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Autcrom chodzito jednoczesnie o podanie mozliwie prostego sche-
matu badawczego, ze szczegélnym uwzglednieniem, a nawet klu-
czem réznicujgcym organizmy nitkowate specznialego (wzdetego)
osadu czynnego. Wszak rozréznienie mikroorganizméw charakiery-
stycznych dla ,chorego” osadu czynnego jest by¢ moze wazniej-
sze niz drobnoustrojow osadu zdrowego.

Sporo jest zatem zdje¢ mikroskopowych organizméw nitkowatych
craz rysunkéow wymoczkéw, wrotkéw, korzenion6zek.
Wyszczegblnienie pierwszych rozdziaiéw typu metodycznego, mozna
w zasadzie poming¢, za3 nastepne to: r. 5 Morfologia klaczkéw

osadu, r. 6 — Osad specznialy, r. 7 — Identyfikacja mikroorganiz-
mow nitkowatych, r. 8 — Pierwotniaki, wrotki i nicienie o3adu
czynnego.

Syntetycznie ujeta ksigzeczka ma bardzo duze znaczenie metody-
czane, gldwnie dzieki syntetycznemu ale i nowocczesnemu ujeciu.
A tak na marginesie: Kto z Czytelnikdw tej recenzji (szczegblnie
micdszego pokolenia) przypomina sobie jeszcze ksigzke Henryka
Przyleckiego: ,Badanie wody, $ciekéw, osadéw i gazéw' w zakresie
techniki sanitarnej”’, t. II — Badania bakteriologiczne i hydrobio-
logiczne, Wyd. Budownictwo i Architektura, Warszawa 19537
Wszak juz 30 lat temu wymieniony, a niezyjgcy juz obecnie Autor
zajmowal sie w swym dziele tym, co jest treScig recenzowanej tu
ksigzki. A przeciez tej recenzowanej nic to z jej znaczenia nie
ujmuje.

E. S. KEMPA

METALE CIEZKIE
W SCIEKACH, OSADACH | ODBIORNIKACH

Praca zbiorowa: Schwermetalle im Abwasser, Gewisser uad Schlamm.
Tom 34 Miinchener Beitrége zur Abwasser-, Fischerei- und Flussbiologie,
R. Oldenbourg Verlag, Milinchen-Wien 1982, ss. 262, ISBN 3-486-26931-3,
cena: 94,— DM.

Corocznie, od wielu juz lat, Bawarski Zaklad Badania Wod, orga-
nizuje kilkudniowe kursy-seminaria na wysokim podyplomowym
poziomie. I po kazdym takim seminarium, ktére silg rzeczy nie
moze by¢ zbyt licznie obsadzone, publikuje sie wygtoszone referaty
w kolejnych tomach znanej juz serii ,Monachijskie przyczynki do
biologii Sciekéw i wéd rzecznych” (niem.: — patrz wyzej).

Na lamach tego czasopisma by recenzowany, jako jeden z nowszych,
tom 28, zawierajgcy nowe wiadomosci i wiedze z oczyszczania scie-
kéw rrzemystowych*).

Ponizej omawiany tom 34 jest zbiorem referatéw seminarium z roku
1981, ale mimo tych 4 lat, jakie uplynely od tego czasu, informa-
cje w nim zawarte nic nie stracily ze swej istotnosci.

Na role metali ciezkich w érodowisku zwraca sie aktualnie coraz
wigcej uwagi, gdyz z jednej strony lepiej poznano ujemne efekty
tego cddzialywania i drogi przenoszenia w laficuchu pokarmowym,
a z drugiej nadal jeszcze wzrastajg stezenia metali ciezkich w $cie-
kach, a wiec i w wodach rzecznych, na skutek daleko jeszcze od-
biegajacych od doskonalego zamykania odplywéw z zakladow prze-
mystowych, czy tez ich zatrzymywania w tych zakiadach.

Istotne sg tu oczywiscie regulacje prawne na poziomie narodowym
i miedzynarodowym (r. 1 i 2), a przede wszystkim ustalenie takich
granicznych koncentracji, by nie byly one toksyczne dla fauny
wodnej, by wody powierzchniowe ujmowane do celdéw wodociggo-
wych mozna bylo zaréwno oczysci¢ standardowymi metodami, jak
tez by te, po oczyszczeniu spelniaty wszystkie warunki jakosciowe,
jakie stawia sie wodom do picia. Dla kazdego metalu obowigzuja
inne stezenia dopuszczalne. Inne tez sg dopuszczalne stezenia dla
osadéw Sciekowych. A zagadnienie to jest nad wyraz zlozone, gdyz
irzeba m. in. uwzgledni¢ akumulacje metali w ktaczkach ozadu
czynnego i absorpcji w poszczegblnych komérkach. A osad pragnie
sie zwykle wykorzys’a¢ rolniczo. I znow trzeba uwzgledni¢ normy
dopuszczalnych dawek z uwzglednieniem wymagan gleby, a wiec
zaroOwno organizmoéw glebowych jak 1 przysziych kultur roslin-



RECENZIJE

nych. Stad potrzeba miedzynarodowych uzgodnien, wymienié
nalezy konwencje ochrony Morza Srédziemnego, Morza Péinoc-
nego, Baltyku (konwencja gdaniska i helsinska), Renu, Dunaju itp.
Stad potrzeba okreslenia stopnia szkodliwosci i zaszeregowanie me-
tali ciezkich do I czy II klasy szkodliwosci. Stgd potrzeba bilanso-
wania, na przyktad zuzycia i strat rteci ezy kadmu w poszczegol-
nych kra]ach w po:,zczegolnych procesach produkcyjnych.
Jest zatem w ksigzce rozdzial o bardzo nowoczesnych sposobach oczy-
szczania $ciekdw, zawierajgcych metale ciezkie juz w zakladach
przemystowych (s. 53-—76), o modyfikacjach starych ukladéw prze-
mystowych obiegéw wodnych i budowa nowych — gldownie w celu
zmniejszenia zuzycia wody a wiec i spustu Sciekow (s. 77—90),
o przepisach warunkujgcych wpuszczanie Sciekow przemyslowych
do miejskiej sieci kanalizacyjnej w Badenii-Witembergii (s. 91—
—107), czy wreszcie rozdzial o duzej wartosci metodycznej na te-
mat badania zrédel pochodzenia metali w. $ciekach przemystowych,
w celu redukeji ich stezenia w osadach Sciekowych duzego miasta
(na przykladzie Monachium). Ciekawy jest tez artykul o skazeniu
osadéw Sciekowych w oczyszczalniach Bawarii. Na 344 obiekty, az
w 210 przekroczone jest przynajmniej jedno ze stezen metali usta-
lonych prawnie, Podanych jest kilka ,recept” na rozwigzanie w za-
ktadach przemysiowych.
W dalszej czes$ci ksiazki zawarte sg informacje na temat badan
nad wzbogacaniem metali w osadach $ciekowych, nad mobilizacja
1 uwalnianiem metali z osaddw, toksycznoscig metali ciezkich pod-
czas biologicznego oczyszczania Sciekdéw (s. 191—207). Porusza sie
tez problem rolniczego wykorzystania skazonych metalami osadow
w Bawarii (s. 209—224), raportuje o glebie zasilanej od 10 lat osa-
dami metale ciezkie (s. 225—238), omawia sie mozliwosci ostatecz-
nego usuwania osadéw nie nadajacych sie do rolniczego wykorzys-
tania (s. 239—248).
Czytelnik znajduje w tomie informacje na temat interakcji metali
ciezkich zawartych w wodzie rzecznej i w osadach dennych na
przykladzie rzeki Ruhry, oscbny rozdzial o kadmie zakumulowa-
nym w osadach dennych, rozdzial o bioindykacji metali w wodach
ptynacych. Wreszcie koncowy rozdzial o ekologicznych aspektach
skazenia osaddw Sciekowych metalami ciezkimi.
Ale alternatyw rozwiagzan nie jest znéw tak wiele. Gléwng uwage
nalezy zwréci¢é na minimalizacje strat metali ciezkich w zakladach
przemystowych branzy galwanizerskiej, metalurgicznej i w niekto-
rych zakladach przemystu chemicznego — i to zaréwno w samych
procesach technologii produkcji jak i1 podczas prowadzenia zopty-
malizowanych procesOw podczyszczania $ciekow. Potem dopiero
mozna mysle¢ o optymalnym  procesie oczyszczania w miejskie]j
oczyszczalni Sciekdéw, o maksymalnej akumulacji metali w osadzie
i o jego wlasciwym zagospodarowaniu. Kazde z tych ogniw ma
okreslone granice operacyjne i dopiero suma zoptymahzowanych
proceséw da pozagdany efekt. Nie nalezy wszakze dommemywac ze
osady ze wszystkich oczyszezalni $ciekéw nadawaé sie beds do rol-
niczego wykorzystania.
W sumie jest to bardzo udany tom omawianej serii wydawniczej. Na-
lezatoby tylko zyczyé, by wszyscy technolodzy $ciekdéw, nie tylko
przyswoili sobie zawarte w tym tomie wiadomosci, ale by wspdlnie
z technologami produkcji i decydentami z wladz wodnych dazyli
do sugerowanych i — co wigcej — juz mozliwych technicznie roz-
wigzan.

E. S. KEMPA

*) por.: ,,Ochrona Srodowiska”, nr 366, t. I—II, czerwiec 1981, s. 71
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