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UNIESZKODLIWIANIE OLEJOW USUWANYCH ZE SCIEKOW

W wysoko uprzemystowionych krajach statys-
tyki wskazujg, ze z og6lnej ilosci zuzytych ole-
jow i smaréow zaledwie 20%0 traci sie bezpo-
wrotnie, za§ w pozostalych 80%0 potowe mozna
w pelni regenerowa¢ 1 recyrkulowac. Z tego
okoto 40%0 trzeba unieszkodliwia¢ [1]. Oleje od-
padowe nie mogg trafia¢ na wysypiska odpa-
déw, poniewaz w ten sposdb przesuwa sie
punkt ciezkosci na zanieczyszczenie gleby, kto-
ra staje sie potencjalnym 2Zrodlem skazenia
wéd podziemnych produktami ropo- i smolopo-
chodnymi, a w tym tez i zwigzkami rakotwor-
czymi. Te szkodliwe dla $rodowiska naturalne-
go cztowieka substancje organiczne, bedace
sktadnikami olejéw mineralnych majg wysockie
cieplo spalania, wynoszace okclo 40 MJ/kg
[2, 3]. Sa to wartosci znacznie wyzsze od cie-
pla spalania cdpadéw miejskich i wegla ka-
miennego [3, 4]. Dlatego unieszkodliwianie ole-
jéw odpadowych zazwyczaj polega na spalaniu
lub termicznym ich przetworzeniu na paliwo
gazowe w procesie zgazowania [5].

Unieszkodliwianie olejow odpadowych
przez ich spalanie

Spalanie jest dos¢ powszechnie stosowanym
procesem unieszkodliwiania olejéw odpado-
wych. Substancje te mogg by¢ spalane lacznie
z odpadami stalymi w spalarniach [3] lub z kla-
sycznym paliwem (stalym i cieklym) stosowa-
nym do ogrzewania kotléw parowych oraz pie-
cow przemystowych. Oleje opalowe najczescie]j
sg uzywane w kotlowniach okretowych (rys. 1),
w piecach martenowskich oraz w piecach w
przemys$le hutniczym, chemicznym, cemento-
wym, szklarskim i innych.

W urzgdzeniach tych mozliwe jest zatem unie-
szkodliwianie olejow odpadowych przez ich
spalanie !acznie z paliwami cieklymi, ktére po-
chodza z przerobu ropy naftowej oraz z prze-
robu smoty wysokotemperaturowej i smoty wy-
tlewnej.

O przydatnosci olejéow odpadowych do spala-
ria w silowniach i piecach przemyslewych de-
cyduje ich sklad chemiczny (elementarny)
i wyniki analizy technicznej. Aby wiec ocem¢
przydatnosé olejow odpadowych do celéw opa-
lowych, konieczne jest poznanie ich wilasci-
woscl: masy wilasciwej, temperatury zaplonu,
wartosci opatowej, lepkosci, temperatury krzep-
niecia, sklonnosci do koksowania, zawartosci
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Rys, 1 Schemat kotlowni z palnikami olejowymi:
1 — zasobniki oleju, 2 — pompa, 3 — filtr, 4 — zbior-

nik oleju, 5 — manometr, 6 — filtr, 7 — podgrze-
wacz oleju, 8 — kociol parowy, 9 — palnik do oleju
opalowego

siarki i popiotu. Ponadto przyjmuje sie jako
zasade, by w danym urzadzeniu stosowa¢ oleje
opalowe o wlasciwosciach odpowiednich dla
danego typu palnika olejowego, gdyz do calko-
witego spalania paliwa cieklego konieczne jest
staranne rozpylanie oleju, zapewniajgce odpo-
wiednie wymieszanie oleju z powietrzem.
W miare potrzeby stosuje sie obrobke wstep-
na olejéw odpadowych (np. usuwanie nadmier-
nej ilosci wody lub zawiesin). Unieszkodliwia-
nie olejéw w omawianych urzadzeniach zazwy-
czaj wigze sie z koniecznoscig instalowania od-
powiednio dostosowanych do tego celu zbiorni-
kow olejow odpadowych, wyposazonych w. we-
zownice grzewcze i mieszadla, instalacji poda-
jacych oleje (filtry, pompa, palnik olejowy)
oraz regulacji (automatycznej), utrzymujgcej
wlasciwe proporcje miedzy ilo$cig podawanego
oleju opatowego i odpadowego, w zaleznosci od
temperatury spalin. Ponadto, w przypadku spa-
lania olejow o niskiej temperaturze zaplonu
niezbedne jest zastosowanie instalacji gazo-
szczelnej, zapobiegajgcej powstawaniu pozaru.
Wszystko to razem sprawia, ze unieszkodliwia-
nie olejow odpadowych przez ich spalanie z
paliwem cieklym odbywa sie nie tak powszech-
nie jak z paliwem stalym. Ze wzgledu na wy-
sokg warto$¢ opatowg olejow odpadowych na-
daja sie one doskonale, jako dodatek do spala-
nych odpadéw’ statych. Ponadto oleje stabili-
zujg proces. spalania odpaddéw miejskich o sil-
nie zroznicowanych wartosciach opatowych, oraz
moga spelnia¢ w spalarni role paliwa inicjujag-
cego a takze podtrzymujgcego palenie [3]. Za-
tem przy spalarni buduje sie zazwyczaj zlewnie
odpadéw tluszczowo-olejowych {3]. Podobnie
odpady (resztki) olejowe gromadzone na stat-
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kach moga byt spalane w spalarniach okreto-
wych, kotiach giéwnych lub pomocniczych, sil-
nikach gtéwnych lub pomocniczych, wytworni-
cach gazu obojetnego [6]. Istniejg rowniez spa-
larki przeznaczone do wylacznego spalania ole-
jow odpadowych i odpadéw olejowych. Urza-
dzenia te sg jednak mniej rozpowszechnione,
natomiast spalanie olejéw odpadowych w ko-
tlowniach okretowych jest dos¢ powszechnie
stosowane, . zwlaszcza na zbiornikowcach do
przewozu ropy naftowej i jej produktow [6].
Innym rozwigzaniem technicznym stosowanym
na zbiornikowcach do unieszkodliwiania olejéw
odpadowych jest spalanie w wytwornicach ga-
zu obojetnego (rys. 2).

Rys. 2 Schemat wytwornicy gazu obojetnego Moss
Rosenberg: 1 — zbiornik odpaddw olejowych i sani-
tarnych, 2 — mieszadlo, 3 — weZownica grzewcza,
4—6 — pompa, 5 — zbiornik paliwa pilotowego, 7 —
palnik, 8 — komora spalania, 9 — pompa cyrkula-
cyjna wody chlodzqcej, 10 — chlodnica deszczowa
(skruber), 11 —- cyklon oczyszczajqcy spaliny z zanie-
czyszczen statych, 12 — opakowane $miecie

W tego rodzaju instalacji poza olejem odpado-
wym i emulsjami wodno-olejowymi mozna je-
dnoczesnie spala¢ odpady stale 1 osady $cieko-
we. Do komory spalania podaje sie powietrze,
paliwo pilotujgce oraz przygotowane wstepnie
oleje odpadowe 1 osady sciekowe. Ponadto
przez otwér wsadowy wprowadza sie odpady
state. Wytwarzane spaliny przepuszcza sie
przez skruber i kieruje do zbiornikéw ladun-
kowych lub do komina. Uzyskane w wytworni-
cach gazu spaliny odpowiadajg wymaganiom
stawianym gazom obojetnym, wprowadzanym
do zbiornikéw ladunkowych.

Unieszkodliwianie olejéw odpadowych
przez ich zgazowanie

Proces zgazowania olejow polega na termicz-
nym rozpadzie weglowodordw ciezkich o duzych
czgsteczkach i zlozonej budowie — na weglo-

18

wodory lekkie o prostszej strukiurze chemicz-
nej z jednoczesnym ich czeSclowym utlenia-
niem, charakterystycznym dla proceséow zgazo-
wania paliw w ogole. W wyniku tych prze-
mian, jako produkty koncowe procesu zgazo-
wania olejéw otrzymuje sie paliwo gazowe zio-
zone z metanu i innych weglowodoréw lotnych,
wodoru, tlenku wegla, dwutlenku wegla, a tak-
ze azotu, jezeli do procesu zgazowania olejow
bylo uzywane powietrze.

Wartos¢ opatowa gazu pochodzgcego ze zgazo-
wania olejéw zawarta jest w granicach od
15910 do 20515 kJ/m? normalny i zalezy m. in.
od technologii przeprowadzonego procesu. W ce-
lu poprawy wydajnosci procesu zgazowania i
uzyskania pozadanego skiadu paliwa gazowego
w nowoczesnych instalacjach zgazowania ole-
joéw znajdujg coraz szersze zastoscwanie kata-
lizatory. Jako katalizatory uzywane sa albo
mineraly jak bentonit, boksyt, montmorylonit,
albo sztuczne tlenki niklu, kobaltu czy molib-
denu 7, 8]. A zatem w praktyce przemyslowej
stosowane sg metody zgazowania olejow, przy
zastozowaniu pary wodnej bez katalizatorow,
przy zastosowaniu katalizatoréw i pary wodnej
oraz przy zastosowaniu powietrza lub tlenu.

Poniewaz w procesie zgazowania olejow zacho-
dzg reakcje chemiczne endotermiczne, do zaini-
cjowania oraz utrzymania ich przebiegu konie-
czrne jest doprowadzenie znacznych ilosci cie-
pia, ktore dostarcza sie przez spalanie czesci
zgazowanego oleju. Dlatego proces zgazowania
oleju sklada sie z cyklu goracego, czyli pod-
grzewania i zimnego, tj. zgazowania. W czasle
cyklu gorgcego, na skutek spalania wiryskiwa-
nego oleju nastepuje podgrzamie wypelnienia
reaktora. Nastepnie w c¢yklu produkeyjnym
(zimnym) do rozgrzanego reaktora wprowadza
sie olej wraz z odpowiednim czynnikiem zga-
zowujgcym, skutkiem czego wytwarza sie w re-
aktorze paliwo gazowe.

Ponizej opisano dwie metody zgazowania ole-
jow, przy zastosowaniu pary wodnej bez kata-
lizatora (metoda Hall) i w obecnosci kataliza-
tora (metoda Segas).

W metodzie Hall (rys. 3) rozklad i zgazowanie
oleju przebiega w dwodch identycznych reakto-
rach 1 i 2, wypelnionych ceglg szamotows.

W czasie ogrzewania tych reaktoréw powietrze
wprowadzane zostaje od dolu, a od gory wtrys-
kuje sie olej. Na skutek tego spala sie w re-
aktorze nie tylko kazdorazowo dodana tam por-
cja oleju, ale takze resztki niezgazowanego
oleju z poprzedniego cyklu procesu oraz wy-
dzielony koks naftowy (sadza). Gazy spalino-
we, po wykorzystaniu ewentualnie ich ciepla
kierowane sg do komina. Po podgrzaniu wypet-
nienia reaktora do 1073 K nastepuje przestero-
wanie urzgdzen i zamiast powieirza, do obu
reaktoréw s'“ierowana rara  wodna,
ktéra na poczatku tego procesu stuzy do prze-
dmuchania aparatury, a nastepnie dopiero do
zgazowania oleju, Wytworzone paliwo gazowe
oczyszcza sie w pluczce 3, chlodnicy 4 1 elek-
trofiltrze 5.
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Rys. 3 Schemat techmologiczny metody Hall: 1, 2 —
reaktor, 3 — pluczka, 4 — chlodnica, 5 — elektrofiitr,
6 — zasobnik

Urzadzenie do zgazowania olejow wg metody
»Segas” sklada sie z kotla do wytwarzania pary
opalanego olejem przegrzewacza pary 1, reak-
tora 2 i przegrzewacza powietrza 3 (rys. 4).

VW urzadzeniu tym zgazowanie oleju jest pro-
cesem cyklicznym 1 przeprowadza si¢ w reakto-
1ze, w ktérym znajduje sie warstwa kataliza-
tora wykcnanego w postaci pierscieni. W czasie
zgazowania (cykl zimny) — rys. 4a, trwajgcego
160 s para z kotla przeplywa od dolu przez
wypelnienie przegrzewacza i ogrzewa sie do
temperatury 973—1073 K. Do komory w glow-
nej czesci przegrzewacza pary jest wiryskiwa-
ny olej, ki¢ry odparowuje i wraz z parg prze-
dostaje sie do goérnej czesci reakiora. Tempera-
tura w reaktorze wynosi w $rodku warstwy ka-
talizatora 1273 K, natomiast u géry 1 u dolu
warstwy katalizatora*973—1073 K. Wytworzo-
ny w reaktorze gaz z resztg nieprzereagowane)
pary przeptywa od dolu przez przegrzewacz
powietrza 3, gdzie ogrzewa wypelnienie prze-
grzewacza. Nastepnie gaz przedostaje sie do
urzadzen oczyszczajacych. Po okresie zgazowa-
nia nastepuje krotki (25 s) czas plukania (prze-
dmuchiwania) parg, po czym nastepuje cykl
podgrzewania (rys. 4b) trwajgcy 160 s. Ma on
na celu spalenie, za pomocg doprowadzonego
powietrza koksu naftowego (sadzy) osadzonego
w urzadzeniu i w ten sposéb uzyskanie i zaku-
mulowanie pewnej ilosci ciepta, potrzebnej do
ponownego cyklu zgazowania. Powietrze wtia-
cza sie od gory do przegrzewacza powietrza 3,
skad wraz z wytworzonymi spalinami przeply-
wa od dotu przez reaktor 2, od géry przez
przegrzewacz pary 1 i dalej do komina.

W przypadku gdy iloé¢ ciepla uzyskana z wy-
palenia osadzonego koksu naftowego nie jest
wystarczajgca do prowadzenia procesu zgazo-
wania, stosuje sie dodatkowo, w czasie pod-
grzewania spalanie gazu surowego (lub oleju
opalowego), dostarczonego do palnikéw gazo-
wych (lub olejowych), osadzonych w przegrze-
waczach powietrza 3 i pary 1. Po cyklu pod-
grzewania rowniez stosuje sie plukanie parg w
czasie okolo 10 s. Jednostke produkcyjng sta-
nowig zazwyczaj dwa bliZniacze urzadzenia,
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Rys. 4 Schemat instalacji ,,Segas”: a — cykl zgazo-
wania, b — cykl podgrzewania, 1 — przegrzewacz

pary, 2 — reaktor, 3 — przegrzewacz powietrza

w ktorej gdy jedno urzadzenie zrnajduje sie w
cyklu zgazowania, to drugie w tym czasie jest
w cyklu podgrzewania.

W urzadzeniu do zgazowania olejéw wg meto-
dy Hall uzyskuje sie wysokoenergetyczny gaz
o wartosci opalowej, wynoszacej Srednio 43960
kJ/m? natomiast urzgdzenie Segas wytwarza
gaz o wartosci opatowej okoto 17585 kJ/m? nor-
malny |7, 8]. Diatego urzadzenia do krakowa-
nia olejéw metoda Segas sg na ogdl budowane
w gazowniach do wytwarzania gazu miejskie-
go z ciezkich olejéw opalowych |8, 9]. W prak-
tyce przemyslowej rozwinieto szereg innych
konstrukeji urzadzeh do zgazowania (krakowa-
nia) olejow. Urzadzenia te dajg obecnie mo-
zliwos¢é doboru odpowiedniej metody do zgazo-
wania kazdego gatunku oleju.
Unieszkodliwianie olejéw odpadowych przez ich
zgazowanie moze by¢ realizowane ponadto 1gcz-
nie z paliwem stalym, tj. z weglem kamiennym,
brunatnym, z torfem lub koksem, a takze o od-
padami stalymi [5, 10]. W Zwiazku Radzieckim
prowadzi sie np. badania nad zgazowaniem W
generatorach (inaczej czadnicach) nisko jakos-
ciowych mazutéw i smot generatorowych [11].
M. in. przeprowadzono proby jednoczesnego
zgazowania torfu i smoly torfowej w generato-
rze typu UZT (rys. 5).

Smola w postaci rozpylonej byla wprowadzana
do wolnej przestrzeni utworzone] w goracej
sirefie generatora pod stozkiem (chlocdzonym
wodg). Wyprébowano w tych doswiadczeniach
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Rys. 5 Schemat instalacji generatora UZTM

dwa sposoby podawania smoly: dysza tylko
pod ci$nieniem oraz za pomocg dyszy z zasio-
sowaniem  sprezonego powietrza. Ten drugi
sposéb byt korzystniejszy, nie wystepowalo
przesgczanie sie smoly przez warstwe zuzla.
Zgazowywano torf miernej jakosci o zawartos-
ci miatu do 2690 i wilgotnosci do 45%. Tempe-
ratura pod stozkiem wynosita od 750 do 800°C
(1023—1073 K). Ilo$¢t podawanej smoly wahala
sie okoto 0,2 kg/kg torfu, a przy gorszej jakos-
ci torfu od 0,075 do 0,135 kg/kg torfu. W tych
warunkach smota prakiycznie calkowicie ule-
gala zgazowaniu, jak tez wytworzony z niej
koks smotowy. Wyniki zgazowania smoty i tor-
fu zestawiono w tabeli 1.

Do zgazowywania olejow wraz z koksem lub
weglem, szczeg6lnie przydatny jest tzw. uni-
wersalny generator gazowy [10] (rys. 6).
Urzgdzenie to wewngtrz szybu posiada wyod-
rebniong komore odgazowania ogrzewang prze-
ponowo, za pomocg oplywajgcego ja gorgcego
gazu generatorowego, ktéry przed przejsciem
do palnikéw pieca gazowniczego oddaje czesc
swego ciepla. Komora odgazowania posiada
wylot dla gazu umieszczony na 1/3 wysokosci
zaladowania i zaopatrzony w odrebng odbie-
ralnice hydrauliczng. W generatorze stosuje sie
podmuch powietrzno-parowy. Przy zgazowy-
waniu wegla najpierw nastepuje jego odgazo-
wanie z wytworzeniem gazu o cieple spalania
1ITE3—12570 kJ/normalny m”, ktéry po od-
orowadzeniu przez wylot zostaje zmieszany z
gazem produkeyjnym. Odgazowany koks zosta-
je w dalszej czesci zgazowany na gaz o cieple
spalania 4800 kJ/normalny m? ktéry shluzy do
ogrzewania komoér pieca gazowniczego.
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Tabela 1
WYVYNIKI ZGAZOWANIA TORFU | SMOLY TORFOWE}

(o] i Jednostki Wartosci
Zuiycie torfu kg-h —1 2610 2720 2620
Zawartos¢ wody
w torfie % 43,12 43,80 44,56
Zawartos¢ mialu
w torfie % 15,7 26,1 19,2
Zuiycie smoly kg-h —1 200 220 350
Zuzycie powietrza
na rozpylenie smoly ~ Nmi-h—1 176 173 178
Temperatura
pod stoikiem K 1023 1000 1081
Cieplo spalania gazu kJ/Nm? 6008 5581 5970
Sklad gazu: CO, A 8,6 9,6 9.4
o, % 0,2 0,1 0,15
CH % 0,6 0,6 1,0
nom
co % 24,7 21,7 22,6
H, % 14,8 14,7 14,1
CH, % 2,6 2,5 2,8
N, % 48,5 50,8 49,95
Kohs
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Rys. 6 Schemat generatora uniwersalnego

Do przestrzeni ponad wsadem generatora moze
by¢ dodatkowo wtryskiwany olej, dzieki czemu
ciepto spalania gazu otrzymywanego zZe strefy
odgazowania moze wzrosngé nawet do 18000
kJ/normalny m3. Z 1 kg zgazowanego w ien
sposéb oleju otrzymuje sie od 1,8 do 2,2 nor-
malnego m3 gazu miejskiego. Przeprowadzone
proby zgazowania oleju opatowego w ilosci
30%0 wsadu koksowego generatora daly réw-
niez pozytywne wyniki. Takze z pozytywnym
rezultatem przeprowadzono préby zgazowania
oleju w ilosciach 50—66%0 w siosunku do wsa-
du koksowego [10]. Zaletg tej metody zgazo-
wania jest bardzo dobre wykorzystanie ciepla
oraz wielka elastycznos¢ zaréwno w ilosci zga-
zowywanego oleju, ilosci wytworzonego gazu,
jak 1 wartosci ciepla spalania gazu.



W Centralnym Laboratorium Gazownictwa
opracowano i zaprojektowano generator wypo-
sazony w karburyzator (rys. 7) do zgazowywa-
nia oleju gcznie z koksem [12].
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Rys. 7 Schemat generatora z karburyzatorem

Na rysunku gérnym przedstawiono schemat
urzgdzenia w czasie zgazowania a na dolnym —
w czasie podgrzewania. Dysze do wtryskiwania
cleju osadzone sg na obwodzie generatora, po-
nizej powierzchni wsadu koksowego i w gor-
nej pokrywie karburyzatora, wspétpradowo do
przeptywajacego gazu. W czasie zgazowywania
olej jest wtryskiwany do generatora i do kav-
buryzatora, a pod ruszt generatora wtlacza si
mieszanine powieirzno-parows. W gencratorze
przebiega proces zgazowania koksu na gaz ge-
neratorowy 1 proces krakowania oleju na gaz
olejowy. Krakowanie oleju zachodzi w war-
stwie goérnej wsadu koksowego dzialaniem cie-
pla swobodnego gazu generatorowego. Wytwa-
rzany z oleju koks naftowy zostaje zgazowany
lagcznie z koksem wsadowym. Wyplywajacy
z generatora gaz stanowi mieszaning gazu ge-
neratorowego, a jego ciepto spalania wynosi
ckclo 8300 kJ/normalny m? Gaz ten z kolei
przepuszcza sie przez nagrzany karburyzator,
w kiérym zostaje wzbogacony gazem ze skrako-
wania oleju, do wartosci ciepla spalanja 12560
kJ/mormalny ms.

W czasie podgrzewania, przebieg procesu w ge-
neratorze jest identyczny jak w czasie zgazo-
wania, natomiast do karburyzatora wtlacza sie
zamiast oleju powietrze, ktoére powoduje spala-
nie doprowadzonego z generatora gazu i koksu
naftowego, osadzonego w czasie zgazowania.
W karburyzatorze zostaje zakumulowane ciepto
dla kolejnego cyklu zgazowania, a gorgce spa-
liny opuszczajgce karburyzator ogrzewajs do-
dodatkowo kociol odzysknicowy. W ten sposob
ze zgazowania 1 kg oleju opalowego o cieple
spalania 45000 kJ/kg uzyskuje sie 1 normalny

m? gazu olejowego o cieple spalania 335300
kJ/m3, czyli sprawnos$¢ zgazowania oleju wy-
nosi 728 [10].

Opisane metody zgazowania olejow bez dodat-
ku i z dodatkiem innych paliw statych nie wy-
czerpujg oczywiscie wszystkich technicznych
mozliwosci zgazcwania olejow pochedzenia bi-
tumicznego i smoiowego, a tym samym i unie-
szkodliwiania olejéw odpadowych.

Waznym wskaznikiem kwalifikujgcym przydat-
noéé clejdow odpadowych do ich zgazowania
jest m. in. zawarto$¢ w nich wegla i wodoru
pierwiastkowego, gdyz przy warteSci stosunku
C/H, przekraczajgcym 10 znacznie obniza si
sprawno$¢ zgazowania olejow [10].

Mozliwosci unieszkodliwiania odpadow
olejowych w procesie odgazowania
wegla kamiennego

Odgazowanie wegla kamiennego czyli jego
ogrzewanie bez dostepu powietrza, podcbnie
jak zgazowanie ma na celu wytwarzanie gazu.
Obok gazu w procesie odgazowania wegla two-
rza sie réwniez koks i smola. W zaleznosci od
tego, czy proces odgazcwania wegla przebiega
w kolzsowni, czy w gazowni podstawowym pro-
dulctem jest kcks lub gaz, natomiast pozostaie
produkty sa uboczne.
Procesy technologiczne prowadzone w gazow-
niach maja wiec na celu wytworzenie gazu,
natomiast prowadzone w koksowniach nasta-
wione sg na ilo&¢ i jakos¢ koksu, ktéry w za-
leznoéci od zastosowania pownien mie¢ rozng
charakterystyke. Koks hutniczy, uzywany do
wielkich piecéw powinien mie¢ np. duzg wy-
trzymalos¢ mechaniczng i malg zawartos¢ po-
piotu przy odpowiednim rozdrobnieniu, pod-
czas, gdy wymagania w stosunku do kcksu opa-
lowego, uzywanego do opalania kotl6w nie s3
tak wysokie. Inna jeszcze charakterystyke po-
nien posiadaé koks przeznaczony dla prze-
mystu chemicznego.
Zasadniczym zagadnieniem w koksownictwie
jest wiec dobér wlasciwego wegla wsadowego
do produkcji. W warunkach krajowych (i nie
tylko), gdzie nie dysponuje sie odpowiednim
bogactwem typoéw i odmian wegli, pozwalaja-
cych na bezposrednie uzyskiwanie wymaganych
gatunkéw koksu, zachodzi koniecznos¢ przygo-
towywania jako surowca wsadowego do pro-
dukcji mieszanek réznych gatunkéw i typow
wegla wedlug $cisle okreslonej instrukeji. Pod-
kreslié tu naleizy, ze niektére mieszanki wsa-
dowe zawierajg rowniez pewne ilosci olejéw
mineralnych, Ich cbecnc$¢ ma na celu po'ep-
szenie zdolnodci spiekania wegla wsadowego
[13, 14].
O ile odgazowanie wegla prowadzone w kokso-
wniach ma na celu wytwarzanie koksu, to pro-
ces ten realizowany w gazowniach ukierunko-
wany jest na maksymalng produkecje gazu
¢ ustalonej jakosci. W zwigzku z tym dla gazo-
wnictwa istotne znaczenie ma dob6r surow-
ca do produkeji. Wegiel dobierany jest
w aspekcie uzyskania koksu dobrej jakosci,
jak rowniez wytworzenia duzych ilosci gazu.
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tosuje sie wiec w gazowniach glownie wegiel
kamienny gazowy.
W gazowniach, podobnie jak i w koksowniach
proces odgazowania wegla prowadzony jest
przy przeponowym ogrzewaniu wsadu szczel-
nie zamknietege w komorach zgrupowanych
w pilecowni. Sam proces odgazowania wegla
w gazowniach prowadzi sie w temperaturze
nieco nizszej niz w koksowni i zazwyczaj nie
przekraczajgcej 1273 K. Wywiera to korzysiny
wplyw na jakos$¢ gazu, a szczegdlnie powoduje
znaczre obnizenie w nim zawartosci naftalenu.
Czas ogrzewania wegla w kemorze, czyli czas
garcwania zalezy od wielkosci komor i jest
oczywiscie tym diluzszy, im wieksze, a szcze-
gllnie im szersze sg komory. W gazowniach
czas ten wynosi od 6 h dla refort, do 24 h dia
komoér skoénych [15, 16], a w koksowniach $re-
dnio 20 h. W tym czasie przebiega szereg prze-
mian fizyczno-chemicziaych, w wyniku. ktérych
tworzg sie koks, smolfa 1 gaz. Po uplywie czasu
gazowania odgazowany koks usuwa sie z ko-
mory, do ktérej worowadza sie kolejny wsad
weglowy.
W pazownictwie stosowany jest takze proces
cdgazowania wegla meteda ciagly. Realizowany
on jest w ten sposéb, ze wegiel wsadowy poda-
wany jest z géry do relcrty matymi porcjami,
natomiast koks odbierany jest od dotu slima-
kiem w sposéb ciggly. W celu zwiekszenia wy-
dajncsci gazu w koncowym czasie odgazowania
wegla, wproewadza sie do komory z rozgrza-
nym koksem pare wodng lub pare wodng
z olejem. Rozzarzony koks dziata jako prze-
grzewacz i powoduje rozpad oleju, polaczony
z wyiworzeniem gazu wodnego oraz weglowo-
doréw gazowych. Na wyprodukowanie 1 m?3
gazu wodnego karburyzowanego, o cieple spa-
lania 15000—16700 kJ/normalny m? zuzywa sie
0,2 do 0,3 kg oleju wzglednie smoty [15]. Tak
wiec wspolczesne gazownictwo wykazuje zna-
czne Zzainteresowanie olejami, jako surowcem
do produkeji paliwa gazowego. Niestety, baza
surowcowa olejow do zgazowania jest obecnie
w naszym kraju uboga, gdyz do dyspozycji sa
tylko ciezkie oleje opalowe pochodzenia nafto-
wego o stosunku C/H przekraczajacym 9, co
znacznie obniza ich przydatnosé do zgazowa-
nia. W zwiazku z tym istniej mozliwosé¢ wyko-
rzystania do predukeji gazu olejow odpado-
wych nie nadajacych sie do regeneracji np. usu-
wanych ze Sciekéw. Unieszkodliwianie olejow
odpadowych niejako ,,przy okazji” odgazowania
wegla kamiennego, czyli w precesie produkeji
gazu miejskiego w gazowni ma szereg zalet za-
réwno z punktu widzenia ochrony $rodowiska
naturalnego (jest to proces hermetyczny, bez-
ocdpadewy), jak i odzysku energii (uzyskuje sie
paliwo gazowe i ciekle produkty pogazowe np.
smota). Ponadto sposéh ten nie wymaga no-

wych inwestycii, ani tez transporfu na duze
odleglosci, gdyz gazownie wystepuja w mia-
stach czeSciej niz komunalne spalarnie odpa-
déw miejskich. W przeciwienstwie do procesu
spalania nie powoduje tez emisji produktow
agresywnaych i korozyjnych (SO, NOy) do po-
wietrza atmosferycznego oraz nie gowoduje ko-
rozji urzadzen, gdyz unieszkodliwianie odbywa
sie w komorach krzemionkowych lub szamote-
wych, a ponadto wytwarzany gaz miejski ped-
dawany jest oczyszczaniu.

Te i inne zalety stanowily przestanki do podje-
cia badaA nad mozliwoscia unieszkodliwiania
odpadéw olejowych przez ich odgazowanie z
weglem kamiennym.

Badania te sg prowadzone w Instytucie Inzy-
nierii Ochrony Srodowiska Politechniki Wro-
clawskiej, a poniewaz problematyks sa zain-
teresowane zaréwno przemysl gazowniczy, jak
i ochrona srodowiska — temat ten jest finan-
sowany przez zaklady przemyslowe i dofinan-
sowywany z funduszu Ochrony Srodowiska.
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E. Gomoétka

DISPOSAL OF OILY SUBSTANCES SEPARATED
FROM OIL-CONTAINING WASTEWATER

Oily matter separated from wastewaters requires
either regeneration or disposal, which is generally
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performed by thermal methods. In this paper, con-
sideration is given to some methods of disposal. Thus,
separated waste oils may be disposed of by combu-
stion in a combination with solid fuel, by gassing
with water vapour (Hall method, Segas method) or
during degassing of bituminous coal. The advantages
of each of these processes are discussed in detail.
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