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ZASTOSOWANIE KOAGULANTU DOLOMITOWEGO
DO USUWANIA DOMIESZEK ROZTWOROW MODELOWYCH

Artykul ten, zawierajgcy wyniki badant nad otrzymywaniem oraz zastosowaniem
kougulantu dolomitowego do usuwania domieszek roztworéw modelowych, stanowi
drugg cze$é obszernego opracowania poswieconego zagadmemu stosowania dolomitu
w procesie oczyszczania wod powierzchniowych. W czesci pzerwszey podano charak-
terystyke ogélng krajowych dolomitéw, natomiast w czedci trzeciej zostanq omo-
wione efekty oczyszezania wody koagulantem dolomitowym.

Koagulacja prowadzona jest gléwnie w celu
usuniecia skladnikéw nadajacych’ wodzie bar-
we 1 metno$e, a takze czefei organicznych zwig-
zkow rozpuszczonych. W zakladach uzdatniania
woéd powierzchniowych powszechnie stosuje sie
odbarwianie i klarowanie wody metodg koagu-
lacji solami glinu lub zelaza. Zaréwmno potrze-
ba wzrostu efektywnosci proceséw uzdatniania,
coraz bardziej zanieczyszczonych wéd powierz-
chniowych, jak i konieczno$¢ ograniczenia im-
portu poéiproduktéw do wytwarzania siarcza-
nu glinowego — doprowadzity do poszukiwan
nowych, skutecznych srodkéw do koagulacji
sktadnikow wad [1].

W niniejszej pracy podjeto zadanie okreslenia
efektywnosci usuwania domieszek roztworéw
modelowych w procesie koagulacji objetoscio-
wej, w ktérym zastosowano koagulant wytwo-
rzony na bazie powszechnie wystepujgcego
w kraju surowca — dolomitu {2].

Zakres i metodyka badan

W oparciu o dane z pi$miennictwa [3], do ba-
dan nad przetwarzaniem dolomitu w efektyw-
ny koagulant wytypowano mineraly z trzech
zt6z w kraju: Redziny i Stronie Slgskie na Dol-
nym Slgsku oraz Zelatowa na Gérnym Slasku.
Badania procesu koagulacji przeprowadzono
w skali laboratoryjnej, stosujac roztwory mo-
delowe o zmiennej barwie i metnosci. Badania
nad zastosowaniem dolomitu do koagulacji do-
mieszek wod przeprowadzono w trzech etapach.

Dekarbonizacja dolomitu

W pierwszym etapie badano proces termicznej
dekarbonizacji surowego mineralu w zakresie
temperatur od 773 do 1173K, w czasie od 4 do
8 godzin, w atmosferze powietrza. Surowe pro-
by dolomitu mielono w porcelanowym mlynie
kulowym, po czym sugzono do stalej wagi w
temperaturze 378 K. Przygotowane w. tyglach
porcelanowych nawazki poszczegélnych prob
umieszczano nastepnie w piecu laboratoryjnym
o ustalonej temperaturze. Po uplywie zalozo-

nego czasu trwania dekarbonizacji oznaczono,
po uprzednim ochlodzeniu w eksykatorze, uby-
tek masy poszezegdlnych prob. Réwnolegle wy-
konano analize skladu chemicznego, a takze
termiczng analize réznicowa wybranych prob.

Hydratacja dolomitu zdekarbonizowanego

W drugim etapie badano proces hydratacji do-
lomitu zdekarbonizowanego. W tym celu proéb-
ki dolomitu otrzymane w procesie termicznej
dekarbonizacji traktowano wodg destylowana.
Badania procesu hydratacji prowadzono w izo-
lowanym naczyniu, do ktorego wprowadzono
wode destylowang o temperaturze 293 K i su-
chy dolomit zdekarbonizowany, w zmiennym
stosunku wagowym od 1:1 do 3:1. W czasie
trwania procesu mierzono temperature hydra-
tacji w odstepach 5 sekundowych na poczatku
oraz 30 i 60 sekundowych pod koniec procesu.
Dla okreslenia stopnia hydratacji wybrane proé-
by suszono do stalej wagi i wyznaczano przy-
rost masy wynikajgcy z uwodnienia skladni-
kow dolomitu.

W etapie tym przeprowadzono takze badania
peptyzacji skladnikéw uwodnionego dolomitu,
polegajace na stosowaniu w testach hydratacji
roztworéw soli magnezowych, jako peptyzato-
row. Stosowano chlorek i siarczan magnezowy
w ilosciach od 2 do 10% wagowych w stosun-
ku do suchej masy dolomitu, w nastepujacy
spos6b: do prébki dolomitu zdekarbonizowane-
go po hydratacji i ochtodzeniu dodawano roz-
twor soli magnezowej o stezeniu, zapewniajg-
cym zalozony stosunek wagowy peptyzatora do
dolomitu. Tak przygotowany preparat rozcien-
czano wodg destylowang do 290 suspensji.
Otrzymany w ten sposoéb koagulant dolomito-
wy stosowano nastepnie w testach koagulacji
objetosciowej.

Koagulacja w roziworach modelowych
w ukladzie nieprzeplywowym

W trzecim etapie przeprowadzono badania pro-
cesu koagulacji domieszek roztworéw modelo-
wych koagulantem dolomitowym.
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Roziwory mcodelowe do badan procesu C
lacp przygotowano na bazie wody destylowans]
zawierajacei nastepujace ckiadniki symulujgce
zasadowo$¢ 1 zasolenie: wodoroweglan wapnio-
wy w ilosci 150 g CaCO; m—3; chlorek wap-
nicwy w ilosci 140 g C1— m™3 i siarczan pota-
sowy w ilosci 130 g SO22~ m™3. Do symulowa-
nia nah‘rﬂnej kerwy 1 metnosci wody stoso-
wano wyc1ag1 2 torfu i gliny. Do badan pizy-
goowano roziwory modelowe wody siinie bar-
wnej lecz klarownej, silnie mztnej lecz bez-
barwnej oraz o Sredniej barwie i metnodci.

W testach naczyniowych koagulacji stosowano
szybkie mieszanie (G=200 s—!) w czasie 2 mi-
nut, wolne mieszanie {(G=20 s~ 1) w czasie 20
minut oraz 30 minutowg sedymentacje. W pré-
bach po sedymentacp wykonano podstawowe
o7naczenia fizyezno-chemiczene zgounie z Pol-
skimi Normanti.

Przygotowanie koagulantu dolomitowego

Badania obejmowaly ckreilenie warunkéw
przetwarzania surowege dolomitu w koagulant
efexiywiny w koagulac ':j domieszek wody.

(AT

Belkarbonizncja dols
Badania procesu du{mbo;lizewji dolomitu miaty
ng celu us‘alenie optymalnej temperaiury 1 cea-
su Le:m cznej dysocjacji surowego mineraly,
pozwalajgcych na otrzymanie produkiu zawie-
rajacego ak-n,wnﬂ formy {leniu wapniowego
i magnezowego. Badaniom poddano trzy partie
mineratu, pechodzace ze ziéz QQuZ,,uJ, Stronie
i Zelatowa. Skiad chemiczany dolomitéw z po-
szczegélnych zioz przedsiawiono w  tabeli 1.

Tabela 1
SREDNI SKLAD CHEMICZNY DOLOMITOW

Zawartoiéé skladnikéw, %

Skladniki
Redziny Stronie Sl Zelatowa
CaCO; 54,50 36,42 42,25
MgCO; 30,60 23,16 28,10
Fe,0O;1+ALO; 2,61 12,63 5,28
SiO, 1,27 4,86 3,35
H,0 1,02 1,84 2,15
Zn 0,005 0,020 0,040
Ph 0,001 0,001 0,002
Cu 0,001 nw nw
Ni nw nw nw

Dysocjacje termiczng poszczegbdlnych prob pro-
wadzono w zakresie ‘{emperatur od 773 do
1173 K zmieniajgc czas procesu od 1 do 8 go-
dzin. Czynnikiem okreslajgcym stopien roz-
kladu weglanéw do tlenkéw byl ubytek masy
dolomitu’ spowodowany glownie dwutlenkiem
wegla, ktory jest lotnym produktem rozkladu
weglanow.

Doiomit ze zioza Redziny zawieral wapn prze-
liczony na CaCO; w ilosci érednio 54,5% oraz
magnez przeliczony na MgCO; w ilosci $rednio
30,6%. Wyniki termicznej analizy roznicowej
dolomitu surowego przedstawiono na rysun-
ku 1. Krzywa termograwimetryczna (TG) uzy-
skana dla predkosci wzrostu temperatury 5 deg
min—! wykazuje, ze po przekroczeniu tempe-
ratury 1223 K nie nastepowal juz dalszy roz-
kilad badanej préby, wyrazony ubytkiem jej
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Rys. 1 Termogram dolomity &
dziny. Masa proby 0,963 g

masy. Calkowity ubytek masy w badaniach
termograwimeirycznych  wynosil  40,5%. Na
krzywej termograwimetrycznej rézniczkowe]
(DTG) wystepruja dwa minima wskazujace na
temperature, w kidrej szybkos¢ termicznego
rozkiadu jest maksymalna. Na krzywej DTA
wystepuja dwa wyrazne efekty endotermiczne,
tbrym towarzyszy ubytek masy na krzywej
TG. Pierwszy efekt w temperaturze 1053 K
cdpowiada rozkiladowi weglanu magnezowego
natomiast drugi, w temperaturze 1203 K od-
powiada rozkiadowi weglanu wapniowego. Nie-
zbyt wyrazne efekty endotermiczne w tempe-
raturach 673 i 753 K odpcwiadajg prawdopodo-
bnie rozkladowi ilastych dcinieszek dolomitu.
Wyniki badan kiretyki dekarbonizacji delomi-
tu przedstawiono graficznie na rysunku 2, Maj-
wyzszy ubytek masy dolomitu wynosilt 42,4%
w stosunku do proby surowej i byl osiggany
w temperatrze 1023 1 1073 K po czasie 3 go-
dzin. Temperatura 923 K nie zapewnila catko-
witego rozkladu dolomitu nawet po 8 godzi-
nach trwania procesu. Przebieg krzywej ubyt-
ku masy w tej temperaturze wskazuje, ze dal-
sze przediuzanie czasu dekarbonizacji nie za-
pewnitoby calkowitego rozkladu dolomitu.
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Rys. 2 Kinetyka termicznej dekarbonizacji dolomitu
ze ztoza Redziny

Uzyskany ubytek masy okoto 20%¢ wskazuje na
rozklad jedynie frakecji weglanu magnezowego
w tej temperaturze. W temperaturach 1123
i 1173 K czas dekarbonizacji dolomitu nie prze-
kraczat 1 godziny. Sklad chemiczny catkowicie
zdekarbonizowanego dolomitu ze zloza Redziny
przedstawiono w tabeli 2. Dolomit ten zawie-
ral wapn przeliczony na CaO w ilosci érednio
61,5% oraz magnez przeliczony na MgO w ilos-
ci $rednio 26,8%. Termogram dolomitu calko-

Tabela 2
SREDNI SKLAD CHEMICZNY
ZDEKARBONIZOWANYCH DOLOMITOW
Z POSZCZEGOLNYCH ZL62

Zawartosé skladnikéw, %

Redziny Stronie SI. Z2elatowa

CaO 61,50 43,7¢ 47,40
MgO 26,88 18,52 22,10
Fe,0;1+ALLO, 3,72 11,86 6,65
SiO, 1,78 4,64 3,80
Zn 0,006 0,030 0,058
Pb 0,001 0,062 0,002
Cu 0,001 nw e
Ni nw nw nw

wicie zdekarbonizowanego przedstawiono na
rysunku 3. Ubytek masy proby wg krzywej
TG wynosit 146 i byl prawdopodobnie spowo-
dowany rozkladem wodorotlenku wapniowego
w temperaturze 783 K pows'alego na skutek
hydratacji tlenku wapniowego parg z powietrza
oraz rozkladem resztek weglanu wapniowego
w temperaturze 1063 K lub tez CaCO; powsta-
Jego na skutek rekarbonizacji CaO dwutlen-
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Rys. 3 Termogram calkowicie zdekarbonizowanego
dolomitu ze ztoza Redziny. Masa préby 0,646 g

kiem wegla z atmosfery. Fakty te znajdujg
potwierdzenie w dwoéch efektach endotermicz-
nych na krzywej DTA.

Dolomit ze zloza Stronie Slaskie zawieral wapn
przeliczony na CaCO; w ilosci $rednio 36,4%0
oraz magnez przeliczony na MgCO; w ilosci
$rednio 23,2%. Wyniki termicznej analizy réz-
nicowej surowego mineralu przedstawiono na
rysunku 4. Krzywa termograwimetryczna (TG)
uzyskana przy predkos$ci wzrostu temperatury
5 deg min—! wskazuje na zakonczenie termicz-
nego rozkladu dolomitu w temperaturze
1213 K. Powyzej tej temperatury nie zaobser-
wowano dalszego rozkladu badanej proby wy-
razonego ubytkiem jej masy. Catkowity uby-
tek masy proby wedlug krzywej TG wynosil
47%. Dwa efekty endotermiczne na krzywej
DTA w temperaturach 1043 i 1193 K odpowia-
dajg rozkladowi weglanéw wapnia i magnezu.
Wyniki badan kinetyki termicznego rozkiadu
dolomitu ze Stronia Slgskiego przedstawiono
na rysunku 5. Najwyzszy ubytek masy bada-
nej proby w ilosci 46%6 uzyskano w tempera-
turze 1073 K po 6 godzinach trwania procesu.
Jednoczeénie praktycznie catkowity rozktad do-
lomitu mial miejsce w temperaturach 1073
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Rys. 4 Termogram dolomitu surowego ze ztoza Stro-
nie Slgskie. Masa préby 0,958 g

i 1173 K juz po 3 godzinach dekarbonizacji.
Temperatura 973 K nie zapewniala rozkladu
mineratu w odpowiednim stopmniu, a tempera-
tury mizsze (773 i 873 K) praktycznie nawet nie
zapoczatkowaty dekarbomizacji. Dolomit zde-
karbonizowany zawieral wapn przeliczony na
CaO w iloéci $rednio 43,7%0 oraz magnez prze-
liczony na MgO w ilosci $rednio 18,5%. Ter-
mogram dolomitu caltkowicie zdekarbonizowa-
nego przedstawiono na rysunku 6. Calkowity
ubytek masy wynosit okoto 1%, co $wiadczy
o catkowitym rozkladzie badanej proby, a tak-
ze o braku dostepu pary wodnej i dwutlenku
wegla podczas jej przechowywania.

Dolomit ze zloza Zelatowa zawieral waphn wy-
razony jako CaCO; w ilosci érednio 42,2%0 oraz
magnez wyrazony jako MgCO; w ilosci $rednio
28,1%. Przebieg krzywej termograwimetrycz-
nej TG wskazywal, ze zakohczenie dekarboni-
zacji nastgpilo w temperaturze 1203 K, o czym
Swiadczyl brak dalszego ubytku masy powy-
zej tej temperatury. Calkowity ubytek masy
badanej proby wynosit 46%. Rozkladowi we-
glanu magnezowego i wapniowego odpowiada-
ly dwa efekty endotermiczne na krzywej DTA,
odpowiednio w temperaturze 1023 i 1193 K.
Najwyzszy ubytek masy dolomitu wynosil pra-
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Rys. 5 Kinetyka termicznej dekarbonizacji dolomitu
ze ztoza Stronie Slgskie

wie 47% i byl osiggany po 4 godzinach rozkla-
du proby w temperaturze 1173 K. Praktycznie
catkowity rozklad dolomitu otrzymano takze
w temperaturze 1073 i 973 K, odpowiednio po
czasie 6 1 7 godzin trwania procesu. Nizsze
temperatury dekarbonizacji (873 i 773 K) nie po-
wodowaly praktycznie jakiegokolwiek rozkiadu
dolomitu, niezaleznie od czasu trwania procesu.
Dolomit catkowicie zdekarbonizowany zawieral
wapn przeliczony na CaO w ilo§ci srednio
47,4%, oraz magnez przeliczony na MgO w
ilosci $rednio 22.1%.

W podsumowaniu badan dekarbonizacji dolo-
mitu mozna stwierdzi¢, ze przebieg termiczne-
go rozkladu dolomitu zalezy od skladu che-
micznego surowego mineralu oraz od tempera-
tury i czasu trwania procesu. Jako kryterium
sprawno$ci procesu dekarbonizacji dolomitu
przyjeto uzyskanie granicznego ubytku masy
badanego mineralu. Graniczny ubytek masy
poszczegblnych prob osiggany byl najszybciej
w temperaturze 1173 K. Maksymalny ubytek
masy wynoszacy 47% otrzymano dla dolomitu
ze ztoza Zelatowa po 3 godzinach rozkladu
préby w temperaturze 1173 K. Catkowity roz-
klad mineralu wystgpil takZe w temperaturze
1073 K, lecz wymagal juz prawie dwukrotinie
dluzszego czasu. Podobne prawidlowosci wyni-
kajg rowniez z przebiegu dekarbonizacji dolo-
mitu ze zloza Redziny i Stronie Slgskie. Opty-
malny zakres temperatury dla ktérych uzyska-
no graniczny ubytek masy dolomitu wynosil
1023—1173 K i byt w zasadzie zgodny z wyni-
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Rys. 6 Termogram calkowicie zdekarbonizowanego
dolomitu ze ztoza Stromie Slaskie. Masa proby 0,648 g

kami analiz termograwimetrycznych. Rozkiad
termiczny w tym zakresie temperatur w czasie
1—6 godzin pozwolil na calkowitg dekarboniza-
cje wszystkich prob dolemitu. Poréwnujgc
wartosei granicznych ubytkéw masy poszcze-
gélnych préb z badan kinetyki deksrbonizacji
dolomitu z wynikami termicznej analizy réi-
nicowej mozna stwierdzi¢, ze wystapiia duza
zgodnoéé otrzymanych rezultatow z przebie-
giem krzywych termograwimetrycznych. Zna-
jomo$¢ termograméw surowych dolomitow mo-
ze byé wykorzystana do doboru wiasciwego
zakresu temperatur ich termicznej dekarboni-
zacji.

Na podstawie przebiegu charakterystyk ubytku
masy w funkcji temperatury i czasu dekarbo-
nizacji wida¢ wyraznie, ze czas trwania dekar-
bonizacji dolomitu jest rownie istotnym pa-
rametrem przebieg procesu co temperatura.
Ogolna prawidlowos¢, zgodnie z ktérg im wyz-
sza temperatura tym krotszy czas rozkladu, na-
biera w przypadku dekarbonizacji dolomitu
szczegdlnego znaczenia. Temperatura i czas
dekarbonizacji dolomitu powinny by¢ tak do-
brane, aby zapewni¢ calkowity rozklad wegla-

nu wapniowego, a jednocze$nie nie ,,przepali¢”
powstalego wczeSniej tlenku magnezowego, co
pogorszyloby jego zdolno$¢ do hydratacii.

Hydratacja dolomitu calkowicie
zdekarbonizowanego

Badania hydratacji dolomitu catkowicie zde-
karbonizowanego miaty na celu okreslenie re-
aktywnos$ci w stosunku do wody, a takze stop-
nia jego hydratacji w zaleznosci od ilo$ci wody
oraz warunkdéw dekarbonizacji.

Za miare reaktywnosci dolomitu przyjeto pred-
kosé przyrostu temperatury w czasie hydrata-
cji, zdefiniowang jako stosunek maksymalnego
przyrostu temperatury do czasu uzyskania
maksymalnej temperatury hydratacji. Za mia-
re efektywnoéci przebiegu procesu uwadniania
dolomitu zdekarbonizowanego przyjeto stopien
hydratacji wyrazony w procentach, zdefinio-
wany jako stosunek przyrostu masy dolomitu
po czasie jednej doby do stechiometrycznej
iloéci wody potrzebnej do catkowitego uwod-
nienia tlenké6w wapnia i magnezu. Zalozono
przy tym, ze przyrost masy dolomitu jest spo-
wodowany jedynie przylaczeniem wody przez
tlenek wapniowy i magnezowy, oraz ze w pro-
cesie hydratacji nie biorg udzialu pozostale
sktadniki dolomitu.

Dodatkowym celem badah hydratacji dolomitu
catkowicie zdekarbonizowanego byl wyboér wa-
runkéw dekarbonizacji i uwadniania zape-
wniajgeych otrzymanie produkiu o najwyzsze]
reaktywnosci.

Przebieg zmian reaktywnosci dolomitu ze zlo-
za Redziny, w zaleznosci od temperatury i cza-
su dekarbonizacji oraz warunkéw hydratacji,
przedstawiono na rysunkach 7 i 8. Najwyzsza
reaktywno$¢  dolomitu zdekarbonizowanego
(okolo 4 deg s™1) otrzymano dla mineralu roz-
lozonego w temperaturach 1073 i 1123 K w
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Rys. 7 Wplyw warunkéw dekarbonizacji i hydratacji
dolomitu ze zloZa Redziny na jego reaktywmnosdé przy
stosunku wody do dolomitu 2:1. 1 — temperatura de-
karbonizacji 923 K, 2 — temperatura dekarbonizacji
973 K, 3 — temperatura dekarbonizacji 1028 K, 4 —
temperature dekarbonizacji 1073 K, 5 — temperatura
dekarbonizacji 1123 K, 6 — temperatura dekarboniza-
cii 1173 K,
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Rys. 8 Reaktywnoéé dolomitu ze ztoia Redziny de-
karbonizowanego w temperaturze 1073 K w zaleznos-
ci od warunkéw hydratacji. 1 — hydratacja przy
stosunku wody do dolomitu 1:1, 2 — hydratacja przy
stosunku wody do dolomitu 2:1, 3 — hydratacja.przy
stosunku wody do dolomitu 3:1

czasie 273 godzin i nastepnie uwodnionego przy
stosunku masowym wody do dolomitu 2:1.
W temperaturze 1173 K wuzyskano produkt
o nieco mniejszej reaktywnosci, natomiast pro-
dukty powstale w temperaturach ponize]j
1073 K charakteryzowaly sie juz znacznie niz-
sza reaktywnoscia, badZz nie wykazywaly jej
zupelnie. Po osiggnieciu wartc$ci maksymalnej,
reaktywnos¢ wszystkich préb malala wraz. ze
wzrostem czasu dekarbonizacji. Na podstawie
przebiegu krzywych obrazujgcych zaleznose
reaktywnosci dolomitu od warunkéw jego hy-
dratacji mozna stwierdzi¢, ze najszybciej prze-
biegalo uwadnianie dolomitu woda w ilosci
dwukrotnie wiekszej od masy dolomitu. Przy
stosunku wody do dolomitu réwnym 3:1 otrzy-
mano nieco mniejszg szybko$¢ hydratacji, na-
tomiast przy proporcjach 1:1 reaktywnos$¢ do-
lomitu wynosita juz tylko od kilku do okolo
20%0 reaktywnosci maksymalnej. Zréznicowane
wartosei reaktywnosel dolomitu znajdujg po-
twierdzenie w stopniu hydratacji poszczegdl-
nych prob. Najwyzszy stopien hydratacji wy-
noszacy 98,6%0 wykazywala proba dolomitu
zdekarbonizowanego w temperaturze 1073 K
w czasie 3 godzin i nastepnie uwodniona przy
proporcji wody do dolomitu 2:1. Tak wysoki
stopien hydratacji swiadczy nie tylko o catko-
witym uwodnieniu tlenku wapniowego, ale
takze o caltkowitym uwodnieniu tlenku magne-
zowego, Stopien hydratacji dolomitu dekarbo-
nizowanego w temperaturach 1073—1173 K wy-
nosi} od 89;1 do 98,6%0 co $wiadczy o caltkowi-
tej dekarbonizacji weglanéw wapnia i magne-
zu w tym zakresie temperatur oraz praktycz-
nie catkowitym uwodnieniu tlenkéw  wapnia
1 magnezu do wodorotlenkéw. Préby dolomitu
dekarbonizowane w temperaturach 973 i 1023 K
wykazywaly nizszy stopien hydratacji, w gra-
nicach 69,3-78,6%0, co spowodowane bylo nie-
pelnym, rozkladem frakcji weglanu wapniowe-
go w tych temperaturach.
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Wyniki badan hydratacji dolomitu ze zloza
Stronie Slgskie przedstawiono na rysunku 9.
Charatekr przebiegu krzywych, obrazujgcych
zaleznos¢ rekatywnosci dolomitu od warunkéw
jego dekarbonizacji i hydratacji byt w zasadzie
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Rys. 9 Reaktywno$é dolomitu ze zloza Stronie Slg-
skie dekarbonizowanego w temperaturze 1073 K w
zaleznosci od warunkéw hydratacji. 1 — hydratacia
przy stosunku wody do dolomitu 1:1, 2 — hydratacja
przy stosunku wody do dolomitu 2:1, 3 — hydratacja
przy stosunku wody do dolomitu 3:1

zgodny z odpowiednimi krzywymi otrzymany-
mi dla dolomitu z Redzin. Dolomit o najwyz-
szej reaktywnosci okolo 0,8 deg s~! otrzymano
po dekarbonizacji surowego mineralu w tempe-
raturze 1073 K w czasie 4 godzin i uwodnie-
niu wodg w proporcii 2:1. Dolomit dekarboni-
zowany w temperaturze 1173 K hydratyzowat
znacznie wolniej, natomiast préby dekarboni-
zowane w temperaturze 873 i 973 K praktycz-
nie nie uwadnialy sie. Reaktywnos$é dolomitu
rozkladanego w temperaturze 1173 K wynosita
0,25 deg s—1, natemiast proby otrzymane w tem-
peraturach 873 i 973 K nie wykazywaly reak-
tywnosci. Najwyzszy stopien hydratacji wyno-
szacy 87,2%0 wykazywal dolomit rozlozony w
temperaturze 1073 K uwodniony wodg w pro-
porcji 2:1. Dla temperatury 1173 K, zapewnia-
jacej calkowity rozklad dolomitu otrzymano
nizszy stopien hydratacji 76,5%0, co $wiadczy
o niepelnym uwodnieniu tlenku magnezowego.
Wyniki badah hydratacji dolomitu ze zloza Ze-
latowa przedstawiono na rysunku 10. Najwie-
kszg reaktywnoscig okolo 2,2 deg s—! charakte-
ryzowaly sie proby dolomitu dekarbonizowa-
nego w temperaturach 1073 i 1173 K w czasie
odpowiednio 4 i 6 godzin, uwodnione w pro-
porcji wody do dolomitu 2:1. W nizszych tem-
peraturach dekarbonizacji w zakresie 773—
—973 K otrzymano produkt o reaktywnosci
ponizej 0,75 deg s™l. Z przebiegu krzywych
obrazujacych zaleznos¢é reaktywnosci od ilosci
wody uzytej do hydratacji wynika, ze najszyb-
ciej przebiegalo uwadnianie dolomitu wodg w
iloSci dwukrotnie wiekszej od masy badanych
prob. Przy stosunku wody do dolomitu row-
nym 3:1 jego reaktywno$¢ malala, natomiast
przy stosunku 1:1 reaktywnosé byla juz znacz-



nie mniejsza od wartofci maksymalnej. Sto-
pienn hydratacji préb zdekarbonizowanych w
temperaturze 1173 K byl prawie -catkowity
i wynosit 90,1—95,8%/:. Réwniez catkowitg hy-
draiacje uzyskano dla doiemitu zdekarbonizo-
wanego w temperaturze 1073 K w czasie po-
ej 4 godzin. Rozklad mineralu w tempera-
turze 973 K w czasie 1—3 godzin byt tylko
czesc*owy, co uwidacznia sic w niewielkim sto-

pniu jego b)dratacy w gronicach 22,132 20/,
Wydluzenie czasu dekar vonizacji do 6—7 go-
dzin spowodowslo aia hydrataeii

dolomitu zdelrarbomwzowanego do pra\;vle 800/0

W podsumowaniu badan hydratacji mozna
stwierdzi¢, ze przebieg uwadniania skiadmke
dolomitu zdekarbonizowanego uzalezniony byl
gltéwnie od stopnia ‘dekarbonizacji weglanow
wapnia i magnezu oraz ilofcl wody uzyiej do
uwadniania, a takze od skladu chemicznego
surowego mineralu. Jako kryterium efekty-
wnosci hydratacji dolomitu zdekarbonizowane-
go przyjeto uzyskanie maksymainej reaktyw-
noéci w stosunku do wody oraz maksymalnego
stopnia hydratacji.
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Rys. 10 Reaktywno$é dolomiiu ze zloza Zelatowa
dekarbonizowanego w temperaturze 673 K w zalez-

nosci od warunkéw hydratacji. 1 — hydratacja przy
stosunku wody do dolomiiu 1:1, 2 — hydratacja przy
stosunku wody do dolomitu 2:1, 3 — hydratacja przy

stosunku wody do dolomitu 3:1

Graniczny stopien hydratacji dolomitu zdekar-
bonizowanego otrzymano prakiycznie dla wszy-
stkich préb mineratéw poddanych termicznej
dekarbonizacii w zakresie temperatury 1073—
—1173 K. Niisze temperatury rozkladu, nieza-
leznie od czasu trwania procesu, nie zapewnily
calkowitego rozkladu wzglandéw, z czego wy-
nikala niezupeina hydratacja préb. Reaktyw-
no$¢ badanych dolomitéw zalezala od warun-
kéw ich dekarbonizacji oraz ilosci wody ga-
szgcej. Maksymalng rekatywno$¢ wykazywaly
proby dolomitu dekarbonizowane w zakresie
temperatur 1073—1173 K w czasie 3-—6 godzin,
uwadniane nastepnie wodg w ilosci dwukrotnie
wiekszej od masy dolomitu. Najwyzszg reakty-

wnoé¢ 4 deg s—1 wykazywal mineral ze :zloz
Redziny roztoZony na tlenki w temperaiurze
1073 K w czasie 3 godzin, uwodniony w pro-
porcji wagowej wody do dolomifu 2:1. Na
podstawie charakierystyk hydratgrji poszeze-
gdlnych prob dolomitu mozna stwierdzié, ze po
osiagn'eciu wartosci maksymalnej, rea»rtvw—
nos$¢ dolomitu malala wraz ze wzrostem czasu
de;«:arbomzacy. Réwniez nadmiar wody wpowy-
zei progpereil 201 wrlvwel na znaczne obnize-
nie reakiywnosci dolomitu.
Honicowy siopiern hydratacji dclomitu zdekar-
bonizowanego nie zalezat od jego reaktywnoéci,
zalezal natomiast od temperatury dekarboniza-
cii i byl w zasadzie jednakowy dla préb o réz-
nej reaktywnosci otrzymanych przez rozkiad
w tej samej temperaturze. Wyscki stopien hyv-
dratacji do%m tu zdekarbonizot warnego wskazu-
je na calkowite uwodnienie nie tylko tlenku
wapniowego lecz takze tlenku magnezowego.
Uwodnienie tlenku magnezowego do wodoro-~
tlenku mozliwe bylo dzieki rozkladowi dolo-
mitu w temperaturze zapewniajgcej wysoka
aktywnos¢ powstatego MgO. Fakt ten moze ttu-
maczy¢, dlaczego Mg(OH), zawarty w osadach
powstalych w procesie koagulacji wapnem sts-
nowi bezuzyteczny balast po ich rekalcynacji.
Drzieje sie tak dlatego, iz rekalcynacja osadu
pokoagulacyjnego w celu odzysku wapna pro-
wadzona jest w femperaturze znacznie prze-
kraczajgcej warto$¢ optymalnag dla tworzenia
aktywnego MgO. Pow;taly w tych warunkach
tlenek magnezowy Jeot juz znacznie ,przega-
Iony” 1 praktyczn*e nie ulega hydratacji. Po-
nadic na stopien uwodnienia Mgl wpiynelo
prawdopodobnie W\/Korzystar‘ e ciepta hydraua—
cji Cal, pod warukiem wlasciwej proporeji
wody do dolomitu. Mlernxkiem wilagciwej iics-
ci wody uzyvtej do hydratacii dolomitu moze
byé porametr reaktywnosei tego mineralu.
Riorec nod uwage przebieg dekarbonizacji
i ‘*) tsw‘ mineraldw z poszczesdlnych zioz,
hadani procesu koagulacji wytysocwano do-
zloza Redziny "(1ekmbon’"”‘x any

stepnie uwodniony wodg w wonomy wuux."vq
de dolomitu jak 2:1. Tak przygotowany koagu-
lant dolomitowy, rozcienczonv do  suspensil
o sterenin 2% stosowano nastepme w testach
koagulacji reztworéw modelowych o wysokie]j
barwie.

Peptyzacja koagulantu dolomitowego

Przeprowadzone badania mialy na celu okre-
$lenie wplywu soli magnezowych wprowadzo—
nych do koagulantu dolomit towego na jego
efektywnos¢ w obnizaniu intensywnosci barwy
wody. Jako peptyzatory stosowano chlorek
i siarczan magnezowy w iloéciach 2; 5; 10%
wagowych w stosunku do masy dolomitu. Ko-
agulant dolomitowy z dodatkiem soli magne-
zowych uzywano w testach koagulacji po 1; 5
lub 10 dobach peptyzacji. W testach koagula-
cji stosowano barwny roztwér modelowy za-
wierajacy wycigg torfowy w ilosci odpowiada-
jgeej barwie 100 g Pt m™3. Jako kryterium
efektywnoséci koagulantu dolomitowego przy-
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jeto obnizenie intemsywnosci barwy wody do
wartoéci ponizej 20 g Pt m—3.

Stwierdzono, ze peptyzacja koagulantu dolomi-
towego chlorkiem lub siarczanem magnezo-
wym w ilosci 2% nie wplywala na stopien usu-
wania barwy wody, w zakresie badanych cza-
sOw peptyzacji. Istotny wzrost stopnia usuwa-
nia barwy zaobserwowano stosujac oba pepty-
zatory w ilosci 5 i 10%, niezaleznie od czasu
peptyzacji. Nie stwierdzono wplywu czasu
peptyzacji koagulantu na skutecznoi¢ usuwa-
nia barwy z roztworu modelowego. Z poréwna-
nia przebiegu krzywych na rysunku 11 wynika,
ze dawka koagulantu $wieio przyg‘o‘to'wane‘go
potrzebna do obnizenia natgienia barwy wody
ze 100 do 20 g Pt m™3 wynosila 400 g m™3,
natomiast dawka. koagulaniu peptyzowanego
chlorkiem magnezowym w ilcici 5% wynosila
okoto 300 g m—3. Podobny stopien obnizenia
dawilki uzyskano w przypadku peptyzaeji ko-
agulantu siarczanem magnezowym w ilosci 5
i 10%. Wzrost iloéci obu peptyzatoréw powy-
zej 5% w stosunku do masy koagulantu dolo-
mitowego, nie wplywal istotnie na poprawe
stopnia usuwania barwy w testach koagulacji.

Wyzszy stopien usuwania barwy w koagulacji
koagulantem peptyzowanym w poréwnaniu do
koagulantu niepeptyzowanego, wyjaéni¢ mo-
Zna zmiang wilasnosci wodorotlenku magnezo-
wego podczas peptyzacji. Rola soli magnezo-
wych wprowadzonych do koagulantu dolomi-
towego polega prawdopodobnie na dyspergu-
jacym dzialaniu tych zwigzkéw w stosunku do
wodorotlenku magnezowego obecnego w koagu-
lancie. Moze tu zachodzi¢ zaréwno deglomera-
cja czastek wodorotlenku magnezowego po-

przez peptyzacje trudno  rozpuszczalnego
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Rys.. 11 Przebieg usuwania barwy wody w procesie
koagulacji koagulantem dolomitowym peptyzowanym
chlorkiem magnezowym w iloSci 5%, 1 — koagulant
dolomitowy $§wiezo przygotowany, 2 — koagulant do-
lomitowy peptyzowany MgCl: w czasie 1 doby, 3 —
koagulant dolomitowy peptyzowany MgCl: w czasie
5 dob, 4 — koagulant dolomitowy peptyzowany MgCls
w czasie 10 dob
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Mg(OH), do postaci koloidalnej, jak tez wytra-
canie jonéw magnezowych w postaci koloidal-
nego Mg(OH),. PeptyzZacja osadu Mg(OH);
wplywa na rozwiniecie jego powierzchni wilas-
ciwej, co zwieksza koagulacyjne i1 sorpcyjne
wlasnosci koagulantu dolomitowego w odniesie-
niu do koloidow i zwigzkéw rozpuszczonych
obecnych w wodzie.
Biorgc pod uwage efektywnosé koagulantu do-
lomitowego w usuwaniu barwnych domieszek
roztworu modelowego, do dalszych badan pro-
cesu koagulacji w roztworach modelowych
stosowano nastepujace dwa rodzaje koagu-
lantu:

(A) — koagulant dolomitowy otrzymany przez
termiczng dekarbonizacje mineralu ze zlo-
za Redziny w temperaturze 1073 K w cza-
sie 3 godzin, uwodniony przy proporcji ma-
sowej wody do dolomitu 2:1,

(B) — koagulant dolomitowy przygotowany jak
wyzej, lecz dodatkowo peptyzowany chlor-
kiem magnezowym w ilosci 5% wagowych
w stosunku do suchej masy dolomitu przez
okres jednej doby.

Koagulacja sktadnikéw roztworéw
modelowych

Celem badan bylo okreslenie optymalnych da-
wek koagulantéw dolomitowych w procesie
koagulacji domieszek, nadajacych wodzie bar-
we¢ 1 metnoéé. Badania obejmowaly oceng
i analize zjawisk zachodzacych podczas koagu-
lacji skladnikéw wody wraz z okreSleniem
optymalnych dawek koagulantéw dolomito-
wych, w oparciu o stopien obnizenia intensy-
wnosci barwy oraz metnosci wody. Do koagu-
lacji w roztworach modelowych stosowano
wymiennie koagulanty (A) i (B) w postaci 2%
suspensji. Przygotowano frzy rodzaje roztwo-
row modelowych o zasadowosci 150 g CaCO,
m—3 roznigce sie barwg i metnoscig:
— roztwor modelowy I charakteryzowal sie
barwg 100 g Pt m—3 lecz by! klarowny,
— roztwor modelowy II charakteryzowat sie
barwa 50 g Pt m—3 oraz metnoscig 50 g m—3,
—roztwor modelowy III charakteryzowat sie
metnoscig 100 g m—3 lecz byl bezbarwny.

Koagulacja w roztworze modelowym I

Efektywnoséé koagulacji barwnych domieszek
roztworu modelowego I zalezala od dawki oraz
rodzaju koagulantu dolomitowego. Wraz ze
wzrostem dawek obu koagularntow obserwowa-
no stopniowe usuwanie barwy i utlenialno$ci
wody. Zalerno$é stopnia usuwania barwy w
funkeji dawki koagulantéw oraz pH wody opi-
sujg odpowiednie krzywe na rysunkach 12 i 13.
Dawka koagulantu potrzebna do obnizenia na-
tezenia barwy ze 100 g Pt m—3 do wartosci
ponizej 20 g Pt m™3 wynosila 400 g m—3 w
przypadku koagulantu (A) i 250 g m—3 w przy-
padku koagulantu (B). Usuwaniu barwy wody
w tym zakresie dawek odpowiadalo obnizenie
utlenialnoéci wody o okoto 50—60%0. Optymal-
na dawka koagulantu (B) byla o prawie 40%s
nizsza od optymalnej dawki koagulantu (A),
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Rys, 12 Koagulacja w- roztworze modelowym 1.

1 — koagulant dolomitowy (A), 2 — koagulant dolo-
mitowy (B). Linie ciqgle oznaczajq =z2miane barwy
wody, natomiast linie przerywane — zmiane metnos-
ci wody po koagulacji
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Rys. 13 Odbarwianie roztworu modelowego I w za-
lezno$ci od pH. 1 — koagulant dolomitowy (4), 2 —
koagulant dolomitowy (B)

a jednocze$nie koncowy stopien usuwania bar-
wy byl wyzszy o 10%. Dawki koagulantow
powyzej 350 g m—3 pozwolilty na prawie calko-
wite odbarwienie wody, przy jednoczesnym
obnizeniu utlenialno$ci wody o okoto 62%o.

Wymagany stopien odbarwienia roztworu mo-
delowego mial miejsce przy pH powyzej 10,8
dla koagulantu (A) i powyzej 10,0 dla koagu-
lantu (B). Do tych wartosci pH wystepowal
prawie jednostajny spadek natezenia barwy
wody, natomiast po przekroczeniu tych wartos-
ci pH nie obserwowano dalszego jej usuwania.
Oznacza to, ze powyzej optymalnych wartosci
pH wody nie nastepuje dalszy istotny wzrost
stopnia usuwania barwy. Podczas koagulacji
zaobserwowano metnienie czesSci préob spowo-
dowane wytrgcaniem sie drobnych czastek we-

glanu wapniowego. Wraz ze wzrostem dawek
koagulantéw wytracony osad CaCO; skutecz-
nie flokulowal i sedymentowal. Poczawszy od
pH 10,0710,2 nastepowalo szybkie klarowanie
wszystkich proéb.

Koagulacja w roztworze modelowym II

Nieco odmiennie przebiegal proces koagula-
cji w wodzie o S$redniej barwie i metnosci,
przedstawiony na rysunku 14. W zakresie da-
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Rys. 14 Koagulacja w roztworze modelowym II
1 — Koagulant dolomitowy (A), 2 — koagulant dolo-
mitowy (B)

wek obu koagulantéw do 300 g m—3 nie wy-
stapily roznice w stopniu usuwania barwy. Do-
piero w zakresie dawek 300500 g m—3 mo-
zna zauwazyC¢ pewien wplyw rodzaju koagu-
lantu na koncowy efekt usuwania barwy wo-
dy. Maksymalny stopien usuniecia barwy
otrzymano dla dawki 400 g m—3, przy czym
w przypadku koagulantu (A) natezenie barwy
wody zostalo obnizone do wartosci 15 g Pt m—3,
natomiast w przypadku koagulantu (B) do 10 g
Pt m—3. Optymalna dawka obu koagulantéw,
w odniesieniu do stopnia usuwania barwy, wy-
nosita 200 g m—3, lecz préby po sedymentacji
byly metne. W zakresie dawek do 200 g m—3
obserwowano nawet nieznaczny wzrost met-
no$ci wody powyzej wartosci poczatkowej.
Zjawisko to wystepowalo w przedziale pH
9,5—9,8 jako skutek wytracania drobnozdys-
pergowanego weglanu wapniowego, ktéry nie
sedymentowal w czasie 30 minut. Dopiero dal-
szy wzrost dawek koagulantéw, ktéremu od-
powiadato podniesienie pH do 10,6710,8 zape-
wnil skuteczng flokulacje weglanu wapniowe-
go wraz z czgstkami nadajacymi wodzie met-
noé¢, co powodowalo szybkie klarowanie proéb.

Koagulacja w roztworze modelowym III

Koagulacja domieszek wody nadajscej jej tyl-
ko metno$¢ polegata w zasadzie na sflokulo-
waniu 1 sedymentacji zawiesiny koloidalnej
wraz z ¢zastkami wystrgconego weglanu wap-
niowego. Calkowite sklarowanie wody .po 30
minutach sedymentacji zapewnila dawka 500
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g m—3 zardwrno keagulantu (A) jak i (B). Wplyw
pepiyzacji kcagulantu {B) na usuwanie met-
no$ci ujawnil sle w zakresie dawek 300—400
g m—2 , w ktérym mozna zaobserwowaé szyb-
sze klarowanie wody po koagulacji koagulan-~
tem (B) w pordéwnaniu. z koagulantem (A).
Zjawisko to moze byt spowocdowane wpiywem
stopnia zdyobergowania wodorotienku magne-
zowego na koagulacje 1 flokulacje czgstek
obecnych w wodzie.

Zaleznos¢é stopnia klarowania wody . od pH
przedstawiono na rysunku 15, Poczgtek klaro-
wania préb nasigpil poczawszy od pH 9,7 dla
obu koagulantéw. Koniec klarowania miat
miejsce powyzej pH 11,0 dia -koagulantu .(A)
i okcio pH 10,5 dla koagulantu (3). Roéznice
w wartosciach optymalnych pH dia klarowania
wody mozna przypisaé peptyzacji koagulantu,
co potwierdza wpiyw stopnia zdyspergowania
Mg(OH), na jego wilasnosci koagulacyjne i flo-
kulacyjne.

100 -

,,
metnost,

29

pH

Rys. 15 Klarowanie roztworu modelowego III w za-
lezno$ci od pH. 1 — koagulant dolomitowy (4), 2 —
koagulant dolomitowy (B)

Podsumowanie

Efektywnosé koagulacji domieszek roztworow
modelowych koagulantem dolomitowym zale-
zala glownie od sposobu jego otrzymywania,
skladu badanych roztworéw oraz pH wody,
wynikajgcego z wartosci dawek koagulantow.
Ponadto zaobserwowano wptyw peptyzacji ko-
agulantu dolomitowego na wzrost stopnia usu-
wania metnosci i brawy wody.

W zakresie stosowanych roztworéw modelo-
wych stwierdzono, ze decydujacym parametrem
wplywajagcym na efektywno$¢ koagulacji
i wielkos¢ dawki koagulantu dolomitowego jest:
(1) — metno$¢ poczatkowa w przypadku roz-
tworoéw metnych, a takze barwnych i met-
nych, oraz (2) — metnoé¢ wtérna, wywolana
wytrgcaniem sie weglanu wapniowego, w przy-
padku roztworow barwnych.
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Opiymalna dawka koagulantu dolomitowego
(A) dla usuniscia barwy roziworu modelowego
silnie barwnego wynosila 400 g m™—3, natomiast

koagulantu (B) 250 g m—3 Oznacza to obnizke
dawizi prawie ¢ 45%0. iak znaczng roéznice w
wartosciach dawek 0*“*yma1nych obu koagu-
lantéw tlumaczy¢é nalezy odmiennymi wiasci-
wosciami woedorctienku magnezowego, powsta-
tego przez hydratacje MgO z dolomitu zdekar-
bhonizowanego oraz przez peptyzacje Mg(OH),.

Pepn Zacja osadu wodorotlenku magnezowego
ziem magnezowym prowadzi do rozdrob-
ia Mg(OH}, charakterystycznego dla ukla-
déw koloidalnych. Stgd koagulant dolomitowy
peptyzowany (}3) odznacza sie lepszymi wlasci-
wosciami koagulacyjnymi i adsorpcyjnyvmi w
stosunku do domiezzek wody niz koagulant
(A). Wplyw peptyzacii kcagulaniu dolomitowe-
go (B) na usuwanie barwy uwidacznia sig row-
niez w obnizeniu koncowego pH wody w poréw-
naniu do koagulantu (A).

Usuwanie barwy w koagulacji roztworu
o $redniej barwie i metnosci przebiegato podo-
bnie jak w przypadku roztworu klarownego
w wysokiej barwie. Mniejsze dawki optymal-
ne koagulantéw dla usuniecia barwy wody wy-
nikaly z mniejszej o potowe barwy poczatko~
wej roztworu modelowego. Jednakze dawki
optymalne koagulantéw dla lacznego odbar-
wienia i sklarowania wody byly znacznie wyz-
sze 1 wynikaly z metnosci wody po koagulacji.
Wraz ze wzrostem dawek koagulantéw obser-
wowano nieznaczny wzrost metnosci wody i do-
piero po przekroczeniu dawek 300—400 g m—3
nastepowal poczgtek klarowania préb. Pelne
sklarowanie wody po 30 minutach sedymenta-
cji uzvskano dopiero dla dawki 450 g m™s.
Oznacza to ponad dwukroiny wzrost dawki
w stosunku do optymalnej ilosci koagulantu
dla usuniecia barwy wody. Podczas koagulacji
domieszek wody o Sredniej barwie i metno$ci
nie wystgpit istotny wptyw peptyzacji koagu-
lantu na wielkos¢ dawek. Réwniez zakres pH
wody, w ktéorym nastepowalo klarowanie préb
byl dla obu koagulantéw ten sam i wynosit
10,3—10,6

Optymalne dawki koagulantéw dolomitowych,
dla usuniecia metnosci roztworu klarownego
o wysokiej metnosci, wynosity okolo 500 g m—3
dla koagulantu (A) i okoto 400 g m—3 dla. ko-
agulantu (B). Tak wysokie dawki wynikaly
z koniecznosci skoagulowania znacznej iloSci
koloidow powodujgcych metnosé wody, a tak-
ze flokulacji wytracanego weglanu wapniowe-
go. W zakresie dawek do 200 g m—3 obnizanie
metno$ci wody bylo maskowane metnoscig
wtérng powodowang przez wytracajacy sig
drobnozdyspergowany CaCOj;. Dopiero w za-
kresie dawek 200—500 g m™—3 nastgpito klaro-
wanie wody jako lgczny efekt koagulacji kolo-
idow i flokulacji weglanu wapniowego. W za-
kresie tym uwidocznil sie wplyw peptyzacji
koagulantu dolomitowego na przebieg klarowa-
nia. wody o wysokiej metnosci. Powyzej dawki
500 g m—? wptyw ten nie byt istotny i konco-
wy efekt koagulacji byt w przypadku obu koa-
gulantéw taki sam.



Poréwnujgc przebieg metnosei wody w zalez-
nosci od pH (rys. 16) wida¢, Ze niezaleznie od
wartoéci metnosci poczatkowej oraz niezalez-
nie od tego, czy metno$é wody byla jej wias-
noscig poczatkowa czy wtoérng, klarowanie
wszystkich prob przebiegalo zadowalajaco przy
pH 10,6—10,8 dla koagulantu (A) i 10,3—10,6
dla koagulantu (B).
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Rys. 16 Zmiana metno$ci wody w zaleznosci od pH
podczas ~ koagulacji koagulantem dolomitowym (B).

1 — roztwdr modelowy I, 2 — roztwdér modelowy I,
3 — roztwér modelowy III

Z analizy przebiegu zmian barwy i metnosci
poszezegblnych roztworéw modelowych, w za-
leznosci od dawki koagulantu mozna wnicsko-
wa¢é, ze wielkos¢ dawki optymalnej wynika

przede wszystkim z efektywnosci procesu kla-
rowania wody i zalezy od jej zasadowosci. Po-
nadto uwage zwraca fakt, ze pH dla koagula-
cji koagulantem dolomitowym (okoto 10,5) jest
nizsze od pH podczas koagulacji wapnem (po-
wyzej 11,3), potrzebnego do wytracania jonéw
magnezowych z wody w postaci Mg(OH)..
Roéznica w wartosciach pH dla koagulacji wap-~
nem i koagulantem dolomitowym jest rezul-
tatem wplywu wodorotlenku magnezowego
obecnego w koagulantach (A) i (B) na efektyw-
noé¢ koagulacji i flokulacji domieszek wody.

W podsumowaniu wynikéw badan koagulacji
w roztworach modelowych mozna stwierdzi¢,
ze koagulant dolomitowy jest efektywnym
$rodkiem do  odbarwiania i1 klarowania
wody. Peptyzacja koagulantu wplywa na po-
prawienie jego wilasnosci koagulacyjnych i flo-
kulacyjnych. Poniewaz jednak sklad roziwo-
ré6w modelowych nie odzwierciedla w pelni
sktadu wod naturalnych, dlatego tez decyduja-
ce znaczenie w ocenie koagulantu dolomitowe-
go ma badanie procesu koagulacji skladnikéw
roztwordéw rzeczywistych, jakimi sg naturalne
wody powierzchniowe.
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