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Stan gospodarki energetycznej w kraju
i na swiecie

Zuzycie energii na cele ogrzewcze i przemy-
stowe jest w naszym kraju wyjatkowo wy-
sokie. Wskaznik energochlcnnosci jest dwu-
krotnie wyzszy niz we Francji czy w RFN.
Przy wydobyciu rocznym okolo 190 mln ton
wegla kamiennego, jestesmy w stanie wyeks-
portowa¢ zaledwie 45 mln {on, a wiec zuzywa-
my 145 mln ton wegla kamiennego na wlasne
potrzeby, nie liczge wegla brunatnego. -
Przyczyn rozrzutnego gospodarowania energig
w naszym kraju nalezy upatrywaé¢ giéwnie w
braku ekonomicznych motywacji do oszczedza-
nia. Nalezy zatem stworzy¢ odpowiednie stymu-
latory do jej oszczedzania, gdyz koszly energii
w zakladzie przemystowym sg bliskie kosz-
tom operacji finansowych. Na przyktad indywi-
dualni odbiorcy placg za ogrzewanie i cieplg
wode z miejskiej sieci cieplnej zaledwie jedna
czwartg czes¢ faktycznych kosziow.

Brak' zachety do oszczedzania ciepla dostarczo-
nego ze zrodel scentralizowanych w budownic-
twie wielorodzinnym wynika gtéwnie z faktu
pobierania oplaty zryczalttowanej, niezaleznie
od ilo$ci zuzywanej energii na cele centralnego
ogrzewania i cieptej wody uzytkowej. A tym-
czasem stwierdzono, ze zuzycie cieplej wody
zmniejsza sie az o 40—60%, jezeli wprowadzo-
na zostanie oplata indywidualna, np. wedlug
wskazan licznikow.

Badania wykazaly, iz produkowane u nas nie-
szczelne okna powodujg dwukrotny wzrost
strat ciepta przy silnym wietrze. Chroniczny
juz od wielu lat jest brak materialow izola-
cyjnych. Nie pozwala to m. in. na ocieplenie
zle wykonanych $cian zewnetrznych, zwlaszcza
tych z wielkiej plyty.

W produkcji materiatow izolacyjnych, na mie-
szkafica w krajach strefy klimatu umiarkowa-
nego i chlodnego zajmujemy jedno z ostatnich
miejsc.

Zamozni wyznaja maksyme: bogatych nie stat
na rozrzutnosé. 1 tak dla przykladu Szwecja,
posiadajgca stope zyciowsg jedna z najwyzszych
w Swiecie, produkuje materialow izolacyjnych
na jednego mieszkanca az l14-krotnie wigcej niz
Polska. Tam stosuje sie przegrody warstwowe
z 20 cm dobrej izolacji. My dazymy do umiesz-
czenia w zewnetrznych przegrodach budowla-
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nych izolacji cieplnej o grubosci zaledwie 8 ecm
welny mineralnej, a prawdopodobnie 1 tege
nie uda nam sie zrealizowa¢ z braku tej welny.
Rachunek ekonomiczny wykazuje niezbicie, iz
celowe i oplacalne jest zwiekszenie nakladéw
inwestycyjnych na bardziej skuteczng termo-
izolacje budynkéw wielorodzinnych. Juz pe kil-
ku latach nastepuje zwrot tych nakladéow w
wyniku oszczednosci na kosztach energii ciepl-
nej w trakcie eksploatacji budynkéw [1]. Na-
tomiast w budownictwie mieszkaniowym indy-
widualnym moéwi sie o zwrccie nakladéow juz
po 2 latach. Oczywiscie, ze ocieplenie budyn-
kow juz istniejacych jest znacznie drozsze, ale
zwraca sie takze po kilku latach.

Z badan COBR: Przemystu Izolacji Budowla-
nych w Katowicach sprzed 1980 r. wynika, iz
zastosowanie w budownictwie jednej tony wy-
robow izolacyjnych z widkna mineralnego po-
zwala na zaoszczedzenie w okresie tylko jedne-
go sezcnu ogrzewczego 2500 kg paliwa umo-
wnego, zas przy zastosewaniu izolacji z odpo-
wiedniego wlékna szklanego — nawet 8400 kg
paliwa umownego [2]. Pelny obraz tych oszcze-
dnesci vzyskamy mnozgc oszczednoSci przez
okres eksploatacji budynku, np. 100 czy 200
lat. ‘

Nasz pulap wydcbycia wegla wynosi okcio
190 milionéw ton wegla kamiennego rccznie,
przy niezbednych i kosztownych inwestycjach.
Budowa nowej kopalni pochlania dziesigtki
miliardéw zlotych. Wedlug dzisiejszych cen bu-
dowa kopalni o wydajnosci docelowej 24 tys.
ton wegla na dobe kosztuje okolo 40 miliardéw
zlotych. Dochodzenie nowej kopalni do pelnej
wydajnosci trwa do 10 lat. Bardzo dlugi jest
zatem okres zwrotu poniesionych nakladéw.
Bardziej oplacalne jest lozenie nakladéw na
zmiane siruktury gospodarki i na oszczednosc.
Biezace kalkulacje wykazuja, iz kazda oszcze-
dno$¢ wegla czy energii ksztaltuje sie trzykroi-
nie nizej od kosztéw niezbednego wzrostu wy-
dobycia wegla (chodzi o koszty inwestycyjne).
Zasadniczg intencjg winien byé zatem wzrost
produkeji bez wzrostu zuzycia energii 1 wzrost
liczby mieszkan przyv tzw. zerowym wzroscie
zapotrzebowania ciepta w sektorze bytowo-ko-
munalnym. :
Poniewaz bardzo duze oszczednoSci uzyskaé
mozna w ogrzewnhictwie, przeto- w wielu kra-
jach postawiono w tym wzgledzie ostre wymo-
gi. Np. w NRD postanowiono zmniejszy¢ zuzy-
cie energii do ogrzewania nowych budynkéw
o 40%, a we Francji az o 50%. Nasza nowa
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norma ma spowodowaé zmnilejszenie sirat cie-
pla w rowc wznoszonych budynkach tylko
0 25—30%.

W Danii zmniejszono zapotrzebowanie ciepia
na ogrzewanie budynkéw o 24% w stosunku
do roku 1974, W Stanach Zjedncczonych AP
zmniejszono to zapotrzv owanie o 16%, ale w
tym czasie w Swiecie wzrosto ono $rednio o
12%/0 [3]. Nowe normy amerykanskie, kiére be-
dg cbowiazywac od 1330 r. ograniczajg zapo~
trzebowanie budynkéw na cieglo o dalsze 250

Kierunki dzialania

O jakoscl cieplnej budynku decydujg giéwnie:
— rozwigzania architektoniczne-budowlane
— oswietienie (w sensie przeszklenia budo-
wii)

— zastosowany system ogrzewania,
lacji i klimatyzacji (HVAC).

wenly-

Mozna wymienic naQtepujace kierunki dziala-
nia prowadzace do ograniczenia zuzycia ener-
gii w naszym budownictwie:
— Zmniejszenie zuzvcia cnergii w samym pro-
cesie budowlanym, poprz adstapienie od
energ(‘f‘h}onavcn metod wzasszenia b
(fabryl domséw) ore
terizlow niskcenergec
rigtem jest np. cegla si:
— Wyhbor "90]0"3:11‘1 7ol rozwl q7?1*1 :r:‘ﬂ"‘c’f‘(o—
nicznych o debrej izojacy jnosct « 1:1 '
dobre, szczelne, nailepiei potréjnie sz
na, o niezbednej m?l\o pow o7
nis), z pelnym wyvkorzyst 3
daje tzw. archhd{tura g
— Zwiekszeni )
przesylu i rQCJGra? ’e;.,U wykcrzystania, pc*’rzez
zastosowanie kompleksowej automatyzacji, co
daje oszczednosei od 10 do 15%b.
— Zastosowanie rozwigzan systeméw ogrzew-
czo-wentylacyjnych (systeméw HVAC), naj-
bardziej energocszczednych dla danego obiekiu
— DBardziej powszechne wykorzystanie natu-
ralnych zrédel energii (slonca, ziemi, wody} w
budownictw’e, zwlaszcza rozproszonvm.
— Sto‘owanic wlasciwej oceny efektywnosci
inwestycyinej, ujmujacej lgczne koszty na in-
westycje i etsploatacje budynku w calym okre-
sie jego istnienia, z uwzglednieniem kosztow
remontdw, ogrzewania 1 ochrony $rodowiska.
Te ostatnie stanowiyg czesto 15—20%0 ogélu
kosztéw, a w chiektach przemystowych bywa)g
jeszcze wyzsze.
— Indywidualne rozliczenie poszezegbdinych od-
biorcow z poboru ciepla na cele centiralnego
ogrzewania i ciepiej wody w ocparciu o liczniki
zuzycia ciepla.

neczna,

1

zrédel clepla, jego

Przyktad energooszczednego systemu
ogrzewania i wentylacji

Przy zachowaniu wszystkich powyzszych wy-
mogdéw uzyskujemy mozliwo§é zastosowania
bardzo korzystnego, ze wzgledéw higienicznych
i zarazem energooszczednego, systemu ogrze-
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wania 1 wentylacji, zwlaszeza w budewnictwie
mieszkanicwym i biurcwym.

Wychodzge od zagadnienia temperatury odczu-
walned fog, '\"‘m‘one‘] jaxo srednia arytmetycz-
na z lemyeraiury powletrza pomieszezenia &p
1 sredme] temperatury pla.zezyzn otaczajgeych

t, {temperatury pre omieniowania), mozna wyka-

zat [4] 1 [3], 2e w wyniku podwyzszenia tem-
pera‘*rrv wewneirznych vlaszezyzn  oprzegrod
otaczajgcych pomieszezenie, zapotrzebowanie

ciegla do ocgrzania tego romieszczenia jest
' r vedobnym cdczuciu cieplnym w
Zezeniu.

?‘Tﬂj"o* zysiniejsze wrazenle dobrego  klimatu
pc*n szezenia uzyskuje sie w przypadku ogrze-
wun prze: promyeniowanie plaszczyzn (ogrze-
vo-nodiogowych) przy temperaturze
eszezenia t,==+18C, natomiast
;lu grzeé‘x’kcwv (rad‘aﬂrowym)

A

zenia Lp—+‘70 C lub WYz szej,
LCZ]?“ zewnetrznvc‘l, a zwla-

pc,ml
jeieli udziat
szcza okien, jest
ratur ma peine uzasa : log czne, 2i-
bow.em w obu pr ach temperatura od-
czuwalna jest taka se 1na, Jak wykazuje fo po-
nizsza tabela:

Rodzaj ogrzewania tp to ‘o—tp tod
grzejnikowe 20 18 —2 19
grrejnikowe 21 17 —4 19
przez promieniowanie 18 20 +2 19
przez promienicwanie 17 21 -4 19

Rezwazania fe zestaly w pelni potwierdzone
w badaniach doéwiadczalnych, - przeprowadzo-
nych w dobrze izolowanych budynkach miesz-
kalnych.

Temgeraturze promieniowania przypisuje sie
wspélczesnie znacznie wiekszy udzial anizeli
dawniej, gdyz zmiana s'redniej temnperatury
promieniowania (plaszczyzn ctaczajgcych) wy-
wiera wigkszy efekt, niz liczbowo taka sama
zmiana tcmpermury cowieirza. Wynika to ze
sposcbu 1 proporeji wydzielania ci ”p?(a z ciala
cziowieka, Dla przykiadu mozna podaé, ze w
budynku m’e:wzk’alnym wzniesionym w 1577 r.
w stanie Wyoming (USA) pod katem bezpo-
$redniego pozyskiwania energii slonca, w kio-
rym mase termiczng stancwily grube, betono-
we sclany wewnetrzae, mieszkancy odczuwali
komfort cieplny jako bardzo wvso‘a gdy przy
zewnetrznej temperaturze —17°C temgeratuca
powietrza pomleszczema spadta do +1(°C,
a jako zupelme znoqny, gdy temperatura ta
obmzyla sie do +13°C. Temperatura promie-
niowania $cian, podtogi i sufitu byla jednakze
w tym przypadku wieczorem wyzsza o 1,5—
5,5°C od temperatury powietrza pomieszczenia.

Rozwazania te oraz do$wiadczenia [6] i |7]
przemawiajag za stosowaniem ogrzewan przez
plaszezyzny otaczajgce pomieszczenie. Ogrze-
wania sufitowo-podtogowe, poza wieloma walo-
rami higienicznymi, dajg oszczednosci energe-



tyczne w granicach 15—25% {6, 8—10] w po-
rébwnaniu do ogrzewan radiatorowych.
Wyeliminowanie z pomieszczen ciezkich grzej-
nikéw zeliwnych (co jest mozliwe przy zasto-
sowaniu systemu poSrednisgo ogrzewania po-
wietrznego [11]) pozwola na uzysianie doda'-
kowych korzysci, w postaci oszczednosci defi-
cytowych materialéw instalacyjnych.

Gdy system poéredniego ogrzewania powieirz-
nego potaczy¢ z jednoczesnym nawiewem 1o0-
wielrza do pomleszezen (o ilosci powietrza rde-
zoedne]j ze wzgledéw higlenicznych np. 30 m®/h
i osobe), w'ed: dzieki stwerzonemu nadeisye-
niu w pemieszezeniach uzyskuje sic korzysine
efekty termiczne w budynku. Zapobiega sie w
ten sgcsob niepozgdanej, nadmiernej indiltracyi,
a ponadto nieszczelne okna przeslajg byé isto-
tng przeszkodg w utrzymaniu temperatury po-
mieszczenia. To powietrze zewnetrzne nalezy
jednakze ujmowac¢ poprzez bezprzeponowy
grunicwy wymiennik ciepta i masy (BGWCiM)
[12]. Takie rozwigzanie pozwala na zaoszczedze-
nie w szezytach zimowych do 50" ciepla wen-
tylacyjnego, a w calym sezonie grzewczym oko-
lo 30%s ciepla wentylacyjnego (latem powie-
trze ochladza sie w BGWCiM od -+32 do-+19°C,
a zimg podgrzewa od —20° do +1°C). Ta
oszczedno$c ciepla (pozyskiwanego w sposéb
nieucigzliwy dla srodowiska) w pelni pokrywa
koszty instalacji nawiewnej.

Tak skonstruowany ukiad moze by¢ wykorzys-
tany latem dla celow wychladzania pomiesz-
czen (poprzez masywne stropy grzejne). Wy-
chladzanie moze by¢ prowadzone w godzinach
nocnych, bowiem dzieki znacznemu opéZnieniu
przeplywu ciepta przez masywne stropy efekt
oaczuwalny jest w pomieszezeniu z kilkugo-
dzinnym opdznieniem, wilasnie w godzinach po-
ludniowych. Z kolei powietrze zewnetrzne na-
wiewane latem do pomieszczen moze ulegaé
obrébce w bezprzeponowym, gruntowym wy-
mienniku ciepla i masy (BGWCiM). Nastepuje
tam zwlaszcza ochlodzenie, ale takze pozgdane
latem osuszenie oraz istotne oczyszczenie po-

wietrza. Rdéwnoczednie, co potwierdzily bada-
nia, ilo$¢ zanieczyszczen po przejéciu przez
BGWCiM zmniejsza sie do polowy swej war-
toici poczgtkowej.
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ANVANTAGES OF ENERGY SAVINGS IN HEATING
AND VENTILATION SYSTEMS

Energy problems dealt with in the entire world and
in Poland are considered, and measures aimed at

decreasing energy consumption in building engineering
are discussed in detail. The possible application of
an advantageous, energy-saving system of heating
and ventilation — specifically in dwelling-houses and
office-building — is proposed. The system in questicn
has a favourable influence on the biosphere.
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