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Projektowanie lub analiza pracy sieci kana-
lizacyjnych jest wucigzliwa i1 pracochlonna,
szczegdlnie wtedy, gdy sie¢ jest rozlegla i wy-
stepujg na niej rézne obiekty istotnie zwigzane
z pracg sieci. Najbardziej pracochlonne sg obli-
czenia zwigzane z sieciami deszczowymi syste-
mu rozdzielczego oraz sieciami systemu ogbl-
nosplawnego, co zwigzane jest ze stosowaniem
metody granicznych natezen do okreslania od-
plywu sciekéw deszczowych. Zadania stawiane
przed projektantami rosng w miare urbaniza-
cji kraju. Jednym ze sposobow zwiekszania
wydajnosci biur projektéw oraz podniesienia
jakosci rozwigzan projektowych, jest wprowa-
dzenie do szerokiej praktyki inzynierskiej
elektronicznej techniki obliczeniowej. Opraco-
wane dotychczas programy obliczeniowe [3, 9,
10, 11, 12] nie byly uniwersalnymi tzn. doty-
czyly wybranego systemu kanalizacji i wybra-
nych obiektéw sieciowych. Majgc powyzsze na
wzgledzie opracowano w Instytucie Inzynierii
Ochrony Srodowiska Politechniki Wroclawskiej
uniwersalne programy S00Q i S001 w jezyku
FORTRAN 18], stuzace do projektowania i ana-
lizy sieci w dowolnym systemie kanalizacji.
Moga one rozwiazywa¢ wiekszo$¢ prakiycznie
wystepujacych zagadnied. Mozliwoséci i zakres
obu programéw sg takie same, program S009
oparty jest jednak na obowigzujacych do nie-
dawna ,,Wytycznych technicznych...” [13], na-
tomiast program S001 na opracowanych w 1983
roku przez Instytut Ksztaltowania Srodowiska
w Warszawie ,,Zasadach planowania...” [6].

Zakres programéw

Omawiane dalej programy sluzg do obliczen
projektowych i analizy zewnetrznych sieci ka-
nalizacyjnych (krytych, rozgaleznych, wykony-
wanych z rur o przekroju kolowym i jajo-
wym normalnym). Do uruchomienia programu
potrzebna jest pewna niezbedna iloé¢ danych
wejsciowych, dotyczgcych rodzaju systemu ka-
nalizacyjnego, charakterystyki kanalizowanego
terenu, informacji o ilosciach odprowadzanych
Sciek6w bytowo-gospodarczych i przemyslo-
wych. Nalezy réwniez poda¢ katalog dopusz-
czalnych do stosowania przekrojéw kanaléow,
niektére informacje dotyczace projektowanej

sieci oraz przewidywanych do zaprojektowania
obiektéw sieciowych, takich jak ptuczki kana-
lowe, przelewy burzowe, zbiorniki retencyjne
i syfony.

Program umozliwia rozwiagzanie nastepujacych
zadan:

— analize hydrauliczng sieci o znanych
przekrojach i spadkach kanatow,

— projektowanie przekrojéw kanalow o zna-
nych spadkach

— projektowanie spadkéw kanaléow o zna-
nych przekrojach

— projektowanie przekrojow i spadkow ka-
natow

— dowolng kombinacje powyzszych zadan
— projektowanie rozbudowy lub przebudo-
wy istniejgcej sieci

— projektowanie pluczek kanatowych

— lokalizacje komor spadowych i przepom-
powni Sciekéw (wraz z doborem pomp)

— projektowanie przelewéw burzowych z
rurg diawigcg

— projektowanie zbiornikéw retencyjnych
— projektowanie syfonéw kanalizacyjnych.

Wybér zadania nastepuje w zalezno$ci od spo-
sobu wypelnienia formularza danych wejscio-
wych oraz posrednich wynikéw obliczen.

Po zakonczeniu obliczen drukowane sg wszyst-
kie konieczne parametry konstrukcyjne i hy-
drauliczne projektowanej lub analizowane]j sie-
ci i obiektéw sieciowych. Ponadto drukowana
jest objetos¢ robdt ziemnych przy budowie sie-
ci i obiektow, zestawienie dlugosci przewodéw
wg przekrojow i sumaryczny koszt budowy
sieci. ,

Podstawy obliczeniowe

Natezenie przeplywu $ciekéw bytowo-gospo-
darczych i przemystowych

Natezenie przeplywu w danym odcinku kana-
lu jest sumg natezen maksymalnego godzino-
wego przeplywu Sciekbw w odcinkach 1gcza-
cych sie w wezle poczatkowym danego odcin-
ka i maksymalnego godzinowego doplywu Scie-
kéw do tego odcinka.
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Nateienie przeplywu Sciekéw deszczowych

Natezenie deszczu miarodajnego opisano zalez-
noscig:

2,
qd—G—G%Ll/GI;IfE , dm3/s ha ¢8)]
gdzie:
H — $redni roczny opad z wielolecia dla
danej miejscowosci, mm,
¢ — czestotliwos¢ wystepowania deszczu
miarodajnego, lata,
tam — czas frwania deszczu miarodajnego

do wymiarowania kanalizacji, min.

Czas trwania deszczu miarodajnego ta, obli-
czany jest ze wzoru:

N
1 Y .
tem= g Z v +A-+t, min (2)
i=1
gdzie:
N — numer kolejny obliczanego odcinka

kolek*ora (zbieracza),

1i — dlugosé i-tego odcinka kolektora, m,
v; — Srednia predko$¢ przeplywu Sciekéw
przez i-ty odcinek kolektora, m/s,

A — wspdlczynnik uwzgledniajagcy dodat-
kowso retencje sieci i terenu zlewni powyzej
obliczanego przekroju, min,

tx — czas koncentracji terenowej, min.

Czas koncentracji terenowej ty przyjeto naste-
pujacy:

c Kanalizacja Kanalizacja
ogéinosplawna deszczowa
1 _— 10
2 10 5
5 5 2
>5 2 2

Wspolczynnik A w programie S000 przyjmo-
wany jest A=0. W programie S001 wspélczyn-
nik A okresla sie nastepujaco:

a f1+VF .
= —62 s min (3)

gdzie:

a — wspodlczynnik wykorzystania pojem-
nosci retencyjnej sieci, okreslajacy stosu-
nek objetosci sieci, ktéra moze byé wypel-
niona $ciekami opadowymi do calej objetos-
ci sieci, przyjmowany od 0.1 (spadki kana-
6w 4—5%) do 1.0 (teren plaski, spadki ka-
naléw 0,5%),

f; — pole powierzchni przekroju poprzecz-
nego kolektora na i-tym odcinku, m?,
Vi — wskaznik objetosci sieci kanalow

bocznych i retencji terenowej na i-tym od-
cinku, przyjmowany 10—=80, m3/ha,

F; — pole powierzchni zlewni bezroéredniej
i-tego odcinka kolektora igcznie z kanalam!
bocznymi dochodzacymi do tego odcinka, ha,
Qd; — natezenie przeplywu $ciekéw opado-
wych w i-tym odcinku, m?/s.
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Iloczyn oV; nalezy przyjmowaé¢ nie mniejszy
niz 10 m?/ha. Warto$¢ sumy

N
1 1
50 Vi +tk
i=1

jest przyjmowana w programie S001 nie mniej-
sza niz 15 min.

Natezenie przeptywu s$ciekéw deizczowych
oblicza sie wg wzoru:

Qd=qd-Fzr , dm?/s (4)
gdzie: Fzr — zredukowana powierzchnia zle-
wni deszczowe]j kanatu, ha.

N—1
.
Problem wyboru czasu Z , gdy w gér-
i=1

nym wezle N-tego odcinka zbiega sie kilka ka-
natdw oraz problem okreslania przeptywoéw obli-
czeniowych w gérnym wezle odcinka (co ma
szczegblne znaczenie w przypadku zlewni o
nieregularnym ksztalcie) opisano dokladnie
w pracach [4, 5, 10, 11, 12].

W programie S001, w przypadku wielkosci zle-
wni normalnej ponizej 50 ha, natezenie prze-
plywu sSciekow deszczowych Qd oblicza sie ze
WZOru Uproszczonego:

1
Qd=qd - Fym ‘Fzr , dm?%s (5)

gdzie:
gd — natezenie deszczu miarodajnego obli-
czone wg wzoru (1) dla czasu trwania desz-
czu tgn=15 min i okreslonej czestotliwosci
wystepowania ¢, dm3/sha,
F — powierzchnia normalna zlewni, ha,
m — wspdlezynnik, przyjmowany od 2 (zle-
wnie wagskie i1 plaskie) do 8 (zlewnie zwar-
te o duzych spadkach).
Natezenie przeplywu $ciekéw zmieszanych
w kanalizacji ogélnosplawnej

Natezenie przeptlywu, miarodajne do okresla-
nia przekrojéw kanaléw oblicza sie jako sume
natezen przeplywu S$ciekéw bytowo-gospodar-
czych, przemystowych i $ciekéw deszczowych.
Do obliczonego w ten sposéb natezenia prze-
ptywu dodawany jest ewentualny odplyw
z przelewbéw burzowych, usytuowanych na od-
cinka sieci powyzej przekroju obliczanego.
Przy obliczaniu natezen przepltywu S$ciekow
deszczowych na odcinkach ponizej przelewu
burzowego czas trwania deszczu miarodajnego
obliczany jest z uwzglednieniem sieci powyzej
przelewu (jak gdyby przelewu nie bylo), nato-
miast rowierzchnia zredukowana dla zlewni
ponizej przelewu. Podobnie oblicza sie nateze-
nia- przeplywu $ciekow deszczowych na odcin-
kach ponizej zbiornikéw retencyjnych na sieci
kanalizacji deszczowej i ogélnosplawnej.



Przekroje kanalow

Przeplyw obliczeniowy Qo, sluzgcy do wymia-
rowania kanaléw, przy catkowitym ich wypel-
nieniu, jest réwny obliczonemu (wg podanych
wyzej zasad) natezeniu przepltywu w kanaliza-
cji deszczowej 1 ogdlnosplawnej. W przypadku
kanalizacji bytowo-gospodarczej i przemysto-
wej przeplyw obliczeniowy okresla sie nastg-
pujaco:

Qo=B-Qmax godz, §6. dm?/s (6)

gdzie:

B — wspélczynnik, zalezny od maksymal-
nego dopuszczalnego wypelnienia kanatu
przy przeplywie maksymalnym oraz innych
warunkoéw zwigzanych z eksploatacjg sieci,
Qumax godz, s¢. — maksymalny godzinowy prze-
plyw $ciekéw bytowo-gospodarczych i prze-
mystowych, dm?3/s.

Wspélczynnik B w programie S009 przyjeto:
B=2,0. W programie S001 zgodnie z [6] wspol-
czynnik ten wynosi dla kanaléw nieprzelazo-
wych (tzn, o wysokosci ponizej 1,0 m)
B=1,4884492 — dla kanaléow kolowych i B=
=1,7139009 — dla kanaléw jajowych normal-
nych (warto$ci te wynikajag z maksymalnego
dopuszczalnego wypelnienia kanatu 0,6 jego
wysokosci), dla kanalow przelazowych zas
B=1,.

W programie S001 sprawdzane sa dodatkowo
warunki przeptywu Sciekow w kanalach prze-
lazowych przy przeplywie srednim. Obliczane
sg w tym celu napetnienia i predkosci przy tym
przeplywie i poréwnywane z dopuszczalnymi
wartosciami maksymalnymi, ktére wynosza:

Wysokosé Maksymalne Maksymaina
kanalu, m napelnienie, m prediosé, ms—1
1,0$ H< 1,2 0,35 1,5
1,2g HS 1,4 0,40 1,5
145 H< 1,6 0,45 1,5
Lé6g H LTS 0,50 1,5
1L,75< H 0,50 1,0

Jesli nie spelnione sg powyzsze warunki, pro-
gram informuje o konieczno$ci budowy kana-
16w odcigzajacych.

Po okresleniu przeplywu obliczeniowego moz-
na obliczy¢ teoretyczne wymiary przekroju ka-
natu ze wzoru:

do ( Qo )3/8 7
o= \ayi , m N
gdzie:
dy, — teoretyczna s$rednica (przekréj kolo-
wy) lub szerokos¢ (przekrdj jajowy) kanalu,
m,

a — wspdlczynnik:
a=;l—%;,‘; dla przekroju kotowego

0,50282153 R
a=———— dla przekroju jajowego

n - wspélczynnik do wzoru Manninga,
i — spadek dna kanalu.

Wspdlczynnik ,,n” w programie S00® wprowa-
dza projektant, natomiast w programie S001
jest on obliczany wg ponizszej tabeli, gdzie

Napelnienie kanatu

Liczba Reynoldsa

s hR >hR
<20 000 0,032 0,032—0,028
20 000—50 000 0,024 0,024—90,021
50 000—100 000 0,018 0,018—0,016
100 000—200 000 0,016 0,016—0,014
>200 000 0,015 0,015—0,013

hg jest napelnieniem kanalu, przy ktéorym pro-
mien hydrauliczny osigga wartos¢ maksymalna;
dla przekroju kolowego hg=0,185 d, dla prze-
kroju jajowego normalnego hg=1,2825 b (d —
srednica kanalu, b — szerokos$¢ kanalu jajowe-
go). Dla napeinienia kanalu > hyg warto$c
wspolczynnika ,,n” jest interpolowana liniowo
w zaleznosci od napelnienia.

Liczba Reynoldsa wyznaczana jest z zaleznosci:

Re=4-108 vR,=4-106 OQh (8)
gdzie:
v — f$rednia predkos¢ przeplywu Sciekow,
m/s

Ry — promien hydrauliczny czynnego prze-

kroju kanalu, m

Oh — obwdd zwilzony czynnego przekroju

kanatu, obliczany dla przekroju kotowego

i jajowego z prostych zaleznosci geometry-

cznych [2, 4, 5], m.
Na podstawie d., dobierany jest mozliwie naj-
mniejszy przekrdj standardowy z katalogu
wprowadzonego przez projektanta. Poczatkowo
przeszukuje sie katalog przekrojow kotowych,
a gdy przepustowos$¢ najwiekszego kanalu ko-
lowego jest zbyt mala przechodzi sie do kata-
logu przekrojow jajowych.

Ekstremalne spadki dna kanalu

Spadki ekstremalne (minimalny i maksymalny)
poda¢ moze projektant wraz z katalogiem prze-
krojow.
Jedli jednak spadki ekstremalne majg byé obli-
czane automatycznie, to spadek minimalny w
programie S00® oraz spadki maksymalne w
cbu programach obliczane sg na podstawie do-
puszczalnych predkosci ekstremalnych z prze-
ksztalconego wzoru Manninga. Spadek minimal-
ny w programie S001 oblicza sie ze wzoru:
. _ C 0
1min R, » ) (9)
gdzie:
C — wspolczynnik: 0,25 dla kanalizacji gos-
podarczej i ogélnosptawnej i 0,20 dla kana-
lizacji deszczowej
R, — promien hydrauliczny calkowicie na-
peilnionego kanalu sciekowego lub deszczo-
wego; przy kanalizacji ogélnosplawnej pro-
mien hydrauliczny czynnego przekroju ka-
nalu przy maksymalnym wypelnieniu kana-
tu Sciekami bytowo-gospodarczymi i prze-
myslowymi, m.
Jednoczesnie spadek minimalny nie zostanie
zaprojektowany nizszy niz 0.5%.
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Rzedne dna kanalow w wezlach

Mozliwe jest uzyskanie nastepujgcych sposo-
boéw wysokosciowego lgczenia kanaléw w we-
zlach sieci:

— zrdwnanie zwierciadel Sciekow
— zroéwnanie sklepien kanatéw
— zrOownanie osi kanaléw

— zréwnanie den kanaldow.

Wszystkie powyzsze sposoby opisano szczeg6-
towo w pracach [4, 5, 10, 11, 12].

Napelnienia kanaléw i predkosci przeptywu
Sciekéw

W programie S00® napelnienia kanaléw okre-
§la sie, korzystajac z doswiadczalnych krzy-
wych sprawno$ci, opracowanych przez Thor-
manna [7], aproksymowanych wielomianem.
W programie S001 napelnienia, dla liczby Rey-
noldsa >500000, okresla sie podobnie jak w
programie S009. Natomiast gdy wartosé licz-
by Reynoldsa nie przekracza 500000 napelnie-
nie kanalu oblicza sie iteracyjnie z przeksztal-
conego wzoru Manninga.

W obu programach $rednia predko$¢ przepty-
wu Sciekéw obliczana jest ze wzoru:

Q

V:—F—: , m/s (10)
gdzie:
Q — przeplyw Sciekéw, m3/s,
F — pole przekroju poprzecznego strumie-

nia Sciekdéw, obliczane dla przekroju kolo-
wego i jajowego normalnego z prostych za-
leznosci geometrycznych {2, 4, 5], m2.

Lokalizacja studzienek (komér) spadowych
i strefowych przepompowni $ciekow

Gdy kanal zaprojektowany zostat ze spadkiem
maksymalnym, a pomimo to przykrycie skle-
pienia w wezle koncowym okazuje sie mniejsze
od przykrycia minimalnego Hp;,, na odcinku
lokalizowana jest kaskada w tym miejscu,
gdzie przykrycie kanalu osigga warto$§¢ mini-
malng Hp,,. Nastepnie wychodzge z minimal-
nego przykrycia sklepienia kanalu w weile
koncowym sprawdza sie zaglebienie jego dna
w miejscu kaskady. Je$li zostalo przekroczone
zaglebienie maksymalne H,,, to lokalizuje sie
dodatkowo taksg niezbedng liczbe kaskad, aby
kanatl nie osiggnat za zadng kaskadg zaglebienia
wiekszego od maksymalnego Hp.x. Wysokosé
przepadu w kazdej z tych kaskad jest jednako-
wa, a kaskady sa rozmieszczone w jednako-
wych odleglosciach miedzy sobg.

O ile po zaprojektowaniu kanalu ze spadkiem
minimalnym zaglebienie dna kanalu w konco-
wym wezle okaze sie wieksze od wartosci mak-
symalnej Hp,.y, to na odcinku tym zlokalizo-
wana zostanie pompownia strefowa. Zostanie
ona umieszczona w tym miejscu, gdzie zagle-
bienie dna kanalu jest rowne Hp.,. Kanal za
pompownia posiada minimalne przykrycie skle-
pienia H,,,.
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Objetos¢ robot ziemnych i koszty budowy

Objetos¢ robét ziemnych odcinkéw kanatow
obliczana jest jako iloczyn powierzchni $ciany
bocznej wykopu i jego szerokosci. Zaleznosé
szeroko$ci wykopu od szerokosci kanalu i wa-
runkéw gruntowo-wodnych obliczana jest na
podstawie norm kosztorysowych.

Objetosé robdt ziemnych przy wykonywaniu
obiektéw sieciowych oraz koszty budowy od-
cinkéw sieci i obiektéw zostaly w yrogramach
zapamietane w formie katalogéw. Fcziom cen
— 1978 rok.

Phluczki kanalowe

Ptuczki kanatowe obliczane sg metodg przed-
stawiong w [1].

Syfony

O liczbie przewodow w kanalizacji systemu
rozdzielczego i przewodéw pracujacych pod-
czas deszczu w kanalizacji systemu og6lno-
splawnego (majg one jednakowa s$rednice) de-
cyduje projektant. W kanalizacji systemu ogbl-
nosptawnego przy pogodzie deszczowej pracuje
jeden przewdéd. §};ednice przewoddw oblicza sie
na podstawie podanej przez projektanta pred-
kosci przeptywu.

W przypadku kilku pracujacych rownolegle
przewodow syfonowych straty hydrauliczne w
syfonie oblicza sie nastepujaco:

1
Ah= Qo2 ,m
1 n, 2
o)
(VCll +SK121 VCzl +SK222 (11)
gdzie:
C,;, C2 — wspodlczynniki opornosci wlasci-

wej dla przewodu pogody bezdeszczowe]j
i przewoddw pracujgcych przy deszczu,
s2/m8

SK;, SK, — wspodlczynniki pomocnicze do
obliczania oporu odcinka zastepujgcego stra-
ty miejscowe dla przewodow jw., s¥/m?

1 — dlugost rrzewodéw syfonowych, m

Z;, Z, — wspolezynniki strat miejscowych
dla przewodow jw.:

—11 (de)2 49 T +(1 fSl,z )2
z;, 7p=1,1— ”\gl'; (&11&9) ™ fko
(12)

vkd — predkos$é $ciekéw w kanale doply-
wowym, m/s

vsy, Vs, — predkosé $ciekéw w przewodach
syfonowych jw., m/s

&1, £ — wspOlezynniki strat miejscowych na
zalamaniach kierunkéw przewodéw syfono-
wych

fs,, fs, — powierzchnie przekrojow poprzecz-
nych przewodoéw syfonowych jw., m?

fko — powierzchnia czynna przekroju ka-
natu odptywowego, m?

ng — liczba przewodow syfonowych pracu-
jacych tylko przy pogodzie deszczowej

Qo — obliczeniowe natezenie przeplywu
Sciekéw przez syfon, m3/s.



Na podstawie obliczonych strat hydraulicznych
obliczane sg rzedne dna rur syfonowych oraz
kanalu odplywowego za syfonem.

Przelewy burzowe

Programy umozliwiaja kompleksowe oblicza-
nie przelewéw burzowych z rurg dlawiacg i ich
wspblprace z siecig kanalizacji systemu ogdl-
nosplawnego. W wyniku obliczen otrzymuje sie
charakterystyczne wartoéci przeptywdéw, napel-
nien, predkoésci przeplywow i rzedne dna w ka-
nale doplywowym, komorze przelewowej, ru-
rze dlawigcej i kanale odplywowym, S$rednice
i spadek dna rury dlawiagcej oraz dilugoscé
i rzedng krawedzi przelewowej.

Szczegdlowy algorytm obliczen przedstawiono
w pracach [2, 4, 5].

Zbiorniki retencyjne

Na sieci kanalizacji systemu ogoélnosptawnego
1 deszczowe] systemu rozdzielczego istnieje mo-
zliwosé obliczania przeplywowych zbiornikéw
retencyjnych, przy uwzglednieniu ich wsp6l-
pracy z siecig. Zbiornik lokalizowany jest za-
wsze na poczatku odcinka. Objeto$¢ uzyteczna
zbiornika V,;, obliczana jest wg [1]. Na podsta-
wie obliczonej objetosci wyznacza sie wymiary
zbiornika wielokorytowego (rys. 1) z rOwnan:

Bzzid __nym

= 2 3
Va=nzhpb +( 5 4n, )b , m (13)

L=nb , m (14)
hk:hp+id'L , m (15)
gdzie:
Vi — objetos¢ uzyteczna zbiornika, m?
n, — stosunek dlugosci do szerokosci zbior-
nika

h, — glebokos$¢ na pcezatku zbiornika, m
hy — glebokoé¢ na koncu zbiornika, m

ig — spadek podluiny dna zbiornika

m — nachylenie dna koryt (1:m)

ny — liczba koryt

b — szeroko$¢ zbiornika, m

L — dlugos¢ zbiornika, m.
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Bys. 1 Schemat zbiornika retencyjnego

Okreslany jest nastepnie wspoélczynnik strat na
urzgdzeniu dlawigcym wplyw ze zbiornika (za-
stawka, zasuwa, rura);

Ah

Qodp2 ’

K s%/m3 (16)

gdzie:
Ah — réznica zwierciadel $ciek6w w zhior-
niku i kanale odprowadzajgcym, m
Qoap — zalozony odplyw ze zbiornika, m?3/s.

Na podstawie wspdlczynnika K projektant po-
winien indywidualnie zaprojektowa¢ urzgdze-
nie dlawiace.

Zbiorniki na sieci kanalizacyjnej z wyjatkiem
sieci bytowo-gospodarczei i przemyslowej sys-
temu rozdzielczego) obliczane sg w drugim wa-
riancie, tzw. ,,wariancie ze zbiornikami”. Wa-
riant ten moze by¢ obliczany na zyczenie pro-
jektanta w przypadkach:

— gdy wymiar projektowanego kanatu
przekracza najwiekszy wymiar katalogu
przekrojow

— gdy wymiar projektowanego kanalu prze-
kracza warto$¢ graniczng dopuszczalng po-
dang przez projektanta

— gdy projektant wskaze odcinek, na kté-
rym ma zosta¢ zlokalizowany zbiornik.

Dobér pomp

Pompy dobierane sg z katalogu zamieszczonego
w programie. Zasady doboru pomp:

— pompy dobierane sg na podstawie ge-
ometrycznej wysoko$ci podnoszenia nateze-
nia doptywu sSciekéw do pompowni i poda-
nego wspoélczynnika K strat hydraulicznych
w pompowni (do wzoru Ah=KQ?2)

— kryterium doboru pomp stanowi najlep-
sze dopasowanie charakterystyki pomp do
powyzszych danych

— minimalna ilo§¢ pracujgcych pomp —
dwie, maksymalng liczbe podaje projektant.

Po okresleniu liczby i typu pomp, okreslany
zostaje punkt pracy.

Whioski

1. Opisane programy wydatnie skracaja czas
obliczen zwiazanych z projektowaniem syste-
moéw odprowadzania S$ciekéw. Mozliwe jest
osiggniecie dowolnych dokladnosci obliczen,
niemozliwych do uzyskania sposobem trady-
cyjnym. Szczegblnie dotyczy to programu S001,
ktorego algorytm oparty jest nawet na kilku-
nastu, zawartych w sobie, petlach iteracyjnych:
2. Stosujac opisane programy mozliwa jest, w
krétkim czasie, pelniejsza analiza techniczno-
-ekonomiczna duzej liczby wariantéw rozwig-
zan projektowych. Zajmowana pamie¢ 60 K.
Przecietny czas obliczen sieci o 25 odcinkach
1 min (S00®) lub 4 min (S001).
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