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KOROZJA BIOLOGICZNA
W BUDOWNICTWIE MIESZKANIOWYM

W ostatnich latach coraz wieksze zainteresowanie budzi problem nasilania sie
zjawisk wystepowania grzyboéw plesni w mowym budownictwie. Badania pro-
wadzone w Polsce i innych krajach $wiata w tzw. ,,domach rakowych” i ,do-
mach biataczkowych” wskazujq ma istnienie wyrainej korelacji miedzy za
grzybieniem pomieszczen mieszkalnych, a czestotliwoéciq wystepowania chordb

nowotworocwych.

Korozjg biologiczng nazywa sie proces nisz-
czenia materialow przez zywe organizmy,
glownie: grzyby domowe, grzyby pleénie, bak-
terie i owady — techniczne szkodniki drewna.
Materiatly stosowane w budownictwie, a szcze-
golnie drewno, materiaty drewnopochodne, lig-
nocelulozowe ‘1 inne wyroby zawierajgce sub-
stancje organiczne ulegaja  rozkladowi przez
mikroorganizmy, gdyz stanowig dla nich pozy-
wienie, a ich rozklad przez nie ma charakter
chemiczny.

Korozja biologiczna pozostaje w Scistym po-
wigzaniu z innymi czynnikami korodujacymi,
a w szczegllnosci z dzialaniem destrukcyjnym
wszelkiego rodzaju wéd i zawilgocen, w wyni-
ku ktérego powstajg warunki sprzyjajace roz-
wojowi szkodnikéw biologicznych. W reakcji
przemian biochemicznych, zachodzgcych pod
wplywem wydzielanych przez grzyby enzymoéw,
porazone materialy ulegaja korozji- biologicz-
nej, zmieniajge swoje wlasciwoscei fizykoche-
miczne oraz ulegaja obnizeniu wlasnosci me-
chaniczne. Materialy nieorganiczne nie stano-
wig pozywienia dla mikroorganizméw, ale w
kontakcie z nimi ulegajg powolnej korozji.

Problem starego budownictwa polega na gwal-
townej dekapitalizacji i wypadaniu ich w- po-
nad normatywnym tempie z eksploatacji. Ma
to $cisty zwigzek z brakiem wlasciwej bieza-
cej konserwacji i odpowiedniej eksploatacji
budynkéw. Nasze stare zasoby budynkéw znaj
dujg sie wigc w stanie technicznej agonii,
gdyz ich ochrona przed niszczacym dzialaniem
szkodnikéw biologicznych jest w dalszym cig-
gu problemem niedocenianym i traktowanym
po macoszemu. Doprowadzilo to do tego, ze na
remonty starych doméw, potrzebne sg obecnie
sumy idsce w setki miliardéw zlotych, nie mo-
wigc o materialach i wykonawcach. Straty
obejmujg warto$¢ zniszczonych konstrukeji,
zwiekszone koszty na remonty, obniZenie zy-

wotnosci obiektéw oraz rozbidrke przediwczes-

nie zniszezonych przez grzyby budynkéw. Nie
wolno . poming¢. réwniez szkodliwego wplywu
grzybow domowych na zdrowie ludzkie, kto-
remu to zagadnieniu posSwiece oddzielny roz-
dziat.

We wspélczesnym nowym budownictwie pro-
cesy korozji biologicznej roéwniez powoduja
powazne straty w gospodarce narodowej, wy-
noszgce wedlug niepelnych wyliczen okolo 4
miliardy zlotych rocznie. Prognozy wskazuja,
ze straty te maja tendencje do wzrostu i w
roku 1990 moga ulec czterokrotnemu zwigk-
szeniu, jezeli nie zostang podjete odpowiednie
dzialania w celu ich zmniejszenia.

— Straty materialne ponoszone z powodu
biokorozji wykladziny podlogowej PCW
(LENTEX), wliczajagc w to koszt materiatu
i robocizny, ksztaltujg sie w granicach kil-
kuset milionoéw zlotych rocznie.

— Wedtug szacunkowych obliczen, mikro-
biologicznemu rozkladowi i porazeniu przez
owady ulega rocznie 2 do 3% materialow,
o wartoéci okoto 20 -mld zlotych.

— W raporcie o stanie ochrony przed ko-
rozja w Polsce, opracowanym przez Zesp6l
problemowy przy URM. Gospodarki Mate-
riatowej stwierdzono, ze straty spowodowa-
ne przez korozje chemiczng i biologiczna
wynoszg w kraju ok. 65 miliardéw zlotych
rocznie. Tak duze straty ponoszone przez
gospodarke narodows sa konsekwencja po-
pelnianych bledéw. Trzeba te straty w zna-
cznym stopniu -obnizy¢, stwarzajac nieko-
rzystne warunki dla infekcji i rozwoju mi-
kroorganizméw orvaz porazenia przez owa-
dy materialow budowlanych, a gdzie to jest
niewystarczajace, stosowa¢  profilaktyke
chemiczng.

Aby cel ten osiagna¢ niezbedna jest znajomosé
warunkow infekcii rozwoju grzybow i voraze-
nie przez owady materialéw, stosowanych w
budownictwie:

Nowe budownictwo stwarza wrecz optymalne
warunki wilgotnosciowe dla mikroorganizméw
1 stad obserwuje sie nasilenie masowego wy-
stepowania grzybow plesni i bakterii w prze-
grodach budowlanych. Ma to $cisly zwigzek
z ujawnionymi wadami technologicznymi, zlg
jakoscig wykonawstwa, z rodzajem stosowa-
nych materialéw, stanowiacych pozywke dla
tych grzybéw, nieimpregnowaniem materialow
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srodkami chemicznymi, niesprawnym syste-
mem ogrzewania i wentylacji oraz niewlasci-
wym sposobem eksploatacji i konserwacji bu-
dunkéw. A przeciez czas trwania budynkow
moglby byé¢ nieograniczony, gdyby budynki
byly dostatecznie zabezpieczone przed czynni-
kami dzialajacymi szkodliwie na ich konstruk-
cje.

Podstawowym czynnikiem niszczacym budynek
jest wilgo¢, dzialanie ktérej powoduje:

— zniszczenie materialéw pochodzenia orga-
nicznego tj. drewna i elementéw drewno-
pochodnych, przez szkodniki biologiczne —
grzyby domowe, grzyby plesnie, bakterie
i owady — techniczne szkodniki drewna
— zniszczenie  materialdw  mineralnych
przez zmiany chemiczne (wykwity, odprys-
ki)

— kruszenie przez mréz materialdw na-
sigknietych wilgocig

— rdzewienie czeéci zelaznych (belki stalo-
we, zbrojenie w zelbecie itp)

— zmniejszenie wartosci cieplnych mate-
rialow Sciennych i stropowych.

Poza niszczgcym dzialaniem na konstrukcje,
wilgo¢ zmniejsza warto$¢ uzytkowa budynku,
szkodliwie dzialajgc na zdrowie ludzi i zwie-
rzat oraz na wyposazenie wewnetrzne budyn-
ku i przechowywane produkty.

Oddzialywanie wilgoci moze byé zaréwno z ze-
wnatrz budynku jak i od wewnatrz.

Czynniki degradacji niszczqce obiekty
budowlane

Grzyby stanowig najliczniejszq grupe organiz-
moéw roslinnych, rozwijajgcych sie w drewnie,
a takie w materialach drewnopochodnych.
Szkodliwe dzialanie mikroorganizméw na ma-
teriaty budowlane jest zroznicowane, tak jak
sg rozne ich wymagania rozwojowe w stosun-
ku do podloza. W Polsce wystepuje kilkadzie-
sigt gatunkéw grzybow domowych, z tego kil-
ka nalezy zaliczy¢ do groznych szkodnikéw
drewna budowlanego. Najwieksze zniszczenia
w budownictwie powoduja grzyby domowe,
wywolujgce klasyczny rozklad drewna i in-
nych materialéw organicznych. Naleza one do
podstawczakdw (Basidiomycotina), powodujgce
silny i szybki rozklad drewna na duzych po-
wierzchniach. ‘

Druga bardzo  liczng grupe stanowia grzyby
nalezagce do workowcéw (Ascomycotina) i do
grzybéw  niedoskonatych (Deuteromycotina),
wywolujace szary (ple$niowy) rozklad drewna
i materialdw organicznych.

Procesy rozkladowe powodujg rdéwniez bakte-
rie wystepujace na materialach budowlanych
i-w budynkach.

Bardzo groznymi czynnikami degradacji ma-
terialéw budowlanych sg owady — technicz-
ne szkodniki drewna.

Wsrod kilkudziesigeiu grzybéw wystepujacych
w budynkach mozna wyr6ézni¢ 9 gatunkoéw,
szczegolnie czesto spotykanych.
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Pod wzgledem szkodliwosci grzyby domowe
mozna podzieli¢ na 3 grupy:
Grupa I — grzyby najbardziej szkodliwe, po-
wodujace silny i szybki rozklad drewna na du-
zych powierzchniach:
1. grzyb domowy wlasciwy (Merulius lac-
rymans) .
2. grzyb piwniczny (Conioprora cerebella)
3. grzyb domowy bialy (Poria vaporaria)
4. grzyb kopalniany (Paxillus acheruntius)

Grupa II — grzyby mniej szkodliwe, charak-
teryzujace sie gniazdowym wystepowaniem:
powodujg silny rozklad drewna:

5. wroslak rzedowy (Trametes serialis)

6. grzyb podkladowy (Lentinus lepideus)

7. grzyb stupowy (Lenzites sepiaria)

Grupa III — grzyby malo szkodliwe powodu-

jace staby powierzchniowy rozklad drewna:
8. grzyb skladowy (Peniophora giganta)
9. powlocznik gladki (Corticium laeve)

Objawom zagrzybienia towarzyszg zwickszo-
na wilgotnosé otoczenia i podloza, paczenie po-
dtég, uginanie stropéw i wiezby dachowej, za-
padanie $cian, zmiana wygladu drewna (pryz-
matyczne spekania), gluchy dzwiek przy ude-
rzeniu milotkiem, obecno$¢ elementéw grzyba
w postaci grzybni, sznuréw i owocnikow oraz
nieprzyjemny zapach stechlizny w pomieszcze-
niach zagrzybionych.

Grzyby domowe powodujg réwniez zmiany na
materiatach nieorganicznych, jak: cegla, beton,
zaprawa, kamien itp. Rozrastajgca sie grzybnia
natrafia na mechaniczny opér tych materia-
6w, wnika w .najdrobniejsze nawet szczeliny
i wypelnia wolne przestrzenie. Grzyby domo-
we powodowaé¢ mogg w tych materiatach réz-
ne zmiany, jak wzrost wilgotnosci, barwne
plamy, wykwity soli mineralnych, wybrzusze-
nia i odpadanie tynkéw oraz powolng korozje.
Grzyby wydzielaja wode, dwutlenek wegla,
kwasy organiczne i inne zwigzki toksyczne.
Dwutlenek wegla wytwarzany przez grzyby
rozpuszcza sie w wodzie i powoduje przejscie
weglanu wapnia w kwasny weglan wapnia.
Zwiazek ten jako rozpuszczalny latwo bywa
wymywany, co powoduje, ze zaprawa traci
spoisto$é- i sile wigzaca. Poza niszczacym dzia-
laniem dwutlenku wegla, zachodzi réwniez w
zaprawie, w ceglach i betonie powolna korozja
wywolana przez kwasy organiczne wydzielane
przez grzyby.

Dodatkowa grupa grzybow to grzyby plesnie,
ktére rozwijaja sie w zasadzie na wszystkich
podlozach organicznych 1 nieorganicznych w
warunkach silnego zawilgocenia. W odré6znie-
niu od grzybéw domowych, ktére wymagaja
duzych ilosci pokarmu, grzyby ple$nie rozwi-
ja¢ sie moga na materialach o minimalnej jego
zawarto$ci i znacznym rozproszeniu. Chemi-
zacja budownictwa spowodowata, ze na czolo-
we miejsce w procesach biodegradacji materia-
low wysunely sie grzyby plesnie i bakterie.
Glowng baze pobieranych przez grzyby ples-
nie substancji pokarmowych stanowig: drew-
no, materialy drewnopochodne, farby klejowe,



emulsyjne, w mniejszym stopniu olejne, kleje
naturalne, syntetyczne, tapety papierowe, wi-
nylowe, powloki malarskie z substratami mi-
neralnymi iynkéw, gipsu lub betonu, mate-
rialy plytowe lignocelulozowe i =z tworzyw
sztucznych, plyty pilsniowe, widrowe, pazdzie-
rzowe, torfowe, trzcinowe, kartonowo-gipsowe,
wiérowo-cementowe, poliuretanowe, materia-
ty tekstylne z widkien sztucznych synietycz-
nych, np.: poliamidowych i naturalnych, papy
na osnowie tekturowej, jutowej, folie i wykla-
dziny, PCW, dodatki plastyfikujace i stabili-
zujgce, poroszarnicze wykladziny tekstylne
LENTEX, tynki, mury i materialy konstruk-
cyjne z wielkiej plyty, w miejscach o zwiek-
szonej wilgotnosci. Mozna zalozy¢, ze nie ma
materialu zawilgoconego, ktéory bylby odpor-
ny na niszczace dzialanier mikroorganizmow.
Grzyby plesnie i bakterie, wywolujace biode-
gradacje materialdéw budowlanych spelniaja
dodatkowo grozng role patogenng w stosunku
do ludzi i zwierzat.

Grupa grzybow plesni, powodujacych rozklad
szary (pleSsniowy), obejmuje okolo 100 gatun-
kow. Do najczeSciej wystepujacych nalezg:
z workowcow —  Aspergillus niger, Aspergil-
lus flavus, Penicillium cydopium, Chaetomium
globosum; z grzybéw niedoskonalych — Alter-
naria tenuis, Trichoderma wviride, Fusarium
cxysporum, Paecilomyces wvarioti i inne.

Jednoczes$nie z gatunkami rozkladu szarego, na
zainfekowanym podiozu mogg wystepowaé
liczne gatunki grzyboéw, tworzace powierz-
-chniowe naloty i grzyby, powodujace barwice
drewna. Ich charakterystyczna cechsa, poza wy-
dzielaniem szkodliwych metabolitéw do $rodo-
wiska, jest wytwarzanie olbrzymich ilo$ci za-
rodnikéw konidialnych. Zarodniki niektérych
grzybow sg silnymi alergenami. Odgrywaja one
znaczng role w alergicznych odczynach ukla-
du oddechowego, moga by¢ réwniez przyczyng
grzybicy pluc.

Bakterie wystepuja obficie w przyrodzie na
réznych podlozach. Bakterie celulolityczne
wystepuja na materiatach organicznych, w
miejscach silnego zawilgocenia i powodujg ich
rozklad z reguly razem z grzybami ple$niowy-
mi. Bakterie w budynkach wystepuja réwniez
na powlokach malarskich, razem z grzybami.
Zrodlem wegla i azotu dla mikroorganizmow
mogg byé zanieczyszczenia powierzchniowe,
podloze pod powloks oraz sama powloka ma-
larska. Na powlokach malarskich najczesciej
stwierdzano obecno$é¢ bakterii: Flavobacterium
marinum, Sarcina flava, Bacillus mycoides oraz
czterech rodzajow grzybow: Auerobasidium,
Alternaris, Cladosporium i Phoma. Farby
emulsyjne sg mniej podatne na zasiedlanie
przez mikroorganizmy, szczegélnie przez bak-
terie, w poréwnaniu do farb olejnych. Bakte-
rie zasirdlajg rowniez produkty naftowe, two-
rzywa sztuczne, tworzywa syntetyczne, powo-
duja korozje metali (bakterie redukujgce siar-
czany, bakterie zelazowe).

Posrednio, niszczgcy wplyw na materialy bu-
dowlane mogg mieé¢ tez porastajace jego po-
wierzchnie mchy i porosty, a takie rosliny

pnace, zdobigce $ciany budynku (np. bluszez);
podobnie dzialajg na drewno sinice. Rosliny te
utrzymujg drewno w stanie zwigkszonej wil-
gotnosci, sprzyjajacej rozwojowi jego bezpo-
srednich szkodnikéw: owadéw i grzybéw.
Bardzo groznymi czynnikami degradacji ma-
terialow sg owady, techniczne szkodniki dre-
wna. Jednak tylko kilka z nich wystepuje po-
spolicie w budynkach, na réznych wyrobach
z drewna. Wyrzadzajg one olbrzymie szkody.
Sa to: spuszczel (Hylotrupes baiulus), kolatek
domowy (Anobium punctatum) i kolatek upar-
ty (Anobium pertinax).

Spuszczel zasiedla cze§é bielastg drewna iglas-
tego. Wylegniete larwy z jaj drazg w drewnie
chodniki larwalne o szerokosci 6,0 mm (dojrza-
le larwy), a postacie doskonale otwory wylo-
towe na powierzchni drewna, o wymiarach 2
do 4X5 do 11 mm. Rozw6j larw w drewnie
trwa od kilku do kilkunastu lat (w zaleznos-
c¢i od warunkéw rozwoju). Najwiekszemu zni-
szczeniu ulegaja zewnetrzne vartie bielu. Sou-
szczel zasiedla drewno o wilgotno$ei: min. 8
do 10%, opt. 26 do 40%, maks. 68%, ovrzy
temperaturach: min. 7 do 10°C, opt. 28 do
32°C, maks. 38°C.

Kolatek domowy poraza drewno wszystkich
gatunkéw drzew. Larwy draza .chodniki lar-
walne w drewnie o $rednicy do 2,0 mm, a po-
stacie doskonale okragle otwory wylotowe o
§rednicy 0,7 do 2,2 mm. Okres zerowania larw
w drewnie trwa od jednego do trzech lat. Ko-
latek domowy zasiedla drewno o wilgotnosci:
min. 10 do 12%, opt. 26 do 28%, maks. 50%o,
przy temperaturach: min. 12 do 14°C, opt. 21
do 23°C;, maks. 28 do 30°C.

Kolatek uparty poraza drewno, glownie ga-
tunkéw iglastych, sosny i S$wierka, zainfeko-
wane grzybami i w pewnym stopniu juz roz-
lozone, o wilgotnoéci min. 20%o. Postacie dosko-
nale wygryzaja okragle otwory wylotowe o
$rednicy okolo 3,0 mm. Pozostale cechy cha-
rakterystyczne sa zblizone do kolatka domo-
wego.

Ovisane wyzej owady porazaja drewno budo-
wli przez kolejne pokolenie az do caltkowitego
zniszezenia. W budynkach wystepuja réwniez
inne gatunki owaddw, ale zagrozenie z ich
strony jest znacznie mniejsze.

Objawy zagrzybienia i porazenia
przez owady

Objawom zsagrzybienia budowli oraz porazenia
elementéw drewnianych przez owady towarzy-
SZy:
— zwiekszona wilgotno§é otoczenia i pod-
loza
— paczenie podlog, uginanie stropéw, ugie-
cia wiezby dachowej, =zapadniecia S$cian,
zmiana wygladu drewna
— zawilgocenia $cian, wystepowanie plam
i wykwitow
— odstawanie, odparzanie i odpadanie tyn-
kéw
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— charakterystyczne pryzmatyczne spekania
drewna (wystepujg dos$¢ czesto w zakrytych
konstrukcjach)

— obecnosé elementéw grzyba w postaci
grzybni, sznuréw i owocnikow

— zapach stechlizny w  pomieszezeniach
zagrzybionych

— gluchy dzwiek przy uderzeniu drewna
miotkiem, wchodzenie bez oporu ostrego
narzedzia w drewno

— obecno$¢ na powierzchni elementéw
drewnianych otworéw wylotowych owadéw,
a wewnatrz struktury drewna chodnikow
larwalnych réinego ksztaltu, wielkosci i
kierunku, w zaleznosdci od gatunku zerujg-
cych owadow

— $lady wysypujacej sie mgezki drzewnej
w porazonych elementach.

Obecno$¢ elementow grzyba w postaci grzyb-
ni lub sznuréw mozna stwierdzi¢ na ogél przez
dokonanie odkrywek Owocniki grzyba wyste-
pujg w narozach scian, podlég i sufitéw po-
mieszczen piwnicznych i wyzszych kondygna-
cji, rzadz1e3 przy oScieznicach drzwiowych,
okiennych i wiezbie dachowej.

Obecnos¢ larw i postaci dorostej owadéow moz-
na stwierdzi¢ wykonujac szereg nacieé i roztu-

pah drewna, mozna przy tym sprawdzi¢ gle-

bokosé kamema larw w glab struktury dre-
wna.

Przyczyny zagrzybienia budynkéw

Zagrzybienie budynkdéw wystepuje tylko wte-
dy, gdy nastapi zakazenie grz.ybem i zaistnie-
ja sprzyjajace warunki dla jego rozwoju. Po-
wodem zakazenia sg zarodniki i fragmenty
elementow grzybowych, np. strzepki grzybni,
czesci platéw, .sznuréw. Ich zrodlem najcze$-
ciej jest:

— zagrzybione drewno opalowe, skladowa-
ne w piwnicach, mieszkaniach, strychach,
pod okapami

— podsypka ze starego stropu lub niesor-
towanego gruzu, w ktérej mogg znajdowac
sie resztki grzybni, zarodniki lub resztki
zagrzybionego drewna :

— zagrzybione mury oraz cegla rozbiorko-
wa :

— grunt, na ktéorym stal budynek zagrzy-
biony.

Ponadto zagrzybienie moze nastapi¢ z przy-
czyn technicznych, zwigzanych z niewlasci-
wym. projektowaniem, ‘wykonaniem lub zlg
eksploatacja budynku. Nalezy tu wymieni¢:

— wykonanie budynku z materiatéow, kto-
re nie zabezpieczajg przed szkodliwymi
wplywami wilgoci gruntowej, atmosferycz-
nej lub spowodowanej warunkami uzytko-
wania,

brak izolacji przeciwwilgociowej lub wod-
nej, poziomej i pionowej muréw fundamen-
towych
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— zalozenie izolacji poziomej ponizej tere-
nu

— brak izolacji cieplnej, niewtasciwg kon-
strukecje ocieplajacg $cien, przemarzanie,
kondensacje pary wodnej

— przenikanie $cian zewnetrznych

— brak wentylacji przcstrzeni podpodlogo-
wej lub zle jej rozwigz:nia w pomieszcze-
niach niepodpiwniczonego przyziemia

— brak lub zla weniylacja pomieszczen
(kuchnie, fazienki, w.c., pralnie, strychy)
— brak  lub niewlasciwe odprowadzenie.
wod opadowych z dachéw, balkonow i te-
renu otaczajacego budvnek

— rozlewanie wody podczas wykonywania
robot

— uzycie do budowy drewna lub innych
materialdw o podwyzszonej wilgotnosci
— wbudowanie drewna nie impregnowane-
go lub niewlasciwie impregnowanego

— ukladanie bez izolacji drewna i elemen-
tow drewnopochodnych bezposrednio na
podlozu narazonym na ciggle lub okresowe
zawilgocenie

— oddanie budynku do uzytku przed nale-
zytym przesuszeniem

— zawilgocenie przez nadmierne zagesz-
czenie pomieszczen lub stabe ich wietrze-
nie (suszenie bielizny, itp.)

— brak wiasciwej konserwacji budynkoéw,
drobnych i biezgcych napraw (pokrycia da-
chowego, rynien, rur spustowych, okreso-
wego malowania stolarki itp.)

— przecieki w instalacjach wod.-kan.,
centr. ogrzewania i inne

— brak odpowiedniej temperatury wnetrza
— brak lub niedroznos¢ przewoddéw wen-
tylacyjnych w pomieszczeniach mieszkal-
nych i gospodarczych.

Przyczyny porazenia budynkow
przez owady

Owady atakujg wylgcznie konstrukcje drew-
niane. Ich larwy zerujace w drewnie, drazg w
nim liczne chodniki, co zmienia jego strukture
i obniza wlasno$ci mechamczne Porazenie mo-
ze nastapié wskutek:

— niewladciwego pozyskania, obrobki i
skladowania surowca drzewnego
— wprowadzenia do budynku drewna po-
razonego przez owady na skladowisku lub
drewna z rozbiérki
— wbudowania drewna nie impregnowa-
nego
— wprowadzenie do budynku mebli pora-
zonych przez owady
— obnizenia ‘wymagan
drewna budowlanego
— zawilgocenie elementéw drewnianych
wskutek niewlasciwego wykonywania ro-
b6t budowlanych, remontowo-budowlanych
oraz braku odpowiedniej konserwacji i eks-
ploatacji budynku.

odnosnie jakosci



Przyczyny masowego wystgpowania
grzybow plesni w nowoczesnym
budownictwie betonowym

©C mozliwosci wystepowania grzyboéw plesni
decyduje w powaznym stopniu odezyn pH w
podiozu. Zakres pH, przy jakim grzyby moga
sie rozwijaé jest dos¢ szeroki (od 0,5 do 11)
i zréznicowany w zalezno$ci od gatunku grzy-
ba. Znaczna ilo$¢ materialéw budowlanych po-
siada odezyn lekko kwasny, co spelnia wymo-
gi grzybéw w stopniu optymalnym. Rowniez
temperatury w obiektach budowlanych sg ko-
rzystne dla rozwoju pleéni, zblizone nawet do
optimum zaw1era3acego sie w szerokich gra-
nicach 15 do 36°C w zalezno$ci od ga‘runl«'u
grzyba. Odpow1edmo dolne i gorne granice
WYN0sz3 od 2—5°C, a nawet — 3°C do 26—
40°C i wiecej. Wymagang przez plesnie dosé
wysokg wilgotno$¢ wzgledng powietrza — spo-
tyka sie nagminnie w nowym budownictwie.
Zawilgocenie nowego budownictwa najczesciej
jest wynikiem niedosuszenia elementow wiel-
koplytowych, badz kenstrukeji wylewanych,
ich zawilgocenia w trakcie wznoszenia obiek-
tu, zaciekdw poprzez nieszczelnosci konstruk-
cji ostonowych i z uszkodzonych - instalacji
wodnych lub C.O. oraz kondensacji pary wod-
nej na niedostatecznie ocieplonych Scianach ze-
wnetrznych i stropodachach. Jako najgrozniej-
sze w. zakresie infekcji .plesniowej przegrod
jest zawilgocenie wynikajace z ich niedosu-
szenia oraz przemarzania Scian. Kondensacja
pary wodnej wystepuje-na zewnetrznych scia-
nach szeczytowych, narozach budynkéw oraz w
pomieszczeniach. lazienek i kuchni. Do zawil-
gocenia $cian przyczynia sie przeciekajaca sto-
larka okienna, mostki termiczne i nieszcezelne
prefabrykaty w strefie zlaczy elementow
zwlaszceza w narozach budynkéw. Inne przy=
czyny to: uszkodzenia warstwy  ocieplajgeej
pokrycia- dachu, wadliwie wykonane dylatacje
dachu, uszkodzema wezlow 1 polaczen oraz
obrobek blacharskich.

Wystepujace w nowym budownictwie wady
technelegiczne winny sta¢ sie - alarmujacym
sygnalem dla projektantéw i wykonawébw ha-
szych doméaw.

Rodzaje zagrzybienia i porazenia
‘budynkéw przez owatdly

Zagrzybienie budynkéw moze byé dwojakie-
go rodzaju:

Gniazdowe (ognisko — lokalne) — ma miejsce
wtedy, gdy zostaly porazone przez grzyb nie-
wielkie "powierzchnie lub -odeinki konstrukeji
drewnianyeh -na  niektoryech kondygracjach

budynku. Powstaje w przypadkach lokalnych

zaciekow, uszkodzenia pokryeia dachowego lub
instalacji wod.-kan., centralnego ogrzewania
itp.

Ogblne — gdy grzyb rozprzestrzenil si¢ na
duzych powierzchniach lub na poszezegblnych
konstrukejach wiekszej ilosei kondygnacji. Wy-

stepuje w przypadku wadliwego rozwigzania
konstrukeyjnego budynku, niewlasciwego do-
boru materialéw lub wprowadzenia porazonego
materialu; niewlasciwej eksploatacji budynku
oraz wskutek nieusuniecia zagrzybienia lokal-
nego.

W zalezno$ei od intensywnosci proceséw roz-
wojowyech grzybéw w budynkach wyréznia sie
proces rozwojowy aktywny i zahamowany.
Proces aktywny polega na tym, Ze zniszczenie
elementéw - budowlanych trwa nieustannie,
gdyz grzyb posiada w budynku - sprzyjajace
warunki rozwojowe. W pomieszczeniach stwier-
dza sie specyficzny nieprzyjemny zapach ste-
chlizny, obecnoi¢ platéw grzybni, sznuréw i
owocnikéw rozprzestrzeniajacych sie na pod-
tozu, zwiekszong wilgotnos¢ podloza i otocze-
nia.

Proces zahamowany ma miejsce wowcezas, gdy
nastapito zahamowanie rozwoju grzyba na
skutek wytworzenia sie w budynku niesprzyja-
jacych warunkéw dla jego rozwoju. Po odkry-
ciu porazonych konstrukeji stwierdza sie obec-
noéé obumierajacych lub obumartych elemen-
tow grzyba, ktore sa wyschniete, kruche, lam-
liwe. Proces zahamowany, przy zmianie wa-
runkéw srodowiska na sprzyjajgce, moze przejsé
w aktywny, gdyz grzybma wewnetrzna ‘bar-
dzo dlugo zachowuje swcja zywotnosc.
Porazenie przez owady jest dwojakiego ro-
dzaju:

Lokalne — w przypadku porazenia pojedyn-
czych elementow lub niewielkich powierzchni
w budynkach.

Ogélne — w przypadku zaatakowania wszyst-
kich lub przewazajgcej czeSci elementow dre-
wnianych w budynku.

Opanowanie elementéw drewnianych przez
owady moze by¢ pojedyhcze lub masowe. Uza-
leznione to jest od gatunku owadoéw oraz cza-
su trwania rozwoju poszczegdlnych generaciji.
Jedyna drogq prowadzacg do stopniowego
zmniéjszenia olbrzymich strat powodowanych
przez agresje biologiczng jest konsekwentne i
techniezne prawidlowe stosowanie odpowied-
niej p»rofllaktykl budowlanej w howym budo-
wnictwie i w rebotach modernizacyjnych.

Profilaktyka budowlana w zakresie ochrony
przed szkodnikami biologicznymi dzieli sie na:

Profilaktyke konstrukéyjna, polegajaca na
obréniu racjonalnych rézwigzah elementow
konstrukeyjnych budowli oraz doborze: odpo-
wiednich materialéow budowlanych dla kazde-
go Z tych elementéw. Podstawowym celem
profllaktyiﬂ konstrukcyjnej jest zabezpieczenie
budynkéw i ich elenientéw konstrukcyjnych
przed mozliwoscia powstawania warunkow
sptzyjajacych rozwojowi grzybow i .owadoéw.
Dotyczy to glownie zabezpieczenia budynkoéw
przed zawilgoceniem zewnetrznym i wewne-
trznym.

Profilaktyke chemitzna, polegajgcg na impre-
gnacp elementow konstrukcyjnych wiasciwy-
mi srodkami chemicznymi, powodujagc w ten
sposéb okresowe zatrucie tkanki drzewnej,
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stanowigcej pozywienie dla grzybow i owa-
déw. Podstawowym celem profilaktyki che-
micznej "jest zabezpieczenie drewnianych ele-
mentéw konstrukeyjnych -budowli przed nisz-
czagcym dzialaniem grzybow 1 owadow.

Dotyczy to glownie zniszezenia zarodnikéw
grzyba i jaj lub larw owadzich, znajdujgcych
sie zazwyezaj w szczelinach, badz tez w zewne-
trznych warstwach elementéw drewnianych
oraz stworzenia w ten sposéb niesprzyjajacych
warunkoéw dla ich rozwoju.

Profilaktyka eksploatacyjno-konserwacyjna, po-
legajgca na skutecznym przeciwdziataniu za-
grzybieniu .i porazeniu elementdéw  konstruk-
cyjnych przez owady.

Szkodliwy wplyw grzybéw domowych
na zdrowie ludzkie

W zagrzybionych pomieszczeniach wystepuje
zwigkszona zawartos¢ wilgotnosci, dwutlenku
wegla w powietrzu oraz cuchnacy odér z roz-
wijajacego sie grzyba.i wzmagajaca zywotnosé
zarazkéw chorobotworczych. Wydzielane przez
grzyby = kwasy organiczne, lotne substancje
toksyczne -oraz milionowe ilosci zarodnikow
wytwarzanych przez grzyby w okresie owoco-
wania, powodujg silne skazenie powietrza w
mikrosrodowisku mieszkalnym.

Przykre zapachy wplywaja ujemnie na drogi
oddechowe, draznigc narzgdy -powonienia, po-
wodujgc zle samopoczucie; bole glowy, sennosé,
nudno$¢, wymioty, zmiane rytmu oddechowe-
go oraz niedotlenienie krwi i tkanek calego
organizmu.

Grzyb domowy, u o0s6b stale przebywancych
w zagrzybionych pomieszczeniach moze spowo-
dowa¢ caly szereg innych przykrych na-
stepstw, jak: og6lne podraznienie nerwowe,
anemie, spadek sil, przytepienie stuchu, dusz-
no$¢, astme, zawroty glowy, zaburzenia prze-
Wodu pokarmowego oraz infekcje paciorkowca
w powstawaniu choroby reumatycznej.

W pierwszym. rzedzie ulegajg temu osoby naj-
bardziej “wrazliwe na niedotlenienie tkanki
szarych komoérek moézgu i calego organizmu.
Grzyby plesnie, wytwarzajgce. ogromne ilosci
zarodnikow, "ktérych znaczenie jako czynnika
zagrazajgcego .zdrowiu mieszkancéw wzrosto
ostatnio do granic n1ebezp1ecznych Grzyby te
atakujg miedzy 1nnym1 pluca, uklad nerwowy,
galke oczna,:miesien sercowy i wywotujg inne
schorzenia, ogoélnie objete nazwa aspergilozy.
Jak Wymka z referatu Juliana Aleksandrowi-
cza, profesora z Akademii Medycznej w Kra-
kow1e i- najaktualniejszego stanu wiedzy
(UNESCO) — choroby ludzi wywolane trujg-
cym dzialaniem mykotoksyn czyli metabolitow
pleéni (grzyby zwane rakotwérczymi), .maja
Scisly zwigzek z powstawaniem chordéb nowo-
tworewych, takich jak: rak wqtroby, rak plue,
rak przelyku, rak zolgdka, guzy moézgu.i bia-
laczki (rak krwi).

Najlepiej dotgd poznano dzialanie niektérych
hepatotropowych mykotoksyn, np.: metabolitu
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Aspergillus flavus, zwanegy ajlutoksyng. Na-
wet jednorazowa, wieksza dawka aflatoksyny
moze prowadzi¢ do nieodwracalnych przedra-
kowych i nowotworowych zmian w watrobie.
Procz dziatania toksycznegs 1 rakotworczego
aflatoksyny wywierajg takze wplyw na orga-
nogeneze plodowa, wywolujac efekt teratoge-
niczny. Aflatoksyny maja réwniez wplyw na
osrodkowy uklad nerwowy =z nastepowym
uszkodzeniem mézgu, w postaci choroby Raya.
Ukazaly mozliwos$ci do$wiadczalnego wywoty-
wania przy ich pomocy procesu miazdzycowe-
go i zawalow. Analogiczne mykatoksyny wy-
twarza rowniez wiele innych grzybdéw plesni.
W ,domach rakowych” i ,,domach biataczko-
wych” istnieje wyrazna korelacja‘miedzy za-
grzybieniem pomieszezen mieszkalnych, a cze-
stotliwoscig wystepowania choréb nowotworo-
wych. Wyniki badan retrospekcyjnych dowo-
dzg, ze isthieje zwigzek choréb nowotworowych
z wystepowaniem grzyboéw, ktoérych toksyny
dziatajg onkogennie.

A zatem walke z korozjg biologiczng trakto-
waé nalezy, nie tylko z punktu widzenia szkod
materialnych, jakie kOI‘OZ]a wyrzqdza gospo-
darce narodowej — ale rowniez jako -akcje
majgca na celu ogdlne podniesienier warunkow
zdrowotnych sp'oleczer'lstwa.

Totez wszystkim naszym poczynaniom, niechaj
towarzyszy $wiadomosé odpowiedzialnosei za
utrzymanie w nalezytym stanie technicznym
polskich budynkéw, ktére sg przeciez wspdi-
nym dobrem obecnych i przyszlych pokolei
naszego narodu.

Whioski

Wprowadzi¢ obowigzkowo dokonywanie co-
rocznych technicznych przegladow  budynkow
w celu wykrywania 'w stadium poczatkowym
ewentualnego zagrzybienia, czy tez opanowa-
nia budynku przez owady — techniezne szkcd-
niki drewna. Budynki, w ktérych zostanie
stwierdzona infekcja grzybowa w aktywnej
formie rozwojowej lub zrédto zawilgocenia, na-
lezy w pierwszej kolejnosci przeznaczyé do
remontu.

Opracowaé¢ harmonogram budynkéw zagrozo-
nych przez czynniki agresji biologicznej, usta-
lic stopien pilnosci i kolejnosé typowania
obiektéw. do remontu oraz 'wykonac szczegolo-
wy plan ‘likwidacji zawilgocen i zagrzybien z
odpowiednim ukierunkowaniem polityki re-
montowej.

Reaktywowaé stanowisko Wojewodzkiego Ko-
ordynatora d/s Ochrony Budynkéw przed Bio-
logiczng Korozja.

Nalezy nie dopuszczaé do zawilgocenia mate-
riatdéw budowlanych oraz uodparnia¢ podatne

na rozklad biologiczny materialy $rodkami
toksycznymi dla mikroorganizméow.
Obowigzkowo podwyzszy¢ termoizolacyjnosé

Scian i. stropodachéw w budownictwie wielko-
plytowym przez zwiekszenie izolacyjnosci
c1ep1neJ samych elementow. konstrukcyjnych

jak réwniez okien oraz zapewnié szczelno$é na



zlgczach elementéw zewwnetrznych i w miej-
scach osadzania stolarki.

Wysuszaé do wymaganej wilgotnosci konstruk-
cje z gotowych elementéw i betonu wylewane-
go na mokro — przed przystgpieniem do roboét
wykonezeniowych.

Udoskonali¢ wentylacje pomieszczen, stosowaé
wlasciwe systemy wentylacji o duzej spraw-
nosci i jakosci wykonania.

Podnies¢ poziom jakosci wykonania obrébek
blacharskich, dachowych, okiennych oraz w
zlgczach. elementow w1e1koolytowych

Poprawi¢ jakes¢ wykonania 1nstalac31 wodno-
-kanalizacyjnej i C.O. z przestrzeganiem pra-
widlowego usytuowania grzejnikow.

Doprowadzi¢ do skutecznego uwodpornienia na
korozje biologiczng wykladzin podiogowych z
PCW z warstwg izolacyjng z poroszarniczych
odpadowych wldkien naturalnych o duzym
p1erwotnym skazeniu b1olog1cznym (LENTEX).
Opracowa¢ i wdrozy¢ $rodki i metody przemy-
slowej bicochrony ptyt pilsniowych porowa-
tych i innych lignocelulozowych materialéw.
plytowych oraz wdrozy¢ do produkcji biood-
porne kleje, zwlaszcza do wykladzin podlogo-
wych 1 konstrukeji  drewnianych mnarazonych
na zawilgocenie,

Nalezy w trybie pilnym rozwingé badania roz-
nych - placowek " nad produkcjg bioodpornych
materiatow Wykonczenlowych (farby, tapety
itp.), nieszkodliwych dla ludzi i zwierzat oraz
nowych $rodkéw bioochronnych, posiadajgeych
wlasnosci toksyczne wobec plesni.

Niezbedne ]est podJe,me i skoordynowanie
dziatalno$ci zmierzajgcej do zapewmenla kra-
jowi $rodkéw ochrony drewna i do odgrzybia-
nia muréw, przydatnych i bezpiecznych do
stosowania w pomieszczeniach
przeznaczonych na.staly pobyt ludzi oraz do-
puszczonych do kontaktu ze $rodkami spozyw-
czymi.

W szkolnictwie - zawodowym 1 na wyzszych
uczelniach . pionu . budowlanego oraz wsréd
stuzb budowlanych niezbedne jest prowadze-
nie szkolenia w zakresie korozji biologicznej
i bezpiecznego stosowania $rodkéw *ochrony
drewna oraz elementéw impregnowanych tymi
srodkami.

Stuzbom budowlanym nalezy udostepnié odpo-
wiednie materialy informacyjne z omawianej
dziedziny, szczegolnie dotyczgce sposobu i za-

zamknietych

kresu stosowania poszczegdlnych materiatow
budowlanych oraz przeciwwskazan uzywania
ich w réinych typach pomieszczen.

Powola¢ komisje (przez wlasciwe resorty) w
celu zbadania rozwoju i rodzaju wystepujscych
grzybow plesni w pomieszczeniach mieszkal-
nych budynkéw systemu  Wk-70 i w innych
systemach.

Wprowadzi¢ obowigzkowsg atestacje materia-
tow budowlanych przez Panstwowy Zaktad
Higieny. Stacje sanitarno-epidemiologiczne po-
winny objgé nadzorem sanitarnym jako$¢ ma-
teriatdw budowlanych i zakres ich stosowania
oraz kontrolowa¢ jako$¢ budownictwa z punk-
tu widzenia migracji substancji toksycznych
z materialéw budowlanych do otoczenia.
Celowe jest rozwiniecie badan wplywu ska-
zen chemicznych i biologicznych powiefrza w
mieszkaniach na zdrowie ludzkie. Dotyczy to
szczegblnie emisji formaldehydu z plyt drew-
nopochodnych, szkodliwo$ci lakieréw chemo-
utwardzalnych, emisji chlorku winylu z PCW,
substancji toksycznych chemicznych srodkéw

impregnacyjnych oraz skazenia $rodowiska
mieszkalnego metabolitami plesni.
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