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CHLODZENIE WODNE
MALYCH MASZYN | URZADZEN

Ochrona s$rodowiska naturalnego czlowieka jest
Scisle zwigzana z racjonalnym wykorzystaniem
surowcoéw naturalnych, zwlaszcza wody. Zasto-
sowanie wody do celéw chlodniczych jest po-
wszechne. Oszczedne gospodarowanie tg woda
jest nie tylko celowe i technicznie uzasadnio-
ne, ale bardzo oplacalne, gdyz zwrot kosztow
ponoszonych na dodatkowe wyposazenie ukla-
du chlodzenia nastepuje po okresie 1/2 do 2
lat.

Zasady racjonalnego gospodarowania woda oraz
zalecane do stosowania systemy chtodzenia,
przeznaczone dla obiektow i duzych urzadzen
przemystowych sz szczegélowo omowione w
opracowaniach [1, 2, 3, 4]. W niewielkim do-
tychezas s*opniu zwracano uwage na wodne
uklady chilodzenia, przeznaczone dla malych
maszyn i vrzadzen technicznych, jakimi sg sil-
niki sralirowe, srrezarki, pompy prozniowe
¢ az do chiodzenia tozysk, filtréw olejowych

Stozowane cbecnie sposoby chlodzenia malych
maszyn 1 urzadzen oraz zaproponowane uklady
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Rys. 1 Stosowane obecnie przeplywowe uklady chto-
dzenia: a — uktad bez regulacji doplywu wody,
b — uklad z zaworem elektromagnetycznym, K —
korpus chlodzonej maszyny, Bi — gniazdo bezpiecz-
nikowe, ST — zestaw styczmikéow =z przekainikiem
termicznym, PT — przekainik termiczny, ZE — za-
wor elektromagnetyczny, R — lgcznik sterowania re-
eznego
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chlodzenia obiegowego, zuzywajace mniejsze
ilosci wody zimnej, omowiono ponizej. Uklady
chtodzenia z catkowitg lub czesciowg cyrkula-
cja wody zaleca sie zwlaszcza dla maszyn
i urzgdzen pracujacych cyklicznie, w ktérych
kontrola temperatury i ilo$ci zuzywanej wody
jest utrudniona.

Rozwiqzania stosowane obecnie

Stosowane obecnie uklady chlodzenia sg bardzo
proste w budewie (Rys. 1) lecz nieekonomicz-
ne w zuzyciu wedy.

Polegaja one na przepuszczeniu wody przez
urzgdzenie, wymagajgce chlodzenia .oraz na
bezposrednim jej odprowadzeniu do kanaliza-
cji. W ukladzie pierwszym (Rys. la) regulacja
iloSci wody doprowadzanej do urzadzenia jest
przypadkowa i w zasadzie nie zalezy od tem-
peratury odprowadzanej wody oraz od czesto-
tliwosei pracy urzadzenia.

Zastosowanie zaworu elektrcmagnetycznego na
doptywie wody (Rys. 1b) umozliwia regulacje
dopltywu wody dostosowang do czasu pracy
urzgdzenia. Uklad ten mozé by¢ zatem stoso-
wany zaréwno dla urzgdzen pracujacych ciagle
jak i okresowo.

Jedynie dla maszyn i urzadzen o masywnej
budowie i duzej zdolnosci akumulowania cie-
pia, dla ktérych wymagany jest inny czasokres
chtodzenia urzadzenia od czasu pracy silnika
(napedu urzadzenia), celowym bedzie wprowa-
dzenie do ukladu sterownika czasowej bloka-
dy. Sterownik ten bedzie wigczal i wylgczal
zawor elektromagnetyczny z okreSlonym opo6z-
nieniem czasowym w stosunku do momentu
wlgczania 1 wylgczania silnika elektrycznego.
Mozliwosci stosowania ukiadéw z dopltywem
wody regulowanym zaworem elektromagnetycz-
nym sa ograniczone, gdyz w kraju produkuje
sie jedynie zawory o &rednicy 25 mm (FACh-
-Cieszyn) [5]. Odpowiedniejsze do stosowania
zawory elektromagnetyczne o érednicy 15 mm,
montowane w automatach pralniczych (Polar-
-Wroclaw), nie sg dostepne w sprzedazy [6].
Tradycyjnym rozwigzaniem jest takze uklad
chlodzenia o wymuszonym obiegu wody
(Rys. 2).
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Rys. 2 Stosowany obecnie uklad chlcdzenia wodg

obiegowq: 1 — chiodzone urzqdzenie, 2 — pompa wo-
dy obiegowej, 3 — zbiornik wody obiegowej, 4 —
doprowagdzenie ‘wody zimnej, 5 — instalacja wody

obiegowej, 6 — odbiornik kanalizacyjny

W ukladzie tym stosuje sie state uzupeinianie
wody obiegowej, wodg zimng. Rowniez i w tym
przypadku kontrola ilo§ci zuzywanej wody jest
utrudniona, zwlaszcza, ze zuzycie wody jest
niezalezne od czestotliwosci pracy chlodzonego
urzgdzenia.

Ukiad o wymuszonym obiegu wody zaleca sie
dla urzadzen wymagajacych duzych ilosci wody
chlodzacej. Przy okresowej pracy urzadzenia,
wymagajgcego chlodzenia w ukladzie wody
obiegowej mozna wprowadzi¢ blokade pracy
silnika napedu urzadzenia i silnika napedzaja-
cego pompe oraz wilaczania zaworu elektro-
magnetycznego na czas pracy pompy obiego-
wej.

Niezaleznie od rodzaju zastosowanego ukladu
chlodzenia, uklady te zuzywajg znacznie wie-
cej zimnej wody niz wynika to z potrzeb
chlodniczych obstugiwanych urzgdzen.

Proponowane ukltady chlodzenia

Stosowane powszechnie w inzynierii sanitarnej
elementy regulacji i sterowania mozna wyko-
rzysta¢ réwniez w wodnych ukladach chlodze-
nia. W ukladach chlodzenia przeptywowego
(Rys. 3) proponuje sie zastosowanie zaworu

Rys. 3 Przeptywowy uklad chlodzenia wodq z zawo-

rem termostatycznym: a — =ze zbiornikiem przeply-
wowym, b — z rurq przeplywowq: 1 — chlodzone
urzqdzenie, 2 — zbiornik przeplywowy, 3 — czlon-

wykonawezy (zawbr) regulatora temperatury, 4 — re-
gulator temperatury, 5 — doprowadzenie wody zimnej,
6 — odbiornik kanalizacyjny

termostatycznego na doptywie zimnej wody,
ktéry regulowaé bedzie natezenie doplywu
wody do. urzadzenia - chlodzonego, stosowanie
do przewidywanej dla niego optymalnej tem-
peratury chlodzenia. Wymagang temperature
chlodzenia podaje producent urzgdzenia.
Regulator temperatury (czujnik termostatycz-
ny) zaworu umieszczony by¢ moze w przewi-
dywanym na ten cel zbiorniku (Rys 3a) lub na
rurze przeptywowej (Rys. 3b), odprowadzajacej
wode z urzadzenia do kanalizacji.

W ukladach chlodzenia zuzywajacych duze ilos-
ci wody zimnej, celowym jest wtoérne jej wyko-
rzystanie, jako wody pochlodniczej, do celow
technologicznych.
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Rys. 4 Obiegowy uklad chlodzeniq z zaworem ter-
mostatycznym na doplywie wody zimnej. Oznaczenia
jak na rys. 5

Uklady chlodzenia obiegowego mogg mie¢ zlo-
kalizowany zaw6r termostatyczny na doply-
wie wody zimnej, doprowadzonej do zbiorni-
ka wody obiegowej (Rys. 4) lub na odplywie
wody cieptej (Rys. 5).
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Rys. 5 Obiegowy ukiad chlodzenia z zaworem ter-
mostatycznym umieszczonym na doplywie wody cie-
plej. 1 — chtodzone wurzgqdzenie, 2 — pompa wody
obiegowej, 3 — zbiornik . wody obiegowej, 4 — zawodr
termostatyczny, 5 — doprowadzenie wody zimnej,
6 — instalacja wody obiegowej, 7 — kanalizacja, 8 —
kratka $ciekowa

To ostatnie rozwigzanie jest objete zastrzeze-
niem patentowym [7]. W obydwu przypadkach
regulator temperatury (czujnik termostatycz-
ny) jest umieszczony w zbiorniku wody obiego-
wej. Korzystnym jest umieszczenie czujnika
w poblizu miejsca pobierania wody przez pom-
pe obiegowa.
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Powszechnie stosowane w kraju zawory ter-
mostatyczne typu Mertik (NRD) o regulatorach
temperatury bezposredniego dzialania, wyko-
rzystujg rozszerzalnosé cieplng cieczy termosta-
tycznej do przesuwania czionu nastawnego za-
woru, nie wymagaja wiec dostarczania energii
do dzialania zaworu. Powstajgca w regulatorze
temperatury zmiana objetosci wywotuje roz-
nice cisnien przekazywang przez Kkapilare do
sitownika zaworu powodujgc jego otwarcie lub
zamKkniecie.

W urzgdzeniach cieplnych otwieranie zaworu
nastepuje wowczas, gdy ciecz przeptywajaca
wokol regulatora temperatury (czujnika) ma
wyzszg temperature od wartosci zalozonej. Dla
urzadzen chlodniczych dziatanie zaworu termo-
statycznego powmno by¢ przeciwstawne. Wzrost
temperatury cieczy wokoél regulatora (czujni-
ka) powinien doprowadza¢ do wzrostu dopty-
wu wody zimnej do zbiornika wody obiegowej.
Zawory termostatyczne typu Mertik majg uni-
wersalne zastosowanie. Produkuje sie je w za-
kresie $rednic 15 do 100 mm [6]. Kojarzac r6z-
nej wielkosci regulatory temperatury z réiny-
mi wielkosciami $rednic zawordow, mozna uzys-
ka¢ zmiane proporcjonalnosci dzialania, a wiec
i lepsze dostosowanie zaworu termostatyczne-
go do przewidywanego obiektu regulacji. Mo-
zna zatem odpowiednio dobranym regulatorem
temperatury  (czujnikiem termostatycznym)
zmieni¢ polozenie wrzeciona zaworu na otwar-
te lub zamkniete.

Dysponujac zaworem termostatycznym o regu-
latorze zamykajgcym zawor przy wzroscie tem-
peratury cieczy woko! niego, zmieni¢ nalezy
lokalizacje zaworu w obiegowym ukladzie
chiodzenia (Rys. 6).

Frzewidujgec w ukladzie diawienie doplywu
vvody obiegowej do zbiornika, powoduje sie
czeSciowy wyplyw wody obiegowej do kanali-
zacji oraz rOwnowazny wyplywowi doplyw
wody zimnej do zbiornika.

Zaproponowane uklady chlodzenia zapewniajg
znaczne oszezednoScli w zuzyciu wody zimnej,
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Rys. 6 Obiegowy uklad chlodzenia z zaworem termo-

statycznym umieszczonym mna instalacji wody obiego-
wej. Oznaczenia jak na rys. 5

gdyz zuzycie to bedzie proporcjonalne do ilos-
ci ciepta jakie nalezy odprowadzi¢ z urzadze-
nia wymagajgcego chlodzenia.
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