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ZMIANY JAKOSCI WOD KACZAWY
W OKRESIE LAT 1974-82

Na podstawie badatt z lat 1973/74 i 1981/82 wykonanych przez IMGW Od-
dziat we Wroctawiu, przy zachowaniu tej samej lokalizacji punktéw pomia-
rowo-kontrolnych, metodyki badawczej i analitycznej dokonano poréwnania
zmian jako$ci wdd rzeki Kaczawy w okresie lat 1974—82, Material badaw-
czy stanowiqcy podstawe dokonanego poréwnaniq wzbogacono o wyniki ba-
datt O$rodka Bada#n i Kontroli Srodowiska w Legnicy.

Kaczawa jest lewobrzeinym doptywem Odry,
II rzedu o dlugosci 89 km i powierzchni zle-
wni 2252 km?2, Do glownych jej doplywow w
srodkowym i dolnym biegu nalezg: Prusicki
Potok — 1gczacy sie z Kaczawg w km 43400,
Nysa Szalona — w km 37-00, Czarna Woda
— w km 23+00 oraz rzeka Wierzbiak, ucho-
dzagca w km: 17400. Wielkosci przeplywow
wod Kaczawy na rozpatrywanym odcinku
sg rejestrowane w nastepujgcych profilach wo-
dowskazowych:

Rzyméwka w km 404350 — o powierzchni zle-
wni 315 km?2; Dunino w km 35+300 — o po-
wierzchni zlewni 647 km? oraz Pgtnéw w km
194500, obejmujacym zlewnie o powierzchni
1793 km?2.

Reprezentatywne wielkoSci przeptywow SNQ,
stanowigce poziom odniesienia dla obu okre-
sow wynoszg w profilu wodowskazowym Rzy-
moéowka — 0,77 m3/s; w profilu wodowskazo-
wym Dunino — 1,53 m3/s i w Patnowie — 2,18
m?/s. Rok badawczy 1973/74 zaliczono do
lat suchych, a notowany woOwczas prze-
bieg stanéw wody w Kaczawie uzna-
no za gleboky nizéwke, podczas ktérej stany
wody dlugotrwale -utrzymywaly sie ponizej
SNQ. Natomiast w latach 1981/82 stany wody
ukladaly sie w strefie przeplywdéw od srednich
do wysokich, a przeprowadzonym badaniom
towarzyszyly nastepujgce zakresy wielkosci
przepltywow w przekrojach wodowskazowych:
Rzymoéwka 1,14—9,82 m?3/s; Dunino 1,69-—22,50
m3/s i Pgtnoéw 2,58—215,0 m3/s.

Z poréwnania danych hydrologicznych dla
obu okreséw wynika, ze lata 1973/74 stanowity
bardziej korzystny okres dla oceny wplywu
punktowych zrodel zanieczyszczenia na stan
jakosci wod.

Zakres i metodyka badan

Poréwnanie zmian jakoSci woéd Kaczawy w
okresie lat 1974—82 zostalo dokonane nastepu-
jacymi metodami:
— metodg profilow hydrochemicznych [2]
uznang, jako aktualnie obowigzujgca w kra-
ju, metoda ta stanowila podstawe klasyfika-
cji wod Kaczawy
— metoda okreslenia czestosci wystepowa-
nia stezen analizowanych wskaznikéw za-
nieczyszezenia [1].
Metoda profilow hydrochemicznych, umozli-
wiajgca poréwnanie zmian jakoSci woéd w roz-
nych okresach i warunkach hydrologicznych
wymaga speilnienia okreslonych kryteriéow, po-
legajacych na przyjeciu wspdlnego poziomu
odniesienia, jaki stanowi jednakowa wartos¢
przeplywu SNQ dla rozpatrywanych okreséw
oraz na ustaleniu zaleznosci pomiedzy analizo-
wanymi wartosciami wskaznikow zanieczysz-
czenia, a natezeniem przeplywu.
W celu spelnienia wymaganego kryterium do
obliczen wartosci stezenn miarodajnych dla okre-
su lat 1981/82 wprowadzono przeptywy SNQ,
jakie zostaly przyjete do oceny jakosci wod
Kaczawy, przeprowadzonej w latach 1973/74.
Obliczenia réwnan regresji, wspdlczynnikéw
korelacji oraz warto$ci miarodajnych stezen —
odpowiadajgcych przeplywowi SNQ, wykonano
przy zastosowaniu ramowego programu w je-
zyku ALGOL [3] w Centrum Obliczeniowym
COBPGO ,,Poltegor” we Wroclawiu.
Dla pelniejszej oceny zmian poziomu zanie-
czyszczenia w obu -okresach przeanalizowano
czesto§é wystepowania stezenn badanych wska-
Znikéw wraz z nizszymi (a tlenu rozpuszczo-
nego i pH wraz z wyzszymi) przyjmujac za
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przyblizone prawdopodobienstwo wartosci we-
dlug wzoru:

9/¢ prawdopodobienstwa -100

gdzie:
m — liczba porzgdkowa wartosci wskazni-
ka w uporzgdkowanym zbiorze,
n — liczebno$¢ zbioru

n

Oceny zmian poziomu zanieczyszczenia w oma-
wianych okresach dokonano, przyjmujac war-
tosci stezen dla 90% — prawdopodobienstwa.
Wyznaczone warto$ci miarodajnych stezen jak
i wartosci odpowiadajgce 90%0 prawdopodobiefi-
stwu wystepowania stanowily podstawe do spo-
rzadzenia profiléw hydrochemicznych, obrazu-
jacych zmiany wskaznikdw zanieczyszczenia
wzdiuz biegu rzeki.

Profile hydrochemiczne, stanowigce podstawe
klasyfikacji wod rzeki Kaczawy w oparciu
o kryteria ich przydatnosci do réznych zasto-
sowan gospodarczych przedstawiono tylko dla
wybranych wskaznikdéw zanieczyszczenia, na-
tomiast pelen zakres badanych wskaznikow
w charakterystycznych przekrojach pomiarowo-
-kontrolnych — dla obu okreséw badawczych
podano w formie tabelarycznej, podobnie ze-
stawiono wyniki szczegoélowe]j klasyfikacji wod.

Charakterystyka irédet zanieczyszezenia

Kaczawa na calej diugoéci swego bhiegu, jest
odbiornikiem $ciekOw z miast, osiedli i z za-
kiadéw przemystowych, polozonych nad samg
rzekg oraz nad jej doptywami — rys. 1.

W gbrnym biegu Kaczawy, stan gospodarki
wodno-fciekowej, zlokalizowanych tam zrédel
zanieczyszczenia w omawianym okresie nie
uleglt zmianie, a do rzeki poprzez osadniki
gnilne odvlywajg $cieki z Wojcieszowa, Swie-
rzawy, Zakladéw Wapienniczych i Zakladow
Mechaniczno-Elektronicznych ,,Polkat”. W re-
jonie miejscowoséci Nowy Koseidt, aktualnie do
Kaczawy odprowadzane sg Scieki oczyszczone
tylko mechanicznie z Zakladéw Remontowo-
-Montazowych Przemystu Metali Niezelaznych,
poniewaz zrezygnowano z eksploatacji, czyn-
nych jeszeze w latach 1973/74 szybow - gérni-
czych, przez co wyeliminowano zrzut woéd do-
lowych w ilosci okolo 1000 ms3/d.

Najwiekszym zZrodlem zanieczyszczenia wéd
powyzej badanego odcinka rzeki jest Zlotoryja
wraz z zakladami przemystowymi, w wiekszos-
ci odprowadzajacymi swoje Scieki do kanali-
zacji miejskiej, z wyjatkiem Przedsiebiorstwa
Budownictwa Rolnego i Zakladu Wylegu Dro-
biu, ktoérych $cieki w ilosci okoto 110 m3/d tra-
fiaja bezpos$rednio do Kaczawy. W pordéwna-
niu do poprzedniego okresu, w ktéorym Okrego-
wa Spédldzielnia Mleczarska odprowadzala Scie-
ki poprodukcyjne w ilosci 100 m3/d bez oczy-
szczania, podobnie jak i bez oczyszczania od-
prowadzane byly $Scieki w iloSci ok. 500 m3/d
z Zakladéw Wyrobéw Filcowych, mnastgpito
zmniejszenie ladunku zanieczyszczen, w wyniku
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podlaczenia obu tych zakladéw do kanalizacji
miejskiej. Ze Zlotoryi odprowadzane sg do
Kaczawy $cieki w ilosci ok. 5000 m3/d -— po
oczyszczeniu mechaniczno-biologicznym.
Ponizej Ziotoryi, istotnym Zrédlem zanieczysz-
czenia w latach ubieglych byly Zaklady Gor-
nicze ,Lena”, z ktérych poprzez Sniezny Po-
tok do Kaczawy doplywaly wody dolowe w
ilosci 11 500 m3/d. Zaklady te oraz zlokalizo-
wane przy nich Zaklady Karne wprowadzaly
z wodami Prusickiego Potoku do Kaczawy ok.
800 m3/d Sciekéw bytowo-gospodarczych i prze-
mystowych, przeplywajgcych uprzednio przez
wyeksploatowany staw osadowy. Od kilku lat
nie prowadzi sie juz wydobycia rudy miedzi,
zlikwidowano réwniez Zaklady Karne, a w
miejsce Zakladéw Gorniczych powstaly Za-
klady Urzadzen Goérniczych, odprowadzajgce
do Prusickiego Potoku zaledwie 300 m3/d Scie-
kéw. W stosunku do lat 1973/74, zanieczysz-
czenia wprowadzane z wodami Nysy Szalonej,
ulegly réwniez znacznemu obnizeniu w wyni-
ku przerzutu s$ciekéw z glownych zrodel za-
nieczyszczenia do rzeki Wierzbiak. Koniecznosé
dokonania tego przerzutu zostala podyktowana
budowa zbiornika ,,Stup” na Nysie Szalonej.
Obecnie do Wierzbiaka trafiajg scieki z oczy-
szczalni miejskiej w Jaworze, w iloSci 7500
m3/d a w okresie kampanijnym réwniez i $cie-
ki z cukrowni ,Jawor”. Najwiekszym jednak
zrodlem zanieczyszczenia, obcigzajgcym nad-
miernie wody Wierzbiaka stala sie nowa oczy-
szczalnia $ciekow w Legnicy, umozliwiajgca
aktualnie oczyszczanie Sciekéw tylko na urza-
dzeniach mechanicznych, poniewaz cze$¢ bio-
logiczna znajduje sie jeszcze w budowie.

Oczyszczone wstepnie $cieki wprowadzane sg
do niewielkiego potoku Kopanica — lewostron-
nego doplywu Wierzbiaka w ilosci ok. 18000
m3/d zamieniajgc go, podobnie jak przyujscio-
wy odcinek Wierzbiaka w otwarty kanat $cie-
kowy. O wplywie nowej oczyszczaini legnic-
kiej na stan zanieczyszczenia wod tego odcin-
ka — zakwalifikowanego w minicnych latach
do wod klasy I, Swiadczg wyniki pomiaréow
i analiza prébek wody, wykonane przez ekipe
IMGW w dniu 31.08.83 r. Przy stopniu roz-
cienczenia 1:1,06 wartos¢ BZT; w wodach
Wierzbiaka, ponizej ujScia Kopanicy wzrosta
z 11,56 do 77 mg Oy/dms3, a zawarto§¢ tlenu roz-
puszczonego spadla z 6,8 do 0,0 mg Oy/dm3.
O ile zakonczenie budowy i przekazanie do
eksploatacji komér osadu czynnego na oczy-
szczalni legnickiej, powinno w istotny sposob
zmniejszy¢ stopien obciazenia wéd Wierzbia-
ka zwigzkami organicznymi, a w nastepstwie
wplyngé na poprawe jakosci wod Kaczawy, to
zadaniem znacznie trudniejszym bedzie wyeli-
minowanie niekorzystnego wplywu Huty Mie-
dzi ,Legnica” na stan zanieczyszczenia wad.
Bezposrednim odbiornikiem §Sciekdw z Huty
Miedzi i z Zakladéw Mechanicznych ,,Legmet”
jest niewielki potok Pawiléwka, stanowiagcy
prawobrzezny doplyw ujSciowego odcinka Czar-
nej Wody.

Scieki poprodukcyjne i bytowo-gospodarcze
oraz wody deszczowe z Huty w ilosci ok. 11000
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m3/d wprowadzane sg do potoku dwiema kas-
kadami; korytem jednej z nich doptywa takze
nadmiar $ciekéw poprodukcyjnych i wod desz-
czowych z obiegu zamknietego, Zakladéw Me-
chanicznych ,Legmet” w ilosci ok. 800 m3/d.
W poréwnaniu do 1974 r. zmalala ilos¢ scie-
kéw odprowadzanych z Huty o ok. 5000 m3/d,
a z Zakladow Mechanicznych o ok. 1000 m3/d.
Zmniejszenie iloéci $ciekéw nastgpilo w wyni-
ku zamkniecia niektérych obiegéw wod chlod-
niczych i uszczelnieniu kanalizacji.

W celu poréwnania wielkoéci zanieczyszczen,
odprowadzanych z Huty Miedzi w analizowa-
nych okresach, w pierwszej polowie 1982 r.
przeprowadzono 4-krotne badania kontrolne
w przekroju ujsciowym Pawidéwki do Czarnej
Wody. Badania te wykazaly, ze przy poréwny-
walnych wielkoSciach przeptywu, w zakresie
od 0,146 do 0,245 m3/s warto$¢ rozpatrywanych
wskaznikéw zanieczyszczenia nie wykazywaly
istotnych rdznic poza fenolami, ktérych ste-
zenia wzrosty przecietnie z poziomu 0,02 do
0,44 mg/dm3, co stanowi przeszlo 20-krotny
wzrost ladunku zwigzkoéw fenolowych.

W rejonie Legnicy — do Kaczawy wraz z wo-
dami Czarnej Wody doplywajg nie tylko za-
nieczyszczenia z Huty ,Legnica”, ale réwniez
cze$ciowo oczyszczone Scieki miejskie, pocho-
dzgce ze starej oczyszczalni; podlgczono nato-
miast do kanalizacji miejskiej, odprowadzane
w 1974 r. bezposrednio do Kaczawy, Scieki z
Winiarni i z Zakladéw Owocowo-Warzywnych.
Ostatnim zrédlem zanieczyszczenia wod Ka-
czawy, przed Jjej ujsciem do Odry sa Procho-
wice, wraz ze zlokalizowanymi tam zakladami
przemystowymi. W latach 1981/82 odprowadza-

re do Kaczawy byly scieki z Prochowickich
Zakladoéw Drobiarskich w ilosci 2400 ms3/d,

z Dolnoslaskich Zakladow Bialoskérniczo-Reka-

wiczniczych ,,Renifer” — 450 m?/d, z Gorzelni
Rolniczej — 70 m?/d oraz z Zakladéw Gospo-
darki Komunalnej — 60 m?/d.

W poréwnaniu do lat ubiegtych blisko 5-krot-
nie wzrosta ilo$¢ Sciekow z Zakiadéw Drobiar-
skich, ktore w drugiej polowie lat 70 uru-
chomily nowsg mechaniczno-biologiczng oczy-
szezalnie $ciekow 1 tym samym jakos¢ wéd
nie ulegla pogorszeniu.

Poréwnanie zmian jakosci wod Kaczawy
w okresie lat 1974-82

Poréwnanie zmian jakosci wdéd Kaczawy w
okresie lat 1973/74 i 1981/82, oparte na war-
todciach miarodajnych stezen badanych wskaz-
nikéw zanieczyszczenia i na czestosci ich wy-
stepowania przedstawia si¢ nastepujgco:

W obu okresach na kontrolowanym odcinku
powyzej Legnicy, rzeka Kaczawa prowadzila
wody nieznacznie zanieczyszczone zwigzkami
organicznymi. Wartosci wskaznikéw tlenowych
— utlenialno$é, CZT i zawartos¢ tlenu rozpu-
szczonego, odpowiadaly normom dopuszczal-
nym dla wéd klasy I, zas wartosci BZTs nie-
znacznie je przekraczaly — tabela 1. Przekro-
czenia te wystepowaly ponizej Zlotoryi a w
latach 1973/74 réwniez na odcinku 2,5 km po-
nizej ujscia Nysy Szalonej.

O stanie zanieczyszczenia wéd Kaczawy zwigz-
kami organicznymi ponizej Legnicy decydowaly
w okresie lat 1973/74 przede wszystkim wiel-
koséci ladunkow zanieczyszezen, wnoszone przez
Czarng Wode, natomiast obecnie, po urucho-
mieniu na nowej oczyszczalni miejskiej osadni-
kéw wstepnych, zanieczyszczenia te wprowa-
dzane sg z wodami Wierzbiaka.

Tabela 1
POROWNANIE STANU ZANIECZYSZCZENIA WOD RZEKI KACZAWY W CHARAKTERYSTYCZNYCH PRZEKROJACH
BADAWCZYCH W OKRESIE LAT 1974—82 W ODNIESIENIU DO PRZEPLYWU MIARODAINEGO
1973/74 1981/82
Nr i nazwa przekroju Nr i nazwa przekroju
Wskainik )
tp. fecupsz: - Jednost o2 2 -7 g
czenia 7 ~3E - S SF v =3E o 5%
- [} o — - - ‘o Y
g5 2.5 F23 s e% £5) ER e 5 £33 el ef  £3
£3 Bgs  F¢c MBe ME RE| 5§ £f% F¢s HEs H4& EG
-EN 0 DZ0 2a53 N503 252 2451 - £N 0 JZ0 2455 0D0B 5% 24F
1 BZT; mg Oz/dl'n3 51 4,3 4,0 16,0 3,2 9,2 4,3 3,2 2,4 5,4 35 8,1
2 Utlenialnosé mg Oz/dm3 5,7 5,7 4,2 131 5,5 1,5 4,7 5,6 4,1 11,2 44,9 9,2
3 czr mg OZ/dm-" 27,0 21,3 17,5 36,2 24,4 26,5 26,6 13,0 12,6 28,4 114,2 26,8
4 Tlen rozpuszczony mg ()2/dm3 8,4 9,6 9,4 6,8 10,7 5,6 6,8 10,1 9,4 7,3 1,7 7,6
5 Fenole mg/dm? 0,014 0,024 0,022 0,019 0,014 0,022 nw nw 0,02 0,199 0,057 0,032
6 Chlorki mg Cl/dm?3 39 52 50 63 67 55 28 38 35 45 74 53
7 Siarczany mg SO;/dm’ 94 96 11 105 106 104 62 95 86 89 148 95
8§  Substancje
rozpuszczone mg/dm? 292 460 468 343 579 496 396 540 480 368 628 473
9 Zawiesiny mg/dm? 13 24 24 42 48 24 M 30 23 32 71 27
10 Miedz mg Cu/dm? 0,077 0,050 0,045 0,627 0,041 0,283 0,01 0,025 0,01 0,214 0,4 0,051
11 Cynk mg Zn/dm? 0,076 0,061 0,251 0,270 0,050 0,140 0,095 0,067 0,071 0,53 0,03 0,131
12 Oléw mg Pb/dm?3 0,036 0,048 0,082 0,078 0,040 0,080 0,036 0,026 0,025 0,055 0,060 0,043
143 Nikiel mg Ni/dm? 0,061 0,078 0,101 0,236 0,590 0,184 0,01& 0,021 0,021 0,063 0,030 0,039
14 2elazo ogédlne mg Fe/dm?® 0,34 0,53 0,41 1,46 0,45 1,04 0,41 0,35 0,36 2,38 0,95 1,4
15 Azot amonowy mg N NH /dm 2,08 1,01 1,00 1,0 0,56 2,05 1,28 . 0,23 0,22 0,84 3,53 1,49
z
16 Azot organiczny mg N/dm? 1,45 1,24 0,95 3,03 0,96 1,97 1,50 0,88 0,80 1,76 2,66 1,15
17 Azot azotanowy mg N NO J/dm 1,35 1,97 2,37 1,39 1,34 1,33 1,20 2,24 1,25 1,79 2,68 2,00
3
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Analizujge jakosé woéd Kaczawy, na podsitawie
zmian wartosci wskaznikéw tlenowych wzdluz
biegu rzeki mozna stwierdzi¢, ze w latach 1981-
-82 ulegla ona pewnej poprawie, glownie w
odniesieniu do Biochemicznego Zapotrzebowa-
nia Tlenu (BZT;) — rys. 2.
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Rys. 2 Poréwnanie stanu zanieczyszczenia woéd Ka-
czawy w okresie lat 1974—82, w odniesieniu do prze-
plywu miarodajnego

Na podstawie wartosci wskaznikéw tlenowych,
odpowiadajgcych 90% prawdopodobienstwu ich
wystgpowania na odcinku Kaczawy ponizej
Legnicy, mozna stwierdzi¢, ze w latach 1981/
/82 ksztaltowaly sie one na nieco nizszym po-
ziomie niz w latach ubieglych, za wyjgtkiem
utlenialnosci — tabela 2.

Z przebiegu krzywych wartosci stezenn miaro-
dajnych (rys. 2) wynika, ze w okresie lat
1981/82 na odcinku o dlugosci 13,9 km powy-
zej Legnicy nie wykryto fenoli, a wody Ka-
czawy odpowiadaly normom ustalonym dla
wod klasy I (w latach 1973/74 kl. II i III).
Fenole pojawily sie w rejonie emisji do atmo-
sfery zanieczyszczen z Huty ,Legnica” i splty-
wajac w formie zanieczyszczen obszarowych,
powodowaly istotne zanieczyszczenie wod Ka-

czawy, ujmowanych dla potrzeb wodociago-
wych miasta.

W wyniku doplywu wdod Czarnej Wody, niosg-
cych zanieczyszczenia z Huty ,,Legnica”, zawar-
tos¢ fenoli w wodach Kaczawy gwaltownie
wzrasta do 0,095 mg/dm3, przekraczajac obo-
wigzujgce normatywy dla woéd powierzchnio-
wych na odcinku okoto 11 km.

W pordéwnaniu do lat 1973/74, wartosci miaro-
dajnych stezen fenoli w latach 1981/82 ksztal-
towaly sie na znacznie wyzszym poziomie jak
i stezenia tego wskaznika, odpowiadajgce $0%0
prawdopodobienstwu, ktére w ostatnich la-
tach wzrosly dwukrotnie — rys. 3.
Miarodajne stezenia chlorkéw i substancji roz-
puszczonych dla omawianych okresow badaw-
czych, nie przekraczaly wartcsci dopuszczal-
nych dla wod klasy 1. Najwyzsze wartosci
tych wskaznikéw zmniejszyly sie obecnie z 498
do 480 mg/dm? — w przypadku substancji roz-
puszczonych i z 63 do 53 mg Cl/dm3 — w przy-
padku chlorkéw [4].
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Rys. 3 Poréwnanie stanu zanieczyszczenia woéd Ka-
czawy w okresie lat 1974—82, oparte na czesto$ci wy-
stepowania steierh wybranych wskainikéw zanieczy-

szczenia
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POROWNANIE STANU ZANIECZYSZCZENIA WOD RZEKI KACZAWY W CHARAKTERYSTYCZNYCH PRZEKROJACH
BADAWCZYCH W OKRESIE LAT 1974—82
OPARTE NA CZESTOSCI WYSTEPOWANIA STE2EN WSKAZNIKOW ZANIECZYSZCZENIA

Tabela 2

1973/74 1961/82
Nr i nazwa przekroju Nr i nazwa przekroju
Wskainik
Lo ieczy Jednostka =7 2 T b}
crenia s T gob - R Y — R - 2 32
£ e, 5 833 ef, o8 E5| &F o 5 g3 2. eN I3
¢ 3Irs &y Ys8 $& ST £ ¥Fs Ty #g8 wE& gy
§o 000 308 R o, w 50 mieg @8 AR -, N,
-EN 0 DZA 2455 2503 252 45| BN o 22u 245% 2508 253 243
1 B2l mg O;/dm’ 2.7 7,0 5,0 18,5 10,0 1,0 6,6 7,0 5,0 17,0 60,1 10,5
2 Utlenialnodé mg O;/dm? 9,0 9,0 7.5 16,2 14,2 14,5 1,3 9,0 6,6 20,2 20,8 16,5
3 czr mg Oz/dm3 48 43 40 78 53 60 35 33 28 57 62 A5
4 Tlen rozpuszezony mg Oz/dm3 7,6 8,0 8,0 4,0 4,0 4,0 7,7 2,0 7,5 4,8 2,0 4,5
5 Fenole mg/dm? 0,015 0,010 0,026/ 0,06 0,036 0,030 nw nw 0,0095 0,098 0,010 0,0152
6 Chlorki mg Cl/dm? 60 61 58 80 65 63 34 L] 39 50 55 68
7 Siarczany mg SO4/dm3 120 210 203 160 120 156 70 100 9 104 176 112
8  Substancje
rozpuszczone mg/dm? 340 490 490 445 440 440 405 490 472 445 470 495
9 Zawiesiny mg/dm’ 82 84 77 a3 110 88 46 60 53 100 90 98
10 Miedz mg Cu/dm? 0,125 0,20 0,175 1,25 0,5 0,575 0,03 0,05 0,035 0,360 0,120 0,155
11 Cynk mg Zn/dm3 0,21 0,60 0,41 0,20 0,10 0,19 0,31 0,29 0,275 0,470 0,370 0,315
12 Oléw mg Pb/dm? 0,178 0,164 0,164 0,20 0,12 0,106 0,060 0,076 0,063 0,084 0,082 0,080
13 Nikiel mg Ni/dm? 0,095 0,25 0,155 0,33 0,28 0,26 0,049 0,04 0,042 0,08 0,07 0,06
14 2elazo ogélne mg Fe/dm? 0,50 0,65 0,65 2,00 1,70 1,70 0,90 0,95 0,98 2,2 2,3 2,8
15 Azot amonowy mg N NH, Jdm 2,55 3,00 1,95 2,00 1,85 2,45 2€55 0,63 0,71 1,52 14,5 2,70
16 Azot organiczny  mg N/dm? 1,80 1,50 1,50 2,85 3,20 2,60 1,90 1,45 1,50 2,80 2,50 2,60
17 Azot azotanowy mg N Noa/dm 2,30 3,0 2,45 2,2 2,40 2,30 3,80 4,0 3,70 3,10 3,8 3,6

Znacznie wiekszy spadek ustalono dla siarcza-
néw, ktorych stezenie na odcinku od Snieznego
Potoku do ujscia Nysy Szalonej obnizylo sie
z 188 do 100 mg SO,/dms3.

Z przebiegu krzywych (rys. 3) charakteryzu-
jacych czestos¢ wystepowania wskaznkiow,
okredlajacych stopien zasolenia oraz z analizy
wynikéw przedztawionych w tabeli 2 wynika,
7ze w stesunku do lat 1973/74 nastgpito dwu-
krotne obnizenie zawartosci siarczanéw, nato-
miast stezenie  substancji rozpuszczonych
i chlorkédw pozostalo na zblizonym poziomie.
Wody Kaczawy w latach 1973/74 prowadzily
wicksze ilosci zawiesin niz w latach 81/82,
zwlaszcza w rejonie Legnicy i ponizej doply-
wu Sciekow z Zakladéw Warzywno-Owocowych
w Patnowie, gdzie wystepowalo przekroczenie
wartoscl dopuszczalnych dla woéd klasy II.
Aktualnie na zadnym z odcinkéw nie wyste-
pujs juz wody klasy III (z uwagi na zawartos$é
zawiesin), a najwieksze iloSci zawiesin — 27
mg/dm? stwierdzono ponizej Prochowic. Ilosci
zawiesin odpowiadajgce 90%0 prawdopodobien-
stwu wystepowania ulegaty w obu okresach
zZnacznym wahaniom.

Analizujgc przebieg zmian tego wskaznika w
wodach Kaczawy mozna stwierdzi¢, ze w latach
1981/82 ksztaltowal sie on korzystniej, szcze-
gélnie na odcinku powyzej Legnicy i ponizej
ujscia Wierzbiaka. Por6wnanie stopnia zanie-
czyszczenia woéd Kaczawy metalami cigzkimi,
wykonane na podstawie analizy wartosci ste-
zen miarodajnych wykazalo, ze w okresie bada-
wezym 1981/82 zawartos¢ metali ciezkich, za
wyjgtkiem zelaza ogélnego, ulegla znacznemu
obnizeniu i obecnie na zadnym odcinku rzel.l
nie przekracza obowigzujgcego normatywu dla
woéd powierzchniowych (tab. 1).
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Zawarto$¢ miedzi, powyzej ujscia Czarnej Wo-
dy zmniejszyla sie blisko 10-krotnie i odpo-
wiada wymaganiom okre§lonym dla woéd kla-
sy I. Ponizej tego doplywu, wnoszacego zanie-
czyszczenia z Huty Legnica, stezenie miedzi
wzrasta do 0,056 mg Cu/dm? i utrzymuje sig
na zblizonym poziomie az do ujscia, co kwali-
fikuje wody na tym odecinku do klasy II, pod-
czas gdy w ubiegtych latach, przy przeplywie
SNQ stezenie tego wskaZnika przekraczalo 0,2
mg Cu/dm3 (rys: 2).

Zblizony przebieg wykazuje krzywa odzwier-
ciedlajaca zmiany miarcdajnych stezen cynku,
ktore ulegly znacznemu obnizeniu, szczegélnie
na odcinku powyzej ujscia Czarnej Wody. Po-
mimo kilkakrotnego zmniejszenia poziomu ste-
zen otowiu i niklu, w obu rozpatrywanych
okresach klasyfikacja woéd Kaczawy, w odnie-
sieniu do tych wskaznikow nie ulegla wiekszym
zmianom, za wyjatkiem wyeliminowania ponad
normatywnego stezenia olowiu, ktére w latach
1973/74 wystepowalo na odcinku ponizej ujscia
Czarnej Wody do ujscia Wierzbiaka (tab. 1).
Stezenie miarodajne zelaza ogdlnego na odcin-
ku powyzej Legnicy, dla obu okreséw pordow-
nawczych pozostawalo na tym samym pozio-
mie. Ponizej Legnicy i na odcinku przyujscio-
wym zawarto§¢ zelaza w latach 1981/82 byla
wieksza.

Czestotliwos¢ wystepowania rozpatrywanych
metali ciezkich potwierdza, ze w latach 1981/82
charakterystyczne wartosci ich stezen ulegly
rowniez znacznemu obnizeniu. Najwyzsze ste-
zenie miedzi jakie wustalono ponizej ujscia
Czarnej Wody zmniejszylo sie z 1,05 do 0,19
mg/dm3, olowiu z 0,2 do 0,09 mg/dm3, a niklu
z 0,27 do 0,074 mg/dm3. Takze zawartos¢ ze-
laza ogélnego ulegla nieznacznemu obnizeniu



— z 2,7 do 2,4 mg/dm3. Wyjatek stanowilo ste-
zenie cynku, ktore na odcinku powyzej Nysy
Szalonej i ponizej Wierzbiaka ksztaltowalo sie
w latach 1981/82 na poziomie wyzszym o oko-
1o 0,1 mg Zn/dms3.

Analizujgc  zanieczyszczenie wod Kaczawy
zwigzkami azotowymi w latach 1973/74 nie
stwierdzono przekroczenia wartosci dopusz-
czalnych dla wod klasy II. W okresie lat 1981/
/82 nastgpito niewielkie zmmniejszenie zawar-
tosci azotu amonowego i azotu organicznego
z réwnoczesnym wzrostem stezenia azotu azo-
tanowego ponizej ujscia Wierzbiaka.

Ocena wynikow, okreélajgcych czestose wyste-
powania stezen zwigzkéw azotowych wykazala,
ze w poréwnaniu do lat 1973/74 najwyzsza
wartof¢ stezenia azotu organicznego ulegla
zmniejszeniu z 4,5 do 2,5 mg N/dm3, a azotu
azotanowego 1 azotu amonowego wzrosta od-
powiednio: z 3,5 do 4,4 mg Nyos/dm? i z 4,3
do 4,8 mg NNH4V/dm3.

Przedstawiona w tabeli 3 szczegbélowa klasyfi-
kacja wod Kaczawy dla obu okreséw badaw-
czych, odniesiona do przepltywu SNQ stanowi
odzwierciedlenie zmian w gospodarce wodno-
-Sciekowej punktowych zrddel zanieczyszczen,
jakie zostaly dokonane w minionym okresie.
W poréwnaniu do 1973/74 wyraznej poprawie
ulegla jako§¢ wéd Kaczawy, charakteryzowa-
na wskaznikami tlenowymi. Obecnie tylko od-
cinek o dtugosci 4,3 km, ponizej ujscia Wierz-
biaka kwalifikuje sie do klasy III, podczas
gdy w latach ubieglych do tej samej klasy
czystoéci wod zaliczano 35,7%0 diugosci bada-
nego biegu Kaczawy, a na 53 km odcinku
ponizej ujscia Czarnej Wody stwierdzono prze-
kroczenie dopuszczalnej wartosci BZT; dla wad
kiasy III. Obnizenie poziomu zanieczyszczenia
woéd Kaczawy powyzej Legnicy zwigzkami or-
ganicznymi jest efektem bezposrednich nakla-

dow inwestycyjnych, wydatkowanych na prze-
rzut $ciekow ze zlewni Nysy Szalonej do Wierz-
biaka i budowa nowych oczyszczalni Sciekéw
dla Jawora i Legnicy.

Zaniechanie wydobycia rud miedzi w Zakla-
dach Gorniczych ,Nowy Kosciot” i ,Lena”
umozliwilo uzyskanie znacznej poprawy jakos-
ci wod Kaczawy, szczegdlnie w odniesieniu do
zawartosci metali ciezkich, ktoére aktualnie nie
decyduja juz o dyskwalifikacji tych wad dla
potrzeb gospodarczych.

Whioski

Badania jakosci woéd Kaczawy przeprowadzone
w latach 1673/74 i 1981/82 oraz dokonane po-
réwnanie i ocena zmian jakoSci tych woéd po-
zwalajg stwierdzié, ze:

1. W poréwnaniu do lat 1973/74, jakos¢ wod
Kaczawy na badanym odcinku ulegla wyraz-
nej poprawie, szczegdlnie powyziej Legnicy.
Jest to wynikiem zaprzestania wydobycia 1 prze-
robki rudy miedzi przez Zaklady Gornicze
,Nowy Kosciot” i ,Lena” oraz przerzutu Scie-
kéw z Jawora w zlewni Nysy Szalonej do rze-
ki Wierzbiak. Dalszej poprawy jakosci wod
Kaczawy mozna oczekiwaé¢ po uruchomieniu
urzgdzen do bioclogicznego oczyszczania Scie-
kow w nowej oczyszczalni w Legnicy.

2. Aktualnie najwiekszy problem w ochronie
wod Kaczawy stanowi Huta Miedzi , Legnica”,
wprowadzajaca do wod powierzchniowych, w
stosunku do lat ubiegtych, znacznie zwiekszo-
ne ilosci zwigzkéw fenolowych oraz emitujgca
fenole réowniez do atmosfery, ktore splywaja
do Kaczawy w formie zanieczyszczeh obszaro-
wych powyzej ujecia wody dla Legnicy.

Prawidlowe rozwigzanie gospodarki wodnoe-

Tabela 3

SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA STANU CZYSTOSCI WOD RZEKI KACZAWY OPARTA NA KRYTERIUM
ICH PRZYDATNOSCI DO ROZNYCH ZASTOSOWAN GOSPODARCZYCH (4]

Dlugosé odcinka przynaleinego do danej klasy czystosci wéd w km

Ws'kuinik 1973/74 1981 /82
Lp. oo wody nieodpowia- wody nieodpowiar
klasa | klasa 1l klasa [l dajqce klasa | klasa 1l klasa I dajqce
normatywom normatywom

1 BZT; 18,55 5,90 16,50 26,05 15,90 4,30 —

2 Utlenialnos¢ 36,05 10,20 _ 41,75 4,50 —_ _

3 czr 38,90 7,35 —_ 46,25 —_ —_ -

4 Tlen rozpuszczony 26,25 19,00 1,00 42,75 3,50 — -

5  Fenole — 21,90 24,35 13,50 - 21,95 10,80
6 Chlorki 46,25 —_ —_ 46,25 —_ - ke

7 Siarczany 36,10 10,15 — 46,25 — - -

8 Zwiqzki 46,25 —_ —_ 33,65 12,60 — _

rozpuszczone

9 Zawiesiny 12,10 25,35 8,80 12,45 33,80 —_ -
10 Miedz —_ 10,90 13,50 21,85 24,05 22,20 — =
1" Cynk — 0,70 34,25 11,30 —_ 24,05 22,20 -
12 Oléw 40,95 —_ — 5,30 16,25 —_ _ b
13 Nikiel 46,25 —_ -— 46,25 - —_— el
14 Zelazo ogéine 24,45 21,80 —_ 24,05 22,20 — —
15 Azot amonowy 16,55 28,70 1,00 25,00 21,25 — —_—
16 Azot organiczny 13,80 18,15 14,30 25,00 21,25 —_ —_
17 Azot axotanowy 37,50 8,75 —_ 20,80 25,45 — —_
KLASYFIKACIA OGOLNA — 0,70 17,79 27,85 — 13,50 21,95 10,80
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-Sciekowej i ochrona atmosfery przed emisja 2 H (F;LORCZYFI,_ I}f dMAECZ.AK 1%71: Zkasfa.d{l e
1 . . . . , . rzgazenlia prorill rochemicznycn rzek 1 ic a-

na efrpych 1105’401 ZaNIECZySZCZEN Z Huty Mie- sy?ikacja. pGospodai’ka Wodna nr 16/11.

dzi powinna sta¢ sie pierwszoplanowym zada-

niem w ochronie $rodowiska tego regionu. 3. M. Kaminska 1974: Program ogélny — stezenia.
Centrum Obliczeniowe Politechniki ~Wroclaw-
LITERATURA skiej, maszynopis.
4, A. Nalberczynski 1983: Porownanie zmian jakos-
1. W. W. ECKENFELDER, D. J. O’CONNOR 1964: ¢i wéd Odry i jej doplywébw w rejonie LGOM
Biological Waste Treatment. Pergamon Press. w okresie lat 1974—82. TMGW O/Wroclaw, ma-
London. SZYnOpis.
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