nie od wiosny do konca lata. Analizy chemicz-
ne obejmujg nastepujgce oznaczenia:

ChZT, utlenialno$é, BZT, azoty (Nuns, Nuos
Nyos Nogg) straty po prazeniu, PO, oraz wybra-
ne metale: Mn, Na, Mg, Cu, Cr, Hg, Pb, Zn,
Cd, Ni.

PoniewaZz przebieg i efektywno$é proceséw
oczyszczania wody w stawach i piasku filtra-
cyjnym sg SciSle zwigzane z warunkami ter-
micznymi, prowadzi sie systematyczne pomia-
ry temperatury w rzece Warcie, przypowierz-
chniowej i przydennej warstwie wody w sta-
wach, w piasku filtracyjnym na poziomach 0,5
i 2 m oraz w najblizszej studni ujmujacej, po-
lozonej w odlegloéci okolo 70 m od stawdw,
glebokiej 16 m i zafiltrowanej na poziomie
11,5 m od powierzchni terenu.

Pelniejsze zrozumienie proceséw biochemicz-
nych, zachodzgcych w sztucznej infiltracji mo-
zna naszym zdaniem uzyska¢ w oparciu o wy-
niki jakosciowo-ilosciowej analizy, wydzielaja-
cych sie w stawie gazéw. W poprzednich bada-
niach przeprowadzono pobér prébek i analize
gazow wychwytywanych z réznych poziomdow
piasku filtracyjnego (10, 40, 60 i 100 cm), przy
zastosowaniu aparatury zaprojektowanej we
wlasnym zakresie. W analizie okreslano pro-
centowy udzial tlenu, azotu, siarkowodoru,
amoniaku i metanu. Stwierdzono, ze w piasku
filtracyjnym osuszonego stawu i tuz po jegoe
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zalaniu, jakosciowy sklad gazéw, od powierzch-
ni do glebokosci 100 cm nie réznit sie od skia-
du powietrza atmosferycznego. W miare uptly-
wu czasu, po wigczeniu stawu do eksploatacji
odnotowano bardzo znaczny spadek ilosci tlenu
(do 0.4%s), przy gwaltownym wzroscie azotu
(do 98%). W niewielkich §ladowych ilosciach
stwierdzono obecno$¢ metanu i siarkowodo-
ru [4].

W badaniach stawow, aktualnie prowadzonych
dokonuje sie poboru gazéw wychwytywanych
z toni wodnej. I w tym przypadku zastosowano
urzgdzenie wlasnego pomyshu. Pierwsze obser-
wacje wykazaly sprawne dzialanie urzgdzenia,
a pobrane probki gazéw sg aktualnie analizowa-
ne. Analizy wykonywane s3 w laboratorium
gazowni w Poznaniu.
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INFORMACJA TECHNICZNA O PROJEKTOWANIU
| BUDOWIE UJECIA WODY TYPU INFILTRACYINEGO

Ujecie wody typu infiltracyjnego zaprojekto-
wano dla potrzeb zaopatrzenia w wode miasta
Gdyni — jako tzw. ujecie ,Reda III”. Ujecie
wykonane bedzie w postaci studni promieni-
stych, usytuowanych wzdtuz brzegu rzeki Re-
dy.

Rzeka Reda, w przekroju ujecia ma zlewnie o
powierzchni ok. 470 km?*, plynie w wyraZnie
wyksztalconej dolinie, szerokosci ok. 500-1000 m.
wzdluz ktérej lezg wzgérza morenowe, 0
wysokosci 50-100 m. nad poziomem doliny.
Sredni roczny przeplyw rz. Redy w przekroju
ujecia wynosi Q = 4,2 m*r. W podlozu doliny
zalega warstwa wodono$na o migzszosci ok.
30 m, zbudowana przewaznie z piaskéw grubo-
ziarnistych, zwiréw i otoczakéw.

Ujecie wody zaprojektowano na wydajnos¢ no-
minalng Q = 100.000 m’db, w postaci czte-

rech studni promienistych, budowanych w
trzech kolejnych etapach — stosownie do wzro-
stu zapotrzebowania wody pitnej do roku 2000.
Projektowane ujecie tak rozwigzano, aby w za-
leznosei od:
— ilosei wody w rzece w danym okresie
— aktualnej jakosci wody w rzece, lub wy-
stapienia awaryjnej fali zanieczyszczen
w wodzie powierzchniowej
— warunkéw pozwolenia wodno-prawnego
i decyzji CUG, o warunkach korzystania
z zasobow wod podziemnych, mozna bylo
pobieraé¢ na ujeciu:
— w calosci powierzchniowg infiltrowang
z rzeki z poddennej warstwy wodonos$nej
— czeSciowo wode infiltrowang z rzeki (np.
80%%)
— czesciowo podziemng wode gruntowa (np.
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20%6) lub w proporcjach odwrotnych
— polowe wody infiltrowanej i potowe wo-
dy gruntowej.

Kazda z projektowanych studni promienistych
sklada sie -z szybu zbiorczego, oraz z drenéw
poziomych, o dwoch rodzajach — drenéw pod-
dennych, do pobierania wody rzecznej, infil-
trujacej z koryta do warstwy wodonosnej i dre-
now brzegowych, do pobierania wody grunto-
wej, doplywajacej ze zlewni hydrogeologicznej.
Szyb zbiorczy rozwiagzano jako konstrukcje zel-
betowg o przekroju kolowym s$rednicy wewn.
Dw = 6,0 m, wykonywana jako studnia opusz-
czona, lub w technologii wylewanej na mokro,
w szalunkach ze $cianki szczelnej Larsena, za-
puszezanej w grunt przy uzyciu kafara. Dreny
czerpalne rozwigzano jako elementy prefabry-
kowane, w postaci rur o dlugosci od 100 do
300 m. zwijane z blach stalowych specjalnie
perforowanych.
Ukladanie drenéw czerpalnych — posadowio-
nych na glebokosci 6,0—8,0 m ponizej dna rze-
ki — rozwigzano metoda odkrywkowa, z wy-
konaniem robé6t ziemnych i ukladkg rur pod
woda, przy pomocy i kontroli nurkow.
Opisana powyzej nowoczesna technologia ro-
bot budowlanych i montazowych, pozwala na
wyeliminowanie robét- kesonowych i wybitnie
specjalistycznych, skomplikowanych urzadzen,
przynosi natomiast istotne obnizenie nakladéw
inwestycyjnych i duze skrécenie cyklu budo-
wy — w porownaniu do metod tradycyjnych.
W szybie zbiorczym kazdej studni promienistej
zaprojektowano instalacje pomp I° o wale pio-
nowym.
Pompownia I° jest bezobslugowa, sterowana
zdalnie z centralnej dyspozytorni zakladu wo-
dociggowego.
Silniki pomp 0 mocy Na = 200 kW sg zasilane
na napieciu 380/220 V. W pompowni I° zapro-
jektowano aparature kontrolno-pomiarowg do
pomiaru objetosci przeptywu, pozioméw wody,
depresji w studni oraz urzadzenia do zdalnego
sterowania pracg pomp.
Koszt budowy jednej studni promienistej uje-
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cia infiltracyjnego, wg rozwigzania jak wyzej,
Yagcznie z drenami czerpnymi, istalacjg pom-
powni I° i robotami towarzyszacymi wynosi
ok. 60 mln zt. wg poziomu cen 1982 r.

Nalezy podkre§lié, ze na ujeciu infiltracyjnym
typu studni promienistych zachodzi proces
oczyszczania wody, zblizony do procesu filtra-
cji przez filtry powolne.

Dlatego jako$é wody pobieranej takim uje-
ciem jest tak dobra, ze w przypadku niewy-
sokich zanieczyszezen wod powierzchniowych
oraz wlasciwej ochrony strefy zlewni hydro-
geologicznej, woda czerpana nie wymaga dal-
szego uzdatniania, poza ewentualng dezynfek-
cja.

Rozwigzanie i budowa ujecia infiltracyjnego
wymaga jednak odpowiedniej budowy hydro-
geologicznej podlioza tj. duzej migzszosci war-
stwy wodonosnej nie mniejszej jak 10—20 m
o wspolczynniku filtracji Kz = 10—4 m/s. Za-
tem projektowanie ujecia infiltracyjnego musi
byé¢ poprzedzone badaniami hydrogeologiczny-
mi podloza i hydrologicznymi rzeki.

Ujecia infiltracyjne typu studni promienistych
mogg ¢ budowane na duze wydajnosci no-
minaln:, zaréwno z rzek malych, jak tez $red-
nich i duzych.

Duzg zaletg studni promienistych jest ich diuz-
sza zywotnogé, anizeli studni wierconych, po-
niewaz kolmatacja zloza zachodzi wolniej wokét
drenéw poziomych, niz wokdl studni wierco-
nych. Rowniez latwiejszy jest proces regenera-
cji zloza, a takze drenéw w studniach promie-
nistych.

W przypadku duzego zapotrzebowania wody,
budowa studni promienistych jest bardziej opta-
calna i pewniejsza eksploatacyjnie, w poréw-
naniu do studni wierconych.

Przeanalizowany, na przykladzie ujecia pras-
kiego tzw. ,,Grubej Kadki”, koszt ujecia 1 m?*
wody zdatnej do picia — tylko po chlorowaniu
wynosil w roku 1982 — 1,2 zi. Dla poréwnania
koszt ujecia i uzdatniania wody z ujecia dla
lewobrzeznej Warszawy (ujecie czerniakow-
skie) wynosil w 1982 r. — 13,2 zl/m*
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