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ODNOWA WODY

E. J. MIDDLEBROOKS [Red.]: Water Reuse, Wydawnictwo: Ann Arkor Science
Publishers Inc. (The Butterworth Group). 1982, ss. XII-+851. ISBN 0-250-40359-5.
Cena: L 35,—.

Odnowa wody jest juz obecnie tak bhardzo rozbudowanym dziatem tech-
nologii wody i sciekdw, ze napisanie obszernej monografii, ktora by obej-
mowala caloksztalt zagadnien, wraz z przykladami znanych rozwigzan,
przekracza wilasciwie sity i mozliwosci czasowe jednego autora.

Mamy wiec przed sobg bardzo duze dzieto zbiorowe; ksigzka zawiera
bowiem 146 rysunkdw, 182 tabele i 1163 pozycji biblicgraficznych. In-
formacje zebrano w pieciu dziatach, a w ich sklad wchodzi w sumie az
30 rozdzialéw. Poza tymi dziatami jest rozdzial pierwszy, wprowadza-
jacy Czytelnika w ten duzy dzial technologii wody i $ciekbéw, pidra
samego Redaktora.

Tyviuly dzialow:
I. Czynniki wplywajace na projektowanie systemu odnowy wad
II. Kultury wodne i tereny nawadniane

11I. Zawracanie i odnowa wody dla celéw komunalnych i przemysle-
wych
IV. Usuwanie wiruséw i bakterii eraz kontrola jakosci wody

V. Efekty (cechy) zdrowotne i zwigzki odporne na rozkiad.

Rozdzial 1 sumuje stan wiedzy w odzyskiwaniu i odnowie wod. Jest to
jednoczeénie rozdzial wprowadzajacy do kazdego z zagadnien porusza-
nych nastepnie, bardzo obszernie w dalszych czesciach ksiagzki. Czytel-
nikowi, zainteresowanemu tylko w przegladzie informacyjnym, juz ten
rozdzial wystarczy. Jest on jednak zbyt ogélny, by mial wystarczy¢ pro-
fesjonali$cie. Ten natomiast — obojetnie czy bedzie to pracownik nauko-
wy, projektant, czy decydent réznégo szczebla — powinien, a nawet mu-
si siega¢ do nastepnych rozdziatdéw.

Trudno byloby tu wymieniaé¢ autoréw poszezegdlnych rozdzialow, ale s3
10 bardzo znani skadingd fachowcy i specjalisci réznych zagadnien.

Reprezentuja oni zaréwno osrodki akademickie, kola polityczne i praco-
wnikéw administracji, inzynieréw-konsultantéw oraz higienistow i socjo-
logbw wysokiej klasy.

Czy kto§ bedzie pit — z przekonaniem i bez odrazy — wode odzyskang
ze Sciekoéw jest bowiem m.in. réwniez zagadnieniem psychologicznym.
Poszczegdlne rozdzialy reprezentuja merytorycznie bardzo wysoki po-
ziom, to za$ jest najlepsza rekomendacja autora.

Z rozdzialu 1 dowiadujemy sie, ze po raz pierwszy odzyskano wodg ze
sciekéw w.latach 1956/57 w m. Chanute, Kansas, i zostalo ono wlasciwie
wymuszone dlugotrwalg susza. Pierwszg stacja odnowy wody ze $ciekow
.z prawdziwego zdarzenia” uruchomiono w roku 1968 w Windhoek, RPA
i to zupelnie celowo z uwagi na brak innych, zasobnych zrédet wody. Od-~
zysk wod ze Sciekow — jako rozwigzanie technicznie dojrzale — jest
wiec wlasciwie i celowo praktykowane od niewielu ponad 20 lat. W tej
rachubie czasu, pomijamy oczywiscie nawadnianie Sciekami upraw rol-
nvch i lenych, ktére tez jest swoistym odzyskiwaniem wdd, a jest juz
praktykowane od ponad stu lat.

Naturalnie inne s wymagania stawiane s$ciekom przeznaczonym do na-
wodnieri upraw rolnych, a inne wodom odzyskiwanym ze SciekOw
a przeznaczonym do celow przemyslowych, inne wreszcie gdy ze Sciekow
mamy uzyskaé¢ wode o jakosci wody do picia.

O tym wlasnie moéwi rozdzial 1, poczynajac od historii poprzez przeglad
metod reklamacyjnych (oczyszezanie I, II, IIT i IV stopnia), az do synte-
tycznego oméwienia znanych juz systemow i rozwigzan zakladow oczysz-
czania i uzdatniania. Podane tu 65 pozycji literatury umozliwiajg Czy-
telnikowi znalezienie bardziej szczegélowych informaciji.
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Dzial 1 otwierajg rozwazania (r. 2) prawne i administracyjne na po-
ziomie federalnym i stanowym (w USA), a takze o decyzjach odnoszg-
cych sie do zachowania i ochrony zasobéw surowcéw naturalnych —
w tym réwniez wody, o socjologicznych aspektach akceptacji wody od-
nowionej, uzyskanej ze Sciekéw (r. 3). W rozdziale 5 jest mowa o od-
zysku wody; stwierdza sie potencjalne mozliwosci odzysku i bardzo rze-
czowo analizuje sie istniejgce technologie oczyszczania Sciekéw do trze-
ciego stopnia oczyszczania wlacznie, wraz z adsorpcjg zanieczyszczen na
weglu aktywnym.

W rozdziale 6 omawia sie wykorzystywanie Sciek6w na obszarach su-
chych i w suchym klimacie. Réwniez i tu zanotowa¢ trzeba doskonale
omodwienie warunkdéw zewnetrznych, klimatycznych, czyli oddzialywanie
systemu i jego otoczenia. Aspekty psychiczne odnowy wody omawia
rozdzial 7, ktéry poprzedza zagadnienia odnowy wodd do celow pitnych
(r. 8). Nawigzuje sie tu ponownie do przykladéw Chanute, Windhoek
oraz do jednej z najnowszych i najlepiej pracujagcych stacji odnowy
Upper Occoquan Sewage Authority w stanie Virginia*).

Rozdziat 9 analizuje alternatywne mozliwosci systemoéw zaopatrzenia
w wode z punktu widzenia potencjainego odzysku wody, za$ rozdziat 10
poswiecony jest procesowi odwroconej osmozy w systemach odnowy
wody.

Rozdzial 11 zawiera analize mozliwosci bezposredniego powtdérnego uzy-
cia odnowionej wody. Znajdujemy tu ciekawe propozycje nieco innego
niz dotychczas nazewnictwa, zwigzanego z woda i S$ciekami, a idgce
w kierunku przelamywania barier psychologicznych. A oto przyklady:

pojecia dotychczas stosowane: pojecia proponowane:

$cieki ~— wody zuzyte (podobnie jak zuzy-
te samochody, ktére mozna prze-
tworzy¢ na surowce),

oczyszczalnia Sciekow —— centrum lub stacja odnowy wody,
Scieki oczyszczone — weody odnowione,
osady Sciekowe — hurmrus' miejski

i inne

W rozdziale 12 opisuje sie wysitki w celu uzyskiwania wod ze sciekoéw
w USA. W rozdziale 13 oszacowuje sie ryzyka zwigzane z odzyskiem
wody, za$ rozdzial 14 poswiecony jest roli i procesom dezynfekcji w od-
nowie wody.

Dzial II nie jest juz tak obszerny jak Dzial I i sklada sie z zaled-
wie czterech rozdzialéw. Przedmiotem ich sa:

—oszacowanie stosowania rdéznych upraw wodnych w lancuchu tech-
nologii odnowy wod (r. 15),

— tereny nawadniane $ciekami w stanie Michigan i systemy III°
oczyszezania sciekow (r. 16),

— stawy rybne w systemie odnowy wdéd (r. 17). Rozdzial stosunkowo
obszerny, teoretyczno-praktyczny, zawierajgcy liczne wzory i nomo-
gramy do projektowania stawdw rybnych;

— mozliwosci obsady stawdw rybnych zasilanych $ciekami, réznymi
gatunkami ryb (r. 18).

Dzial III jest ponownie obszerniejszy i sklada si¢ nan siedem roz-
dzialow. W rozdziale 19 omawia sie zastosowanie odzyskanych wod ze
sciekéw miejskich, w obiegach chlodzgcych energetyki cieplnej. Roz-
dzial, zdaniem recenzenta, napisany bardzo dobrze. Zagadnieniem u nas
prawie nieznanym (a moze tylko nie omawianym w prasie fachowej),
to mozliwos$ci odzysku wodd i ponowne ich uzycie w instalacjach wojsko-
wych (r. 20). Autorzy tego rozdziatu stusznie podkreslaja, ze zuzywa sig
tu zwykle bardzo duzo wody dobrej jakosci i to do celéw pozakonsump-
cyjnych. Obiekty te sa zwykle oddalone od terendéw miejskich, sg dys-
kretnie zlokalizowane, nie sg dostepne dla os6éb postronnych. Mozliwe
jest zatem dobre prowadzenie takich stacji odnowy woéd zuzytych, a nie-
wykorzystane mozliwo$ci sg tu wyjatkowo duze. Wody zuzyte sg bo-
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wiem w bardzo nielicznych przypadkach zanieczyszczone nieznacznymi
ilosciami $ciekdéw fekalnych.

Rozdzial 21 zajmuje sie zagadnieniem tworzenia, ze Sciekow oczyszczo-
nych, podziemnych barier hydrodynamicznych, przeciwdziatajacych na-
plywowi wdd stonych do gruntéw przybrzeznych. Zagadnienie to u nas
praktycznie nie wystepuje, ale ma ono bardzo duze znaczenie w pasach
przybrzeznych oceanéw, a w Europie np. rowniez w Holandii.

W rozdziale 22 omawia sie uzycie oczyszczonych Sciekow w koksow-
niach i to nie tylko do gaszenia koksu, ale rowniez w obiegach chiodze-
nia, w stacji benzolowej i do odsiarczania gazu. W rozdziale 23 omawia
sie uzycie oczyszczonych sciekébw w réznych galeziach przemyshy,
uwzgledniajac ich ilosci, wymagania jakosciowe i koszty. Podobnymi za-
gadnieniami, lecz tylko w odniesieniu do przemystu spozywczego, zaj-
muje sie rozdzial 25, natomiast rozdzial 24 zawiera opis rozwoju i trendy
w odnowie wod w réznych krajach naszego globu (m.in. w Wielkie] Bry-
tanii, Japonii, Kanadzie, Australii, Izraeiu, w RPA i w ziewni Renu).

W Dziale IV omawia sig¢ zagadnienia higieniczno-sanitarne wbd
uzyskanych w procesach odnowy, a wiec usuwanie wirusdw podczas
przeplywu $ciekow przez glebe i zloza mineralne (r. 26), podczas filtra-
cii przez tereny nawadniane §ciekami (r. 27), uwzgledniajac ich stezenie
w $rodowiskach wodnych (r. 29). W rozdziale 28 omawia sie natomiast
zasady automatycznej kontroli jakosci wody.

Na Dzial V skladajg sie dwa rozdzialy: rozdzial 30 o wymaganiach
zdrowotnych, przy nawadnianiu $ciekami terenéw upraw rolnych (azot,
fosfor, metale cigzkie, mikroogranizmy chorobotworcze, refrakcyjne
zwigzki organiczne); rozdzial 31 — o zachowaniu sie refrakcyjnych za-
nieczyszczen chemicznych w procesach odnowy wod.

Jakimi wnioskami recenzent ma zakonczy¢ te diuzsza niz normalnie re-
cenzje? Z doéé szczegdlowo podanego przegladu rozdzialéw oraz z samej
objetosci dziela wynika, ze mamy tu do czynienia z bardzo obszernym,
a -jednoczes$nie dobrym poradnikiem, w ktérym w miare szczegotowo
omawia sie poszczegdlne zagadnienia daleko posunietego oczyszczania
$ciekow i proceséw odnowy wod. Z aktualnie dostepnych w jezyku an-
gielskim pieciu ksigzek o odnowie wod z lat 1977—1982, jest to najbar-
dziej obszerny poradnik, ktéry powinien znalez¢ sie w reku wszystkich
profesjonalistéw zajmujgcych sie technologiami odnowy wod ze sciekéw.
Spotykane u nas tu i 6wdzie opinie, ze nie czas jeszcze mowi¢ o odno-
wie wody w naszym kraju jest tak bledne, ze moze w najblizszych la-
+ach zemscié sie na nas samych réwnie mocno, jak wcigz nie nadgzajaca
za ogromnymi potrzebami budowa oczyszczalni sciekow.

Ksigzka jest godna polecenia pracownikom nauki, projektantom, decy-
dentom i pracownikom nadzoru sanitarnego w dziedzinie inzynierii sa-
nitarnej i ochrony $rodowiska wodnego. Moga z niej bardzo wiele sko-
rzystaé rowniez studenci wydzialéw inzynierii sanitarnej.

E. S. KEMPA

*) Recenzent zwiedzal te stacje w sierpniu 1980 r. i warta jest ona specialnego omodwienia
w asobnym artykule.
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