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O SPOSOBACH INTENSYFIKACIJI INFILTRACYINYCH UJEC WODY
NA PRZYKLADZIE UJEC INFILTRACYJNYCH M. WROCLAWIA

Wzbogacanie zasobow wdd gruntowych w opar-
ciu o sztuczag infiltracje wod powierzchniowych,
znajduje coraz szersze zastosowanie tak w kra-
ju jak i za granica. Zwigzane jest to ze wzro-
stem zapotrzebowania na wode, przy ograni-
czonych naturalnych zasobach wéd podziem-
nych oraz pogarszajacej sie jakosci wéd po-
wierzchniowych. Sztuczna infiltracja stanowl
pierwszy etap mechaniczno-biologicznego oczy-
szczania wody powierzchniowej, w warunkach
naturalnych, przez wykorzystanie filtrujgcego
dzialania gruntu. W procesie tym nastepuje
poprawa wiasciwosci fizyko-chemicznych i bak-
teriologicznych wody powierzchniowej.

Efekty te wuzyskuje sie kosztem kolmatacji
przydennej warstwy gruntu i odkladania sie
osadu na dnie zrédia infiltracji, co z kolei ma
zazadaiczy wplyw na wydajnos¢ infiltracyj-
nych uje¢ wody [1, 4, 5, 6].

Na 'podstawie wynikdéw  wieloletnich badan,
prowadzonych na terenach uje¢ wdéd infiltra-
cyjnych m. Wroclawia oraz studiéw literatu-
rowych, mozna dokona¢ proby wyjasnienia
przyczyn obserwowanego spadku  wydajnosci
infiltracyjnych uje¢ wody 1 przedsiawié¢ pro-
porycie, zmierzajace do przywrécenia im daw-
nej wydajnosci, a nawet jej zwigkszenia.
Fodstawowym czynnikiem decydujzcym o wy-
dajnodci ujec jest predkosé infiltracii wody w
glab warstwy wodonosnej poprzez dno i brze-
gi basendw, a tak’e opornoi¢ hydrauliczna fil-
fréw studzien ujeciowych oraz przewodéw
zbiorczych {lewaréw, przewoddéw ssawnych lub
tlocznych).

Wedlug danych literaturowych, predkosei in-
filtracji uzyskiwane w czynnych ujeciach prze-
kraczajg zazwyczaj 0,3 m/d, osiggajac najczes-
ciej 0,5 m/d, a niekiedy nawet 1,0 m/d. We
Wroclawiu wg pamiardéw z 1977 r. predkodé ta
wynosita $rednio 0,09 m/d [2].

Przyczyn tego stanu rzeczy nalezy szukaé w
ztej jakosci wody surowej wprowadzanej do
basenéw infiltracyjnych, niedostosowanego do
niej sposobu ich eksploatacji, a takze wadli-
wej metodzie usuwania osadu gromadzgcego sie
w basenach. Nie bez znaczenia jest roéwniez
mala, w wielu przypadkach, gleboko$¢ napel-
nienia wodg basenéw infiltracyjnych.

Sktad fizyczno-chemiczny ujmowanej wody
sprzyja kolmatacji chemicznej filtréw zwiro-
wych, szczegdlnie gdy wystepujg duze pred-

kosci naptywu wody do filtrow, wykonanych
ze zwiru o bardzo grubym uziarnieniu.
Korozyjnos¢ wody i podwyzZszona zawartos¢ w
niej zwigzkéw zelaza powoduje intensywng in-
krustacje $cian przewodoéw zeliwnych, odpro-
wadzajgcych wode z ujeé. Zjawisko to pocigga
za sobg zmniejszanie sie z biegiem czasu czyn-
nego przekroju przewoddéw, a takze wzrost
chropowatosci ich écian. W rezultacie wyste-
puje do$¢ szybki wzrost opornosci hydraulicz-
nej. Ma tc bardzo istotny wplyw na wydaj-
no$¢ uje¢ lewarowych i ssawnych, gdzie zwie-
kszonej opornosci przewoddéw nie mozna zréw-
nowazy¢ przez instalacje pomp o wiekszej wy-
sokosci pednoszenia.

Reasumujge, dzialania majgce na celu zwiek-
szenie wydajnosci istniejgcych infiltracyjnych
uje¢ wody winny obejmowac: i

— zwiekszenie ilosci wody wprowadzanej
do warstw wodonos$nych,

— zwiekszenie wodochlonnosci urzadzen do
czerpania wody infiltracyjnej z gruntu,
przy jednoczesnym zmniejszeniu predkosci
naplywu wody do filtréw, szczegélnie w
poczgtkowym okresie eksploatacii,

— zwiekszenie przeplywnosci-~ istniejgcych
ukladéw przewoddéw odprowadzajacych wo-
-de z uje¢ i doprowadzajgcych jg do Z.U.W.

Pominiecie ktoregos z tych kierunkoéw-dziala-
nia spowoduje, ze oczekiwany wzrost wydaj-
nosci ujecia nie zostanie w pelni osiagniety,
a wycinkowe dzialania okaza sie. nieskuteczne
i w rezultacie zbedne.

W dalszym ciggu przedstawione zostana kon-
cepcje dzialan, ktére moga doprowadzi¢ do wy-
datnego wzrostu wydajnosci istniejgcych infil-
tracyjnych ujeé¢ wody.

Sposoby zwiekszenia zasobéw dynamicznych
sztucznych wod gruntowych

W poczgtkowym okresie infiltracji wdd po-
wierzchniowych w glab gruntu mastepuje prze-
mieszczanie sie drobnych frakeji gruntu oraz
zanieczyszczen niesionych wraz z woda do
wnetrza gruntu. Jest to proces kolmatacji me-
chanicznej, ktoérego intensywnos$¢ oraz czas
trwania zalezy przede wszystkim od jakosci
wody wprowadzanej do gruntu oraz skiadu
granulometrycznego gruntu. -
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Z prowadzonych w ostatnim okresie przez In-
stytut Inzynierii Ochrony Srodowiska Poli-
techniki Wroclawskiej badan laboratoryjnych
procesu infiltracji wynika, Zze w.  gruncie o
dip=0,20 mm, dg=0,52 mm oraz U=2,67 kol-
matacja siega do ok. 0,10—0,20 m, a czas jej
trwania wynosi od 10 godz. do 4 dni, w zalez-
no$ci od glebokosci wody w Zrédle infiltraciji.
W przypadku gruntu o uziarnieniu d;,=0,65
mm, dg=0,98 mm, U=1,51 glebokos¢ kolmata-
cji wynosi ok. 0,30 m, a czas trwania od kilku
dni do 2 tygodni. .

Do badan wykorzystana zostala woda powierz-
chniowa z rzeki Olawy poddana procesowi se-
dymentacji. Jej odczyn pH w trakcie prowa-
dzenia badan wynosit 7,8—8,1 metnos¢ 5—35
mg SiOy/dm3 (srednio 20), barwa 15—60 stopni
w skali platynowo-kobaltowej (srednio 25—35).
Woda charakteryzowala sie ponadto duza
zmienno$cig: utlenialno$ci (4—12 mg O,/dm),
zawarto§ci amoniaku (0,05—0,20 mg NH;/dm3),
azotynéw (0,003—1,100 mg NO,/dm?3) oraz azo-
tanéw (4,0 do $ladowych ilosci mg NOs/dm?).
Po okresie wglebnej kolmatacji zloza wytwa-
rzala sie blona biologiczna i rozpoczynal sie
proces odkladania osadu na powierzchni grun-
tu odwzorowujgcej dno zrédia infiltracji. Jak
wykazaly badania laboratoryjne zakolmatowa-
na warstwa gruntu wraz z wytworzong biong
mechaniczno-biologiczng stawiajg przeptywa-
jacej wodzie znaczny opdr, ograniczajagc w du-
zym stopniu ypradkos¢ infiltracji wody do
gruntu.

Wspétezynnik filtracji warstwy zakolmatowa-
nej wraz z warstewks osadu wahat sie od 0,01—
—0,0002 m/d. W tych warunkach istotne zwie-
kszenie zasobéw dynamicznych wéd infiltra-
cyjnyeh mozna uzyskaé przez:

— wstepne oczyszczenie wody powierzchnio-

wej — co najmniej z zawiesiny, w osadni-
kach o czasie przeplywu nie mniejszym niz
€—12 godzin,

— poglebienie basenéw do glebokoséci nie
mniejszej niz 3,0 m,

— usuniecie z dna basenéw warstwy zakol-
matowanego gruniu o grubosci 0,26—0,50 m
(nalezy to ustali¢c dla kazdego basenu od-
dzielnie),

— systematyczne (co najmniej 2 razy do
roku) prawidlowe usuwanie osadu z dna
basendw i dekolmatacja dna na glebokosci
ok. 0,5 m (co najmniej 1 raz w roku),

— zwiekszenie powierzchni dna basenow
infiltracyjnych.

Zastosowanie wszystkich proponowanych za-

biegéw spowoduje w warunkach Wroclawia:
— zwiekszenie predkosci infiltracji do 0,2—
—0,3 m/d,
— zwiekszenie wodochionnos$ci basendow, a
tym samym zwiekszenie zasobow dyhamicz-
nych wdd infiltracyjnych,
— polepszenie  jako$ci czerpanej wody
(ciensza warstwa osadu o niedlugim okresie
zalegania, adsorbujgca zawarte w wodzie za-
nieczyszczenia chemiczne i organiczne),
— zahamowanie procesu kolmatacji podio-
za gruntowego basenéw.
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Sposoby zwiekszenia wodochtonnosci
istniejacych uje¢ wody

Zwiekszenie zasobbéw dyspozycyjnych wéd in-
filtracyjnych wymaga znacznego wzrostu wy-
dajnosci uje¢, w przeciwnym razie zasoby te
zostang nie wykorzystane.

Wzrost wydajno$ci uje¢ mozna uzyskaé poprzez
renowacje, racjonalng eksploatacje oraz moder-
nizacje¢ rozwigzan konstrukcyjnych urzadzen
ujmujacych wode.

Obserwowany spadek wydajnosci studni w cza-
sie trwania eksploatacji zwigzany jest z ksztal-
towaniem si¢ wokét filtrow studni strefy zloza
0 zmniejszonej przepuszczalnosci, zwanej stre-
fg cementacji. Cementacja ta wywolana jest
procesem kolmatacji chemicznej, bakteriolo-
gicznej, a czesto rowniez mechanicznej.
Kolmatacja chemiczna gruntu i obsypki filtra-
cyjnej, w przypadku filtréw nie podlegajacych
korozji wywolana jest m.in. zaburzeniami row-
nowagi skladu fizyczno-chemicznego wody, na
skutek obnizenia cis$nienia, panujacego w war-
stwie wodono$nej, spowodowanego powstaniem
leja depresyjnego i stratg hydrauliczng na
rrzepltywie wody przez filtr. Na skutek tego
ulega naruszeniu réwnowaga gazowa Dochodzi
do wydzielenia si¢ z wody rczpuszczonego w
niej dwutlenku wegla, tlenu, siarkowodoru i
innych gazéw, co z kolei powoduje wytrgcanie
sie rozpuszczonych w wodzie soli. Jest to szcze-
gélnie niebezpieczne w wodach zawierajacych
duze ilosci tlenku zelazowego, weglandéw i in.
Proces ten ulega intensyfikacji, gdy dochodzi
do turbulentnego ruchu wody, co moze mieé
miejsce w bezpo$rednim otoczeniu filtra, szcze-
golnie gdy obsypka wykonana jest ze zwiru o
bardzo grubym uziarnieniu.

Sole zelaza zawarie w wodzie s‘anowig pozyw-
ke dla wielu rodzajéw bakterii (gtéwnie zela-
zistych), ktére przetwarzajg je w swoim orga-
nizmie na wodorotlenek zelazowy, formujacy
sl w postaci wloknistej. Na rozwdj bakterii
wplvwa temperatura, zawarto$é tlenu i zelaza,
a fakze pH wody. Najlepiej rozwijajg sie w
wodzie o pH<{7 i zawartosci zelaza wigkszej
od 0,1 mg/dm?, powodujgc kelmatacje rurocig-
gow, armatury, a takie otworéw przelotowych
w filtrach z rur stalowych.

Autentyczna renowacja studzien wierconych
stosowana jest w Polsce tylko sporadycznie.
Brak jest wyspecjalizowanych wykonawcéw te-
go typu prac. W miejsce renowacji najczesciej
wykonuje sie w odleglosci kilku do kilkunastu
metréw od studni zakolmatowanej studnie no-
wg — zastepcza, lub rzadziej wymienia sie
filtr wraz z obsypka.

W warunkach wroclawskich proces kolmatacji
obsypek zwirowych i otoczenia studzien o $red-
nicy odwiertu 1600 mm z filtrem kamionko-
wym-szparkowym, powoduje po kilkunastolet-
niej eksploatacji spadek wydajnoéci studzien
do ok. 3 m3¥h (wydajno$¢ jednostkowa wyno-
si ponizej 1 m3/h i 1 m depresji). Wydajnosé
nowych studzien wynosi na ogét od 10 do 70
m3/h (wydajnos¢ jednostkowa wynosi 9 do



35 m3%/h i 1 m depresji). Taki jednak sposéh
renowacji uje¢ jest niezmiernie kosztowny,
materiato i pracochtonny i powinien by¢ stoso-
wany tylko w ostatecznosci. Coraz szerzej sto-
sowane sg na $wiecie, znacznie ekonomiczniej-
sze i réwntez skuteczne metody renowacji che-
micznej i mechanicznej, a mianowicie:

— metoda chemiczna przy uzyciu: roztwo-
réow kwaséw, roztworéw soli, lub przy uzy-
ciu CO, w postaci stalej — suchego lodu,
— metoda mechaniczna przy uzyciu torpedy
lontowej,

— metoda kombiriowana mechaniczno-che-
miczna.

Konieczne jest podjecie obszernych badan i
préob nad przydatnoscia wspomnianych metod
renowacji studzien w warunkach polskich, w
tym réwniez we wroclawskich warunkach hy-
drogeologicznych celem wyboru i rozpowszech-
nienia najskuteczniejszej. Poligonem doswiad-
czalnym dla Wroctawia moze sta¢ sie przebu-
dowywana obecnie (zgodnie z koncepcjg opra-
cowang w Instytucie Inzynierii Ochrony Sro-
dowiska Politechniki Wroclawskiej) jedna =z
grup studzien.

Renowacja uje¢ przez odwiercenie nowych
otwordéw powinna by¢ stosowana tylko wtedy,
gdy zadna inna metodg nie mozna uzyskaé
istotnego wzrostu wydajnosci studzien. Reno-
wacji chemicznej, mechanicznej lub kombino-
wanej powinna by¢ poddana wiekszoé¢ stu-
dzien wierconych ujecia wroctawskiego.

Sposoby zwiekszenia przeplywnosci
przewoddéw zbiorczych

Z poszczegodlnych studzien woda odprowadzana
jest ukiadami przewoddw zbiorczych do stu-
dni zbiorczych (uklady lewarowe), do pompow-
ni (uklacy ssawne), lub do zakladow uzdatnia-
nia wody (uklady tloczne przy ujeciach pom-
powych), Przewody te w miare uplywu czasu
eksploatacji zmniejszaja swoja przeplywnos¢ na
skutek inkrustacji od wewngtrz, wyirgcajgcy-
m! sie z wody zwigzkami zelaza, wapnia, mag-
nezu i in. Intensywnos¢ tego procesu zalezy
od sktadu fizyczno-chemicznego wody i mate-
rialu rurociggu.

Inkrustacja powoduje zmniejszenie powierz-
chni czynnej przekroju poprzecznego rurocig-
gébw 1 wazrost chropowatoséci  powierzchni
gcian. W sumie prowadzi to do wzrostu opor-
nosci hydraulicznej rurociagdéw, co przy ogra-
niczonej mozliwoéci obnizenia ci$nienia w prze-
wodach lewarowych i ssawnych stanowi bez-
posrednig przyczyne zmniejszania sie wydaj-
nosci uje¢ tego typu. Jedynym sposobem
zwiekszenia - przeptywnoséci takich ukladow
zbiorczych jest mechaniczne ich oczyszczenie
z inkrustacji i poddanie renowacji np. poprzez
wykonanie wewnetrznej wykladziny cemento-
wej lub bitumicznej. W razie braku takich
mozliwosei, jedynym sposobem jest budowa
rownolegle ulozonych rurociggéw odcigzaja-
cych.

We Wroctawiu, woda z poszczegdélnych grup
studzien z uje¢ infiltracyjnych odprowadzana
jest wielokilometrowymi lewarami do stu-
dzien zbiorczych, a stad przepompowywana
jest do Zakladu Uzdatniania Wody. Wiekszose
lewaréw wybudowana zostala w latach 1203—
—1935, jeden w latach 1959—1965. Przewody
te nie byly poddane dotychczas czyszczeniu,
gtéownie z braku rezerw ujeciowych.

Z badan czynnych sieci wodociggowych [3]
wynika, Ze oporno$¢ hydrauliczna przewodéw
eksploatowanych przez ok. 70 lat jest Srednio
trzy razy wyzsza niz rurociagéw nowych, a
sprawnos¢ ich nie przekracza 0,51 do 0,64
sprawnosci poczatkowej. Badania, o ktérych
mowa dotyczyly przewoddédw, ktérymi plynie
woda uzdatniona. W lewarach wroctawskich
natomiast plynie woda surowa o podwyzszonej
korozyjnosci i zawartosci zwigzkéw zelaza.
Moze to byé¢ przyczyng innego przebiegu pro-
cesu inkrustacji. W celu utrzymania przeptyw-
no$ci’ lewaré6w na odpowiednim poziomie, na-
lezaloby je czy$ci¢é mechanicznie co 10—15 lat,
a jeszcze lepiej poddawaé¢ renowacii.
Dokladniejsza ocena stanu rurociggéw wymaga
podjecia odpowiednich pomiaréw opornosci
czynnych rurociggéw lewarowych, co jest dosé
trudne do praktycznej realizacji.

Modernizacji oraz rozbudowie nalezy poddaé
rowniez istniejgce przepompownie (eksploato-
wane od kilkudziesigciu lat) ujmowanej wody.

Sposoby zwiekszenia wodochlonnosci
przez modernizacje rozwigzan
konstrukeyjnych infiltracyjnych ujeé wody

Modernizacja istniejgcych infiltracyjnych ujec
wody, skladajacych sie z szeregu grup studzien
wierconych, rozmieszczonych wzdluz basenow
infiltracyjnych, majgca na celu zwigkszenie ich
wodochtonnoéci, powinna uwzglednia¢ zwiek-
szenie powierzchni czynnej filtréow i ogranicze-
nie wielkosci depresji.

Mozna rozwazy¢ nastepujace warianty rozwig-
Zan:

— zwiekszenie liczby studzien w poszcze-
goélnych grupach, przez wykonanie dodat-
kowych, w przestrzeniach miedzy istniejg-
cymi, :

.~ uzupelnienie istniejgcych grup studzien,
wierconych drenazem nadbrzeznym,

— budowy w mniejsce studzien wierco-
nych, szeregu studzien kopanych, o doply-
wie wody przez dno i plaszez studni, uzu-
pelnionych ewentualnie drenazem nadbrzez-
nym,

-— budowy w miejsce istniejacych grup stu-
dzien wierconych, drenazy poddennych pod
zmodernizowanymi basenami infiltracyjny-
mi.

Pod wzgledem technicznym, wszystkie przed-
stawione rozwiazania sg realne i mozliwe do
wykonania. O ostatecznym wyborze winny za-
decydowaé:
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— koszty budowy i eksploatacji (wskaZnik
efektywnosci ekonomicznej inwestycji),

— mozliwosci realizacyjne tj. pokrycie ma-

terialowe i przedsiebiorstwo wykonawcze.

Ponizej omdwione. zostang proponowane mody-
fikacje konstrukcji ujec.

Zwigkszenie liczby studzien wierconych

W przypadku utrzymania dotychczasowej kon-
strukeji uje¢, tzn. szeregéw studzien lgczonych
lewarami, bgdz przewodami ssawnymi w grupy,
Jedynym sposobem zwiekszenia wodochionnos-
ci jest zwiekszenie liczby studzien. Mozna o
osiggng¢ przez ich zageszczenie np. zmniejsze-
nie o polowe rozstawu (rys. la) lub wykonanie
drugiego szeregu studzien po przeciwnej stro-
nie (na przeciwleglym brzegu) poszerzonych
basenow infiltracyjnych (rys. 1b). To drugie
roczwigzanie byloby wygodne woweczas, gdyby
zachodzita koniecznos¢ budowy odciaiajqcych
przewodoéw lewarowych, czy ssawnych dla wo-
dy, ktéra istniejagcym ukladem n’e moglaby w
zwiekszonej ilosci odptyngé.
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Nie bez znaczenia jest odleglos¢ szeregéw stu-
dzien od linii brzegowej basenu infiltracyjne-
go. Ma ona bezposredni wplyw na wydajnosé
ujecia, rownomiernos¢ infiltracji wody z po-
wierzchni basenéw do gruntu oraz na jakosé
wody. Celowe zatem jest prowadzenie badan,
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w wyniku ktérych okreslona zostanie optymal-
na odlegto$¢ szeregdédw studzien od linii brze-
gowej zrédla infiltracji oraz jej wplyw na wy-
mienione powyzej parametry.

Zageszczenie studzien, a takze budowa ich na
przeciwleglym brzegu basendw ma znaczne
walory hydrauliczne. Zwieksza sie réwnomier-
nose infiltracji wody do gruntu, przy jakby
punktowym jej czerpaniu, a budowa nowego
ukiadu, wraz 'z nowym przewodem odcigzaja-
cym umozliwia przeprowadzenie czyszczenia i
renowacji czynnych przewodéw odprowadzaja-
cych bez istotnego zmniejszenia wydajnosci
ujecia.

Uje;cie kombinowane — pionowo-poziome

stotne zwicgkszenie wodochlonnosci uje¢ mozna
u §skac przez uzupeinienie- istniejacych rze-
dbéw studzien drenazem nadbrzeinym, przyla-
czonym do wsptlnego ze studniami uktadu
przewodow odprowadzajgcych (rys. 2a). Po-
wierzchnia doplywu wody do drenu jest zna-
cznie wieksza niz do studni, dzieki temu wodo-
chionro$t takiego ukladu bylaby kilkakrotnie
wicksza od obecnego. Np. przy dlugosci filira
3,0 m 1 zewngtrznej jego srednicy 1,5 m oraz
odstepie studzien 23 m, powierzchnia chlonna,
liczona na 100 mb ujecia wynosi ok. 45 m?2
Na*omiast w przypadku uzupelnienia tego uje-
cia drenem nadbrzeznym, o $rednicy zewnetrz-
nej (obsypki} 1,0 m i di. 100 mh. powierzchnia
chionna ujecia wyniesie ok. 300 m2+45 m2x
=330 m?, a zatem okolo siedem razy wiecej.
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W celu wykorzystania tak duzej wodochton-
no$ci drenazu nadbrzeZnego nalezy ograniczy¢
do minimum wplyw strat energetycznych, spo-
wodowanych przeplywem wody w drenie. Moz-
na to uzyskaé¢ przez wielopunktowe odprowa-
dzanie wody z drenu (rys. 2), co spowoduje bar-
dziej rownomierne jego obcigzenie.

Drenaz taki méglby by¢ budowany miedzy li-
nig studzien a linig brzegowsg basenéw (rys.
2a), lub na przeciwleglym brzegu basenu (rys.
2b). Dremaz powinien by¢ zaglebiony co naj-
mniej 3,0—4,0 m pod dnem basendw.

Ujecia za pomocg szeregéw studzien kopanych

Wydatne zwiekszenie wodochlonnosci ujeé¢ jest
mozliwie przez zastgpienie studzien wierconych
studniami kopanymi z dopltywem bocznym
i dennym. Przyjmujac $rednice zewnetrzng
studni 3,0 m i wysoko$cig czynna plaszeza stu-
dni réwniez 3,0 m, powierzchnia czynna jednej
studni wynosi 35 m?, tj. 2,5 razy wiecej niz
stosowane obecnie studnie wiercone wielkosre-
dnicowe ¢ dz=1,6 m. Gdyby uktady takich
studni uzupeini¢ drenami nadbrzeznymi, to po-
wierzchnia chlenna liczona na -100 mb ujecia
wyniostaby ok. 400 m2, tj. okolo 8 razy wigce]
niz obecnie.

Drenaze poddenne

Innym konstrukcyjnie rozwigzaniem jest zastg-
pienie istniejgcych studzien wierconych — w
miare ich dekapitalizacji, drenazem podden-
nym, wykonanym z rur odpowiednio perforo-
wanych-kamionkowych lub z tworzyw sztucz-
nych, z obsypka zwirowa, uktadardych w otwar-
tym wykopie, na glebokosci 3,0—4,0 m pod
dnem basenu. Rozwigzanie to charakteryzuje
sie najwiekszg wodochtonnoéciag w. poréwnaniu
z rozwigzaniami opisanymi powyZej i wynosi¢
moze od kilkunastu do kilkudziesieciu razy
wiecej niz wodochlonnosé istniejgcych stu-
dzien wierconych. Zalezy to od liczby oraz diu-
goci drendow. W celu optymalnego wykorzys-
tania wiasnosci ujecia drenazowego poddenne-
go proponuje sie nastepujgce rozwigzania:

— jednostronne odprowadzanie ujmowanej

wody (rys. 3a),

— przemienne odprowadzanie

wody (rys. 3b),

— dwustronne odprowadzanie ujmowanej

wody (rys. 3c).

ujmowanej

Przedstawione rozwigzania majg zapewnic:

— réwnomierng infiltracje wody do- grun-
tu, a zarazem réwnomierng kolmatacje dna
zrédla infiltracji,

— ograniczenie ujemnego wplywu na wy-
dajnos¢ ujecia strat energetycznych (hy-
draulicznych), wywolanych przepltywem wo-
dy wewnatrz drenu,

— ograniczenie ujemnego wplywu na wy-
dajnosé ujecia, nierownomiernosci naptywu
wody do drenu, ktbérego warto$¢ rosnie
wzdtuz drenu w kierunku przeplywu wody.

Powyzsze zjawiska sa Scisle ze soba zwigzane
i wzajemnie na siebie oddzialywuja. W Insty-
tucie Inzynierii Ochrony Srodowiska Politech-
niki Wroclawskiej prowadzone sg badania mo-
delowe infiltracyjnego ujecia drenazowego,
majgce na celu ustalenie zalezno$ci migdzy opi-
sanymi czynnikami oraz wplywu wykranych
parametréw konstrukcyjnych na jego wydaj-
nosé. Badania wstepne wykazaty, ze rozwigza-
nie z jednostronnym odprowadzeniem ujmowa-
nej wody, przy zachowaniu opisanych powyzej
waruhkéw, mozliwe jest dla krotkich drenéw
(waskich basenow infiltracyjnych) — 30—50 m.
Dhugosé¢ drenu zalezy od konstrukeji filtra (je-
go wodoprzepuszczalnosci) oraz od wspélczyn-
nika filtracji zloza. Im mniejszy wspdlczynnik
filtracji, tym moze by¢ wieksza dlugos¢ drenu.
Rozwigzanie z przemiennym odprowadzeniem
ujmowanej wody umozliwia w przypadku zbyt
malej przeplywnosci istniejacego ukladu prze-
wodéw odprowadzajgcych, ulozenie przewodu
odciazajacego na przeciwleglym brzegu w sto-
sunku do istniejacego (rys. 3b).

Rozwiagzanie to moze by¢ stosowahe dla dre-
néw sredniej dlugosci 40—60 m. Dodatkowa
zale's tego rozwigzania jest ograniczenie
wplywu wzajemnego oddzialywania drenoéw na
wydajnoé¢ ujecia, ktéra dla danego rozstawu
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drendéw jest wicksza w ukladzie przemiennym
niz jednostronnym.

Rozwigzanie z dwustronnym odprowadzeniem
ujmowahej wody zaleca sie w przypadku sze-
rokich basendéw infiltracyjnych, tzn. dla dre-
néw o dlugosci — 50—100 m. Wydtuzenie dre-
now ponad goérng granice nie spowoduje istot-
nego zwiekszenia wydajnosci, a jedynie nie-
réwnomierne obcigzenie dna zrédia infiltracji.
Uklad dwustronny charakteryzuje sie blisko
100%s wiekszg wydajnoscig w stosunku do ukta-
du jednostronnego, przy jednakowej dlugosci
drenéw, co wynika z rozkladu strat energe-
tyeznych wewnatrz drenu.

Aby usprawni¢ eksploatacje ujecia proponuje
sie budowe na kazdym koncu drenu szybikow
kontrolnych, a takze zasuw (lub zastawek), od-
cinajacych poszczegb6lne dreny, co ulatwi plu-
kanie, a takie mechaniczne czyszczenie rur
filtrowych oraz zabiegi dekolmatacyjne obsyp-
ki zwirowej czy tez otaczajacej warstwy grun-
tu. Szyhiki moglyby by¢ budowane w otwo-
rach wierconych $rednicami 1500.mm z mate-
rialéw odpornych na korozje, badZ montowane
w wykopie.

Przedstawione rozwigzania moga by¢ stosowa-

ne réwniez w nowo budowanych ujeciach in-
filtracyjnych.

Whiosek koncowy

Intensyfikacja czynnych ujeé¢ sztucznej wody
gruntowej moze byé¢ skuteczna tylko wtedy,
gdy ma charakter kompleksowy tj. obejmuje
jednoczesnie wszystkie elementy ukladu, a mia-
nowicie:

24

— zrodla infiltracji (baseny, kanaty, itp.),
— urzadzenia do ujmowania wody z grun-
tu,

— uklady zbiorcze rurociggéw odprowadza-
jacych wodeg, a takze pompocwnie wody su-
rowej i dotyczy nie tylko modernizacji tych
elementéw, ale co jest rownie wazne, pra-
widlowa ich eksploatacija.

Pod wzgledem wydajnoscli najlepsze okazujg
sig rozwigzania z drenazem poddennym. Po
opanowaniu technologii budowy takich drenazy
w wykopach otwartych mogg okazaé sie zde-
cydowanie tansze w przeliczeniu na 1 m3 uzys-
kiwanej wody, od studzien wierconych.
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