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MODELOWANIE ZMIAN PREDKOSCI INFILTRACJI WODY
Z BASENOW INFILTRACYINYCH

Infiltracja po latach zapomnienia, coraz czes-
ciej jest rozpatrywana jako proces technolo-
giczny uzdatniania zanieczyszczonych wéd po-
wierzchniowych oraz jako jedna z metod, ma-
jacych duze mozliwosci zastosowania w odno-
wie wody. Walory infiltracji, ktore decyduja
o0 coraz szerszym jej zastosowaniu, to przede
wszystkim znaczna efektywno$¢é usuwania
zwigzkow refrakcyjnych i biogennych, stabili-
zacja skladu wody oraz wyréwnanie jej tem-
peratury.

W krajowym pismiennictwie fachowym malo
miejsca po$wieca sie hydraulice basenéw in-
filtracyjnych. Niniejszy artykul ma na celu za-
poznanie z podstawowymi modelami shuzgcy-
mi do prognozowania zmian predkosei infiltra-
cji wody do gruntu z basenéw, ktérych dno
znajduje sie bezposrednio w warstwie wodo-
nosnej.

Definicja predkosci infiltracji

Chwilowg predkos¢ infiltracji wody z basenu
do warstwy wodonoénej definiuje sie jako ilo-
raz natezenia doplywajgcej wody do basenu
do powierzchni catkowitej basenu:

Vit () = Qdop ¢ dg,p ® 1

W przypadku braku pomiaru ilosci wody, do-
plywajgcej do basenu predkos¢ infiltracji okre-
sla sie w sposéb przyblizony przez pomiar
obnizenia zwierciadla wody w basenie AH
przy zamknietym doplywie wody i czasu At
po jakim to obnizenie nastgpito:

Vinf (t) = [zti (2)

Tak zdefiniowana predkos$é infiltracji nie daje
obrazu zmian lokalnych predkogei infiltracji
na obszarze basenu. W rozwazaniach inzynier-
skich érednia predko$é infiltracji z calej po-
wierzchni basenu jest wystarczajaca do scha-
rakteryzowania hydraulicznych wlasciwosei
basenu.
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Charakterystyczne okresy pracy basenu

Baseny infiltracyjne eksploatowane s3 w spo-
s6b periodyczny. Na cykl pracy basenu infil-
tracyjnego skladajg sie nastepujgce okresy:
— zalewania basenu woda
— napelniania basenu woda
— eksploatacji basenu przy stalym pozio-
mie zwierciadla wody
— wylgezenia basenu z eksploatacji
— regeneracji zdolnosei filtracyjnych base-
nu.

Zmiany predkosci infiltracji wody w  okresie
zalewania basenu wodg

W chwili rozpoczecia zalewania basenu woda,
zwierciadlo wéd podziemnych znajduje sie naj-
czeSciej ponizej dna basenu. Lokalne zmiany
predkosei infiltracji wody do gruntu mozna
okreglié na podstawie znanych i stosowanych
w melioracjach wzoréw na infiltracje deszczu
do mnienasyconego woda gruntu [3, 12, 13].
Predko$é infiltracji wody do warstwy wodo-
nos$nej, 0 niepelnym nasyceniu wodg jest wigk-
sza od predkosci jaka wynika ze wspo6tczynni-
ka filtracji gruntu. W przypadku filtracji wo-
dy, przez strefe aeracji powstaje dodatkowe
ci$nienie ssgce h,, bedace funkejag wilgotnosci
gruntu h; = hy(w), ktére jest wynikiem sil ka-
pilarnych i osmotycznych. Przy pelnym nasy-
ceniu gruntu woda wptyw sil fizykochemicz-
nych zanika (h, = 0). Uogolniony Wspolczynnlk
filtracji gruntu k jest funkcjg cisnienia ssgce-
go gruntu k = k(hy) i ’cylko przy pelnym nasy-
ceniu gruntu wodg przyjmuje warto$¢ wspét-
czynnika filtracji (k = k), natomiast dla grun-
téw o niepelnym nasyceniu woda jest od niego
wiekszy (k > k). Predko$é infiltracji wody do
warstwy wodonosnej, ze strefg aeracji, w mia-
re wzrostu wilgotnogei gruntu, jak wynika z
powyzszych rozwazan, maleje teoretycznie do
wartosci wspodtezynnika filtracji warstwy wo-
dono$nej, przed zalaniem basenu woda. W
praktyce wskutek procesow kolmatacji, naste-
puje zmniejszanie wspélczynnika filtracji
gruntu w dnie basenu infiltracyjnego. Spadek.



lokalnych predkosci infiltracji jest wywotany
zatem nie tylko zmiang wilgotnosci grunty,
ale takze jego kolmatacjg. Etap zalewania ba-
senu ma decydujacy wplyw na proces kolma-
tacji dna basenu. Stosowanie zbyt duzych in-
tensywnoéci zalewania basenu wodg moze spo-
wodowaé gwaltowne uszczelnienie dna basenu
infiltracyjnego. Mala intensywnos¢ zalewania
jest rowniez niekorzystna, ze wzgledu na nie-
réwnomierne obcigzenie hydrauliczne urzg-
dzen ujmujacych wode, oraz mozliwosé pogor-
szenia sie jakosci wody po infiltracji. Z tych
wzgledow, szczegdlnie wazne jest okreSlenie
intensywnog$ci zalewania basenu wodg.

Maksymalng intensywno$é zalewania basenu
wodg mozna okreslié, kierujac sie eksploata-
cyjna, mozliwg technicznie wydajnoscig ujecia
wod podziemnych i zasobami dynamicznymi
— naturalnymi i sztucznymi wéd podziemnych.
Jezeli zdolnosé produkeyjna ujecia (wydajnose)
wéd podziemnych wynosi w danej chwili Q.,
a dyspozycyjne zasoby dynamiczne woéd pod-
ziemnych (naturalne i sztucznie uformowane)
Q,, to przy zalozeniu powierzchni basenu F,
intensywno$¢ zalewania moze maksymalnie

Wynosic:

Qc_Qu

= 3)

Omax = B

gdzie:
p — jest wspdtczynnikiem uwzgledniajgeym
straty wynikle z parowania i nie ujetego
odplywu woéd podziemnych. Wartosé tego
\lnipéic;%lnnika przyjmuje sie w granicach

Przy okreslaniu maksymalnej intensywnoéci
zalewania basenu wodg nalezy za warto$é Q.
przyjmowaé¢, nie wydajnosé catkowitg ujecia
wod podziemnych, ale wydajno$é tej czesci
ujecia, ktéra jest pod bezposrednim wplywem
rozpatrywanego basenu infiltracyjnego. Na
przykiad: w przypadku zalewania ostatniego

basenu ujecia infiltracyjnego, na kierunku

przeplywu wod podziemnych, nalezy uwzgled-
ni¢ tylko wydajnos$é ujecia wod podziemnych
w bezpos$rednim sgsiedztwie tego basenu, na-
tomiast przy =zalewaniu pierwszego basenu
mozna uwzgledni¢ wydajnosé calego ujecia.
Wynika stgd wniosek, ze maksymalna inten-
sywno$¢ zalewania basenu na danym ujeciu
bedzie rézna dla rézinych basendéw. Takie po-
dejscie ma na celu minimalizacje strat wody
sztucznie wprowadzanej do gruntu, ktére wy-
‘wolane sg odptywem woéd podziemnych w kie-
runku najwiekszych gradientéw hydraulicz-
nych poza teren ujecia.

Intensywnosé zalewania basenu woda wg P.
Brinkhausa powinna wynosi¢ 1,0—1,2 m*/m*d,
natomiast A. Konig i H. Bruns zalecajg war-
tosei 0,5—0,6 m*/m® d [4, 17]. Maksymalna in-
tensywno$¢ zalewania basenu wodsg, ze wzgle-
du na kolmatacje dna basenu, nie powinna
przekroczy¢ stosowanej predkosci filtracji na
filtrach powolnych tj. 2,5 m*m?* d.

Zmiany predkosci infiltracji wody w okresie
zalewania zalezg od iloSci wody doplywajacej
do basenu. Przy stalym natezeniu doplywu

wody do basenu predkosé infiltracji bedzie
stala. Zalewanie basenu ze stalym natezeniem
jest niekorzystne. Na diugosci basenu, przy
punktowym doprowadzeniu wody do basenu
obserwuje sie zmniejszenie zalanej powierzch-
ni dna basenu, gdyz rownolegle z zalewaniem
nowych powierzchni dna zachodzi wsigkanie
wody do gruntu na powierzchni juz zalanej.
Utrzymanie stalej szybko$ci zalewania wymaga
rosngcego natezenia doplywu wody do basenu.
Wartosé chwilowsg natezenia doptywu wody
do basenu mozna okresli¢ z wyrazenia:

Qdopl(t) = Qz + Qw(t)y (4)

Quoni(t) —  ilo$é wody doprowadzanej do ba-
senu w chwili t,

Q. —  intensywnos$¢ zalewania basenu,

Q.(t) — ilos¢ wody wsigkajacej do grun—

tu w chwili t.

Czas trwania okresu zalewania basenu woda
mozna okre§lié ze wzoru T. W. Burczak [4]:

_ 2G
R AR AR (%)
w ktorym:
G — obcigzenie zloza zawiesin, kg/m?

V,. — predkosé poczatkowa infiltracji pod-
czas zalewania basenu, m/d

V., — predkosé koncowa infiltracji podczas
zalewania basenu, m/d

M — metno$é wody doprowadzanej do ba-
senu w okresie zalewania kg/m?*

Wyprowadzenie wzoru (5) oparto na zalozeniu,
7e czas trwania zalewania basenu zalezy wy-
acznie od kolmatacji mechanicznej dna base-
nu, wywolanej zawiesinami i metnoscig wody.
Przyjecie takiego modelu jest duzym uprosz-
czeniem zjawiska kolmatacji, gdyz réwnolegle
z kolmatacjg mechaniczng, dno basenu ulega
kolmatacji biologicznej, wskutek zatrzymywa-
nia w zlozu skorupiakéw, glonéw, pierwotnia-
kéw i bakterii. Kolmatacja biologiczna dominu-
je w przypadku, gdy w wodach uzytych do in-
filtracji wystepuje zakwit. W tym przypadku
czas okreslony wg wzoru (5) moze dalece réz-
nié sie od rzeczywistego czasu zalewania ba-
senu woda.

Obcigzenie zloza zawiesing (G), jest parame-
trem ustalonym do$wiadczalnie. Charakteryzu-
je on kolmatacje dna basenu i wyrazony jest
w jednostce masy zatrzymanej zawiesiny, na
jednostce powierzchni basenu. Na rys. 1 przed-
stawiono obcigzenie zloza zawiesing w funkcji
érednicy efektywnej uziarnienia gruntu dna

basenu infiltracyjnego [4].
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Rys. 1 Obcigzenie zloza gruntowego zawiesing w»
funkcji $rednicy efektywnej gruntu



Obcigzenie zloza zawiesing jest parametrem
zmiennym w czasie eksploatacji basenu infil-
tracyjnego. Po kolejnych czyszczeniach 'ul.ega
on 'najczesciej zmniejszeniu, co jest wynikiem
zachodzenia wglebnej kolmatacii, lub malo
efektywnego sposobu czyszczenia dna basenu.
Przy systematycznych obserwacjach eksploata-
cyjnych okresu zalewania basenow  infiltracyj-
nych, mozna okregli¢ skuteczno$¢ czyszczenia
basenéw i szybkosé zachodzenia wglebnej kol-
matacji warstwy wodonosnej.

N. S. Plotnikow i K. 1. Syczew [14] podaja, ze
czas zalewania basenu nie powinien by¢ diuz-
szy niz 5—10 dni, poniewaz wydluzanie okresu
zalewania powoduje pogorszenie si¢ jakosci wo-
dy po infiltracji. J. Lomotowski [12] obserwo-
wal zalewanie jednego z basenéw infiltracyj-
nych w Legnicy, ktérego czas zalewania wyno-
sit 3 miesigce. W tym przypadku nie stwier-
dzono ujemnego wplywu dlugiego czasu trwa-
nia okresu zalewania basenu, na jako$¢ ujmo-
wanej wody. Mozna wnosi¢, ze czas zalewania
nie ma zasadniczego wplywu na jakost wod
podziemnych.

Zmiany predkosci infiltracii wody w okresie
napelniania basenu wodq

Napelnianie basenu rozpoczyna si¢ z chwilg
zalania calej powierzchni dna basenu woda
a konczy, gdy poziom wody osiggnie wysokosé
okreslong konstrukcja basenu. W okresie na-
pelniania basenu wodg obserwuje sie stalg
predkosé infiltracji wody do gruntu. Wzrost
strat ciénienia wywolany wzrostem oporu za-
kolmatowanej warstwy (gruntu) dna basenu
i tworzacej sie blony mechaniczno-biologicznej
na dnie basenu jest kompensowany wzrostem
cisnienia stupa wody w basenie. Szybkos¢ pod-
noszenia sie zwierciadla wody, przy stalym na-
tezeniu doplywu wody do basenu jest miarg
stopnia uszczelniania sie¢ dna basenu infiltra-
cyjnego. Przyblizony czas napelniania basenu
wodg mozna okresli¢ ze wzoru:
— Hmax'ko'Yo
t,= V.M (6)
gdzie:
Hyx — glebokosé wody w basenie

—  wspo6lezynnik filtracji blony me-

chaniczno-biologicznej (osadu) po-
wstalej na dnie basenu

Yo — gestosé osadu
Ve — predkosé infiltracji wody
M —  metno$é wody.
Analogicznie do wzoru (5), przy wyprowadza-
niu wzoru (6) zalozono miedzy innymi, Ze o
przyroscie oporu decydujg osady powstale wy-
lacznie z zawiesin. Zalozenie to budzi najwie-
ce]j zastrzezen.
Wartoéé wspolezynnika filtracji (k,) i gestosci
(v,) osadu okre§la sie doswiadczalnie. Na wspdt-
czynnik filtracji osadu ma m.in. wptyw zawar-
tosé frakecji splawialnej w osadzie. Zaleinosé
ta zostala pokazana na rysunku 2 [4]. Gestosé
osadu zalezy natomiast od zawartosci czeSci
splawialnych (rys. 3) i zawartoéci substancji
organicznych w osadzie (rys. 4).
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Rys. 2 Wspolczynnik filtracji osadu w funkcji zawar-
tosei frakeji sptawialnej w osadzie
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Rys. 3 Gestosé osadu w funkcji zawartosci frakcjt
sptawialnej w osadzie

o,

L} fem®
10

0.6 ' ]
20 0 w0 50 80 70 frakge sptawsiatne, *fs

Rys. 4 Gesto$é osadu w funkcji zawarto$ci substancjt
organicznych

Obserwacje zmian wysokosci zwierciadla wody
w basenie, w czasie jego napelniania pozwalajg
na okreslenie witasciwodci hydraulicznych osa-
du, powstajacego podczas infiltracji.
Przyrost oporu hydraulicznego btony biologicz-
no-mechanicznej (ARy), w czasie napelniania
basenu mozna obliczy¢ ze stosunku przyrostu
wysokosci napelnienia basenu woda (AH), do
predkosei infiltracji (Vi.):
(0) — Vi) - e

AH(t)

ARu(t) = Vo, ("

Gdy przy stalym natezeniu doplywu wody do
basenu wystepuje liniowy przyrost wysokosci
zwierciadla wody w basenie, to osady sa nie-
Scisliwe, natomiast krzywoliniowy wzrost
$wiadezy o §cisliwosci osadu.

We wszystkich modelach, opisujgcych ten okres
pracy basenu infiltracyjnego zaklada sie, zZe
o spadku predkosci infiltracji decyduje przy-
rost grubosci warstwy osadu, powstajacej na
dnie basenu. Zalozenie to jest sluszne w przy-
padku, gdy pod dnem basenu wytworzy sie
strefa aeracji. Warunek konieczny do przerwa-
nia strugi wody pod dnem basenu jest okreslo-
ny nieréwno$cig [10]: ,

Hmax / kf —
AN ®
gdzie:
1 — grubo$¢ warstwy osadu
k, — wspdtezynnik filtracji warstwy wodo-
noénej

a pozostale oznaczenia jak w réwnaniu (6).
Wspolczynnik filtracji osadu wynosi najczes-
ciej k,= 0,01—0,0005 m/d [8]. Dla basenu,



o gleboko$ci napelnienia 2,0 m, wspélczynnika
filtracji warstwy wodonos$nej 50 m/d i wspét-
czynnika filtracji osadu 0,002 m/d wystarczy
0,8 mm warstwa osadu, aby pod dnem basenu
powstala strefa aeracji. Jak z tego wynika, juz
dla bardzo  malych grubosci warstwy osadu,
pod dnem basenéw infiltracyjnych moze po-
wstaé strefa aeracji.

Modele paraboliczne

Predkosé infiltracji wody do gruntu, przy za-
lozeniu catkowitej straty ci$nienia hydrosta-
tycznego w warstwie osadu, mozna okresli¢
z prawa Darcy:

Hmax

Viae(t) = Kk, 1(t) 9

Przyrost grubosci warstwy osadu dl na .dnie
basenu, przy zalozeniu, ze nastepuje on tylko
wskutek odkiadania sie czastek, powodujgcych
metnos¢ wody w czasie dt, mozna okresli¢ ze
WZOru:

dl = V(1) %’I—-dt. (10)
Wykorzystujac we wzorze (10) zalezno$¢ (9),
otrzymamy:

H M
dl =k, —mex - -dt, 11
it v, (1

a po scalkowanpiu réwnania (11):

koM (12)

/
It) =} 1* + 2H,u

gdzie:

1, — grubosé warstwy osadu w chwili roz-

poczecia obserwaciji

t — czas obserwacji.
Podstawiajac zaleznosé (12) do wzoru (9) otrzy-
mamy funkecje opisujgcg zmiany predkosci in-
filtracji, w okresie pracy basenu ze staly wy-
soko$cig napelnienia:

kt:.Hmax (13)
Vinf(t) = kK -M-t
1/102 + 2H, .. _L'Y——

o

[+]

Zmiany predkosci infiltracji wody w analizo-
wanym okresie pracy basenu, jak wynika z
rownania (13), zalezg wylgcznie od wlasciwosel
hydraulicznych blony mechaniczno-biologicz-
nej, napetnienia basenu woda i metnosci wody
doplywajacej; nie zalezg natomiast od rodzaju
gruntu. Przy zalozeniu, ze wlasciwosci osadu
nie ulegajg zmianie w czasie tj. k, = const, vy, =
= const, napelnienie basenu jest stale H., =
= const, o szybkosci spadku predkesci infiltra-
cji decyduje metno$é wody doprowadzonej do
basenu. Jak juz stwierdzono wczeéniej, o szyb-
kosci kolmatacji i odkladania sie osadu decy-
duje nie tylko metno$¢ wody ale réwniez za-
warto§é w wodzie infiltrowanej zawiesin i do-
mieszek b1ologlcznych Z tych wzgledéw, aby
zmniejszy¢ spadek predkosci 1nf11trac31 wody
do gruntu, nalezy domieszki te usuwaé z wody
przed infiltracja.

Wedlug normatywéw radzieckich [4, 15], do-
puszczalna metno§é wody przeznaczonej do in-

filtracji wynosi 20 mg SiO,/dm* — dla grun-
tow o d, = 0,5—1,0 mm i 10 mg SiO,/dm* —
dla gruntéow o d. = 0,15—0,3 mm. Zawartosé
planktonu w wodzie nie powinna przekroczyé
10 000 komoérek/cm®, a ogélna liczba bakterii
1.000 szt/cm?®, dla plaskow od. =0,5—1,00 mm
i 5.000 szt/cm" dla piaskéw o d, = 0 15——0 3mm,
W NRD [9, 11] zaleca sie do opisu predkoéci
infiltracji, w okresie pracy basenu, model be-
dacy uogdlnieniem réwnania (13):

Vine(0
Viult) = —mlD (14)
‘/ 1+ At
gdzie:
— Hmax.ko rr : . s
Vius(0) = S T predkosé infiltracji w
chwili rozpoczecia obserwacji
A= 2111‘;“"" °—:B — stala dla danego ba-
Yo senu w danym cyklu

pracy

B — stala dla danego cyklu pracy basenu

bedgca funkejg metnosei, barwy 1 domie-

szek biologicznych.
Rownanie (13) moze stuzy¢é do okre$lenia orien-
tacyjnych predkosci infiltracji, na etapie pro-
jektowania ujecia infiltracyjnego. Przeprowa-
dzona przez A. Czamare [5] analiza porOwnaw-
cza modelu, z danymi ustalonymi w warun-
kach terenowych wykazala duze rdinice w
przebiegu zmian rzeczywistych predkosci a
predkosei modelowanych. Uscislenie modelu
mozna uzyskaé stosujgc réwnanie (14) po okre-
§leniu statej A, na pilofowym ujeciu infiltra-
cyjnym.

Modele wykladnicze

Przedstawione modele dosé dobrze opisujg
zmiany predkosci infiltracji, przy kilkumie-
siecznym cyklu pracy - basenu infiltracyjnego.
Dlugi czas eksploatacji basenéw wymaga
uwzglednienia powstajacego w warstwie osadu
podcisnienia, powodujacego wzrost predkosci
infiltracji. Wielkoéé podci$nienia podczas prze-
plywu wody przez trzy osrodki porowate, o
znacziie réznigeych sie wspoélezynnikach fil-
tracji (osad, warstwa zakolmatowana, warstwa
wodono$na) mozna okre§lié na podstawie wzo-
réw teoretycznych lub eksperymentalnych,
ktére podane sg w pracach T. W. Burczak [4]
i B. Kutilka [10]. Korzystanie z tych formut
jest praktyczme niemozliwe gdyz wymagajg
one znajomos$ci grubosei i wspoélczynnika fil-
tracji zakolmatowanej warstwy gruntu. W cza-
sie eksploatacji basenéw wielkosci te ulegajg
zmianie i sg praktycznie niemierzalne.

Przy diugim czasie eksploatacji basenu stosu-
je sie modele empiryczne, najcze$ciej w posta-
ci funkeji wyktadniczych.

Berend (za Bowerem) [3] i W. C. Bianchi [1}
do zmian predkosci infiltracji zaproponowal

funkcje: 5
— .t
Vielt) = Vie0)-e ™ 12
gdzie:

f, — jest stalg oznaczang doswiadczalnie.
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Model ten, podobnie jak modele paraboliczne,
daje duzg zgodnos$¢, przy krotkich cyklach
pracy basenu infiltracyjnego. Doswiadczenia
z praktyki wykazaly, ze przy dlugim czasie
eksploatacji basenu infiltracyjnego, predkose¢
infiltracji nie dazy do zera, jak to wynika z
modeli okre§lonych réwnaniami (13), (14), (15)
ale do pewnej granicznej predkosci V¥, Jak
wykazaly do$wiadczenia [1, 8, 16], do modelo-
wania zmian predko$ci diugich cykli eksplo-
atacyjnych basenu infiltracyjnego najlepiej
nadaje sie funkcja:

Vint () = (Ve O= V¥, e P v,
Wartosci wspélezynnika g i predkosci konco-
wej V*,, wyznacza si¢ na podstawie danych
doswiadczalnch, otrzymanych w czasie eks-
ploatacji basendw.

Predkosé koncowa V%, jak wykazaly badania,
zalezy od temperatury wody infiltrujgcej (rys.
5.) 18]:

(16)

n n 28 788 temperatura wody, °K

Rys. 5 Koficowa predkoéé infiltracji wody w funkeji
temperatury wody

Wplyw temperatury na predkos¢ koncows
mozna wytlumaczyé wplywem proceséw zy-
ciowych mikroorganizméw, nagromadzonych
w powierzchniowej warstwie osadu dennego.
Liczba bakterii w wierzchniej warstwie osadu
dennego moze osiggngé warto$¢ do 10° komé-
rek/gram suchej masy osadu [7]. W przypadku
gdy w wodzie basenu ma miejsce zakwit, w
osadzie wystgpujg réowniez, w znacznych ilos-
ciach glony lub skorupiaki. S. H. Czekatow [6]
stwierdzil, ze liczba glonéw, w jednocentyme-
trowej warstwie osadu dennego, w jednym
z basenéw infiltracyjnych wynosita 3:10° ko-
moérek/em® osadu, przy czym 95% komoérek
bylo zywych. W badaniach M. Blazejewskiego
{2] osadu z basenéw infiltracyjnych ujecia w
Poznaniu stwierdzono od 20.000 — 33.000 ko-
lonii grzybéw w 1 g osadu.

Przedstawione powyzej wyniki badan pozwa-
lajg na jednoznaczne stwierdzenie, ze wierzch-
nia warstwa osadu jest zywg barierg biolo-
giczng, ktéra pozostaje w ciaglym ruchu. Przy
wzrocie temperatury wody -intensyfikuja sie
procesy metaboliczne organizméw, co powodu-
je rozluznienie warstwy osadu, a zatem ulega
zwickszeniu wspolczynnik filtracji osadu. Ob-
nizenie temperatury wody przyczynia sie do
wzrostu oporu hydraulicznego osadu. Wynika
z tego cenna wskazéwka do eksploatacji base-
néw: baseny infiltracyjne nalezy czysci¢ z osa-
du przed okresem zimowym, gdyz przy niskiej
temperaturze wody ich wodoprzepuszczalnoéé
jest najmniejsza [8].

Gdy predkosé infiltracji wody spadnie ponizej
wartoSci minimalnej, basen infiltracyjny wy-
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lacza sie z eksploatacji w celu usunigcia po-
wstatej warstwy osadu i zakolmatowanej war-
stwy gruntu. W celu szybszego osuszenia base-
nu, zgromadzong w nim wode najczesciej sig
odpompowuje. Czas czyszczenia basenu trwa
Srednio od 10 do 20 dni.
W warunkach krajowych nie zostalo rozwigza-
ne dotychczas zagadnienie czyszczenia base-
noéw infiltracyjnych. Z braku sily roboczej za-
przestano stosowania recznego czyszczenia ba-
sendw, natomiast nie wdrozono technologii
mechanicznego ich oczyszczania. Stosowane
najczesciej czyszczenie basendéw infiltracyjnych
za pomocg spycharek prowadzi do niepotrzeb-
nego poglebiania basenéw oraz ich dewastacji,
gdyz najczeSciej grunt w dnie basenu, pod
cigzarem uzytych maszyn budowlanych ulega
zageszczeniu, a nierzadko cze$¢ osadu zostaje
wgnieciona w dno. Powoduje to, ze po czy-
szczeniu baseny wykazujg zmniejszenie Sred-
niej predkos$ci infiltracji, w poréwnaniu z cy-
klem poprzedzajagcym to czyszczenie. Dalszy
rozwéj uje¢ infiltracyjnych w kraju, oraz ra-
cjonalne wykorzystanie juz istniejgcych jest
SciSle :wigzane z opanowaniem technologii
czyszenovia basenéw infiltracyjnych.
Podsumowanie
Przedstawione w pracy modele mogg stuzyé
do wstepnego ustalania zmian wydajnosci ba-
senéw infiltracyjnych w fazie projektowania,
oraz posluzyé do ustalenia wytycznych doty-
czgcych badan jakie nalezy prowadzié podczas
eksploatacji uje¢ infiltracyjnych. Brak danych
z eksploatacji basenéw infiltracyjnych w kraju
wynika z faktu, ze nie sg prowadzone przez ich
uzytkownikéw systematyczne pomiary eksplo-
atacyjne. Poznanie hydrauliki basenéw infil-
tracyjnych jest mozliwe tylko na podstawie
badan, prowadzonych na czynnych ujeciach in-
filtracyjnych. Z badan tych mozna dopiero
okre§li¢ podstawowe parametry, wplywajace
na wydajno$¢ basenéw. Nie mniej wazne dla
uzytkownikéw uje¢ infiltracyjnych jest poz-
nanie modeli zmian wydajnosci basenéw infil-
tracyjnych, gdyz pozwala to na okreslenie dy-
spozycyjnych - biezacych i perspektywicznych
zasobow dynamicznych woéd infiltracyjnych;
ustalenia harmonograméw eksploatacji po-
szczegblnych basenéw infiltracyjnych, ich czy-
szczen, intensywnosci zalewania itd. Wynika
stad, ze zaréwno dla uzytkownikéw jak i dla
rozwoju wiedzy o hydraulice basendw infiltra-
cyjnych, potrzebne sg systematyczne badania
basenéw podczas ich eksploatacji. Autorzy
pracy postulujg, aby wprowadzi¢ jednolitg me-
todyke badan hydrauliki basenéw infiltracyj-
nych na terenie kraju. Badania te powinny
obejmowac: ’
— pomiary iloéci wody doprowadzonej do
basenu w czasie ich eksploatacji
— pomiary predkosci infiltracji wody
— pomiary szybkosci podnoszenia zwier-
ciadla wody w okresie zalewania base-
néw
— badania jako$ci wody doplywajacej do
basenu, oraz wody zmagazynowanej w
basenie.



Na podstawie tych pomiaréw, jak wynika z
tresci referatu, mozna opracowaé Scisle modele,
sluzgce do prognozowania zmian predkosci in-
filtracji z basenu, podczas peinego cyklu jego

pracy.
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