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Politechnika Wroclawska

MOZLIWOSCI WTORNEGO WYKORZYSTANIA
ENERGII CIEPLNEJ] W UZDROWISKACH

Artykul zawiera analize mozliwoéci wykorzystania réinych form energii cieplnej

w yzdrowiskach.

Omowiono 2rédia ciepla odpadowego, pcdajge wielkos$é energii cieplney zawartej
w tych 2rodtach oraz ich udzial procentowy w stosunku do potrzeb energetycz-
nych uzdrowisk. Zaproponowano uklad z wielostopniowym odzyskiwaniem energii
cieplnej, zawartej w wodach zuzytych zaktaddéw przyrodoleczniczych. Podkreslono
wpltyw racjonalnego gospodarowania energiq cieplng na obnizenie zanieczyszczenia

powietrza atmosferycznego.

Uzdrowiska zaliczamy do zespolu obiektow
zuzywajacych duze ilosci energii cieplnej, wy-
twarzanej rrzewaznie we wlasnych kotlow-
niach. Kotlownie te, bardzo czesto wyposazone
w kotly o grawitacyjnym ciggu spalin, nie
moga by¢ zaopatrzone w urzgdzenia odpylajg-
ce. Ponadto mala wysokosé ich kominéw (20—
—40 m) nie zapewnia odpowiedniego stopnia
rozproszenia zanieczyszczen.
Jezeli uwzgledni sie réwniez niska jako$é spa-
lanego paliwa, zly stan techniczny kottow oraz
przecigzenie kotlowni w czasie pracy zakladu
przyrodoleczniczego, wtedy nieuniknione jest
nadmierne zapylenie i zasiarczenie powietrza
w uzdrowisku w stosunku do wartosci dopusz-
czalnych.
W uzdrowiskach, w ktorych nie przewiduje sie
zmian technicznych w kotlowniach, zmniejsze-
nie stopnia zanieczyszczenia Srodowiska uzys-
ka¢ mozna tylko poprzez racjonalng gospodar-
ke cieplng w uzdrowisku, a w szczegoélnosci
przez zmniejszenie do niezbednego minimum
zuzycia opalu stalego, jak rowniez spalania
wyzszych jakosciowo gatunkéw tego opalu.
Podstawowym czynnikiem wplywajgcym na
zmniejszenie zuzycia paliwa jest ekonomiczne
jego spalanie, ktore uzyskuje sie w warunkach
rownomiernego rozktadu zuzycia energii ciepl-
nei oraz eksploatacji kotla w zakresie najwyz-
szej jego sprawnosci wystepujacej w zakresie
0,3—0,6 wydajnosci nominalnej kotla.
Zmniejszenie obcigzenia cieplnego istnieja-
cych kotlowni wplynie w znacznym stopniu
na sprawnos¢ cieplng systemu grzejnego w
uzdrowisku. Efektem zmiany obcigzenia ciepl-
nego, poza wymiernymi korzysciami ekono-
micznymi, bedzie zmniejszenie iloéci zanie-
czyszezen emitowanych do atmosfery.

Moizliwos¢ zmian obciqzen cieplnych kotlow
Obcigzenia cieplne kottéw grzejnych sg zmien-

ne w czasie i zalezg od nierdéwnomiernosci roz-
bioru ciepla. Stad tez w czasie pierwszej zmia-

ny pracy kottowni, gdy przeprowadza sie zabie-
gi w zakladzie przyrodoleczniczym, gotuje po-
sitki w kuchenkach sanatoryjnych, pierze bie-
lizne w pralni itp., kotly sa przecigzone skut-
kiem znacznego odbioru ciepta. Podczas pracy
drugiej zmiany kotlowni obcigzenie to w wa-
runkach obliczeniowych (t,=-—20°C) spada do
1/4 wartosci obcigZzenia poprzedniego [1].
Pierwsza mozliwoscig zmniejszenia obcigzenia
cieplnego kotléw grzejnych jest zapewnienie
rownomiernego odbioru ciepta z kotlowni.

W uzdrowiskach istniejg warunki do zapewnie-
nia réwnomiernego odbioru ciepla z kotlowni,
gdyz cieplo przeznaczone do podgrzewania wo-
dy, moze by¢ w wodzie akumulowane.

Wplyw akumulacji cieplnej na gospodarke
energetyczng zakladu  przyrodoleczniczego,
oméwiono w publikacji [1].

Drugg mozliwoscia zmniejszenia obcigzenia
cieplnego kotléw grzejnych jest zmniejszenie
zapotrzebowania w energie cieplng bezposred-
nio z kottowni, poprzez stosowanie skojarzo-
nej gospodarki cieplnej w obiektach, t.j. wtoér-
ne wykorzystanie ciepla zawartego w wodach
pozabiegowych i poprodukcyjnych lub stoso-
wanie pomocniczych zrédet ciepia.

Mozliwosci wykorzystania energii promienio-
wania slonecznego jako pomocniczego zréddla
ciepta w uzdrowiskach, oméwiono w publika-
cji [21.

Najwieksze mozliwo$ei zmniejszenia obciaze-
nia cieplnego kotléw zapewniaja uklady insta-
lacji do wtornego wykorzystania ciepla zawar-
tege w wodach zuzytych (pozabiegowych) i na
to zagadnienie nalezy zwréci¢ szczegblng uwa-
ge.

Mozliwosci wtérnego wykorzystania energii
ciepinej w uzdrowiskach

Do wtérnego wykorzystania ciepla zawartego
w wodach zuzytych rozroznia sie dwa systemy
ukladéw instalacyjnych:
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— uklady tradycyjne, zazwyczaj jednostop-

niowe, wykorzystujgce do wymiany ciepla

wymienniki przeponowe

— uklady wielostopniowe, wykorzystujgce

do wymiany ciepla rézne formy przetworni-

kéw.
Uklady wielostopniowe zapewniajg wyzsze
efekty cieplne i ekonomiczne. Stosowanie wie-
lostopniowej, skojarzonej gospodarki cieplnej,
uwzgledniajgcej wtérne wykorzystanie energii
ciepinei jest cobecnie szeroko propagowane w
literaturze fachowej. W niedostatecznym stop-
niu natomiast zwraca sie uwage na celowosé
wykorzystania zrédia ciepla odpadowsgo, jaki-
mi sg wody pochlodnicze, pozabiegowe itp.
Z zestawienia orientacyinych temperatur Zzrd-
del ciepla odpadowego podanych w tabeli 1

Tabela 1

ORIENTACYINE TEMPERATURY ZRODLA CIEPLA ODPLYWOWEGO
I ODBIORNIKOW CIEPLA

Zrédlo ciepla Terep- Odbiorniki ciepla T%nép-
Wody pochiodnicze 25—25 Woda technologiczna 25—60
Wody pozabiegowe z za- Woda basenowa 22—28
l‘(:it;g:'wléairrzﬁyrodoleczm- 2535 Ciepla woda uiytkowa 40—60
Scieki technologiczne W°,d° do ogrzewania:
przemyslowe 25—69 ;tg;%‘;iev:go 3520_45
Scieki pralnicze A5—60

Powietrze technologiczne 20—60
Wody odplywowe
z basenéw 20—25

wynika, ze zrodia te maja dostatecznie wysoki
fadunek energetyczny (cieplny), a zatem nadajg
sie one do praktycznego ich wykorzystania.
Do obiektow zuzywajgcych najwieksze ilosci
ciepla w uzdrowiskach nalezg: sanatoria (wska-
znik 30.000—45.000 kJ/kurac. i dobe), rozlew-
nie woéd mineralnych, zaklady przyrodoleczni-
cze (wskaznik ok. 60.000 kJ/kurac. i dobe) oraz
pralnie sanatoryjne (wskaznik ok. 15.000 kJ/
/kurac. i dobe).

Sanatoria w obecnych warunkach (wentylacja
grawitacyjna, kanalizacja bez mozliwosci od-
dzielenia zuzytej cieptej wody) nie majg wa-
runkéw do stosowania odzysku ciepla. Dla po-
zostalych obiektow udzial procentowy energii
cieplnej nadajacej sie do wtérnego wykorzys-
tania, podano w tabeli 2.

Na podstawie przeprowadzonych badan [3]
stwierdzono, ze w rozlewniach wodd mineral-
aych, uzasadnionym jest wtérne wykorzysta-
nie wody jedynie do pomocniczych celéw tech-
nologicznych. Technicznie i ekonomicznie uza-

sadnionym jest natomiast wtérne wykorzysta-
nie ciepla z wod zuzytych zakladéw przyrodo-
leczniczych oraz wod popralniczych w pral-
niach uzdrowiskowych. W obiektach tych zu-
zywa sige duze ilosci wody, ktore wstepnie moz-
na podgrzewaé za pomocg wody zuzyiej.

Szezegblowe propozycje wibrnego wykcrzysta-
nia ciepla w zakladach przyrodoleczniczych,
pocaja publikacje [4, 5]. Orientacyjny wskaz-
nik odzyskiwanego.ciepla w zakladzie przyro-
doleczniczym ustalono na 3650 kI/kurac. i do-
ke [5].

Witérne wykorzystanie ciepla zawartego w wo-
dach popralniczych [6] przynosi jeszcze wyzsze
korzyscei energetyczne, gdyz orientacyjny wska-
znik odzyskiwanego ciepia ze $ciekdéw popral-
niczych wynosi 5500—6000 kJ/kurac. i dobe.
Poza korzysSciami wynikajgcymi ze zmniejsze-
nia zanleczyszczen Srodowiska | naturalnege
uzdrowiska (mniejsze zanieczyszczenie powie-
trza atmosferycznego, nizsze temgperatury wod
zuzyiych odprowadzanych do odbiornikéow gcie-
k6w) nawet tradycyjne instalacje do wtdérnego
wykorzystania ciepia zawartego w wodach zu-
zytych, wskazuja wysokie efekty ekonomiczne,
gavz zwrot ponoszonych na instalacje kosztéw

A
nie grzekracza 2,5 roku.

Przyklady zastosowania instalacji
do wtdrnego wykorzystania ciepla

Dodatkowym argumentem przemawiajgcym za
wprowadzeniem w uzdrowiskach ukladow do
wtoérnego wykorzystania ciepla jest prostota
ich budowy. Tradycyjne uklady instalacji po-
dajg publikacje [4, 5, 6].

Wyzsze efekty cieplne i ekonomiczne uzyskuje
sie w ukladach skojarzonej gospodarki ciepl-
nej, zwlaszecza w ukladach wielostopniowych
nisko i wysokotemperaturowych. Jeden z przy-
kladdw dwustopniowego schladzania wéd po-
zabiegowych podano na rysunku 1.

Stosowanie skojarzonej gospodarki cieplnej,
uwzgledniajgcej wtorne wykorzystanie energii
cieplnej, jest obecnie szeroko propagowane w
literaturze fachowej.

Podkresla sie réwniez korzys$ci wynikajace ze
zmniejszenia zanieczyszczen srodowiska natu-
ralnego przez 7rodila ciepla. Aspekt ochrony
sSrodowiska jest wyjatkowo waziny dla obsza-
réw szczegOlnie chronionych, jakimi sg tereny
uzdrowiskowe.

Tabela 2

UDZIAL PROCENTOWY ENERGII CIEPLNEJ NADAIACE) SIE DO WTORNEGO WYKOQRZYSTANIA

Rodzaj obiektu

Zrédlo ciepla do wykorzystania

Udzial pr y ciepia odzysk
w ku do zapotrzeb ia no ciepl
w rozpatrywanym obiekcie

Proktycanie moiliwy

Teoretycznie

mozliwy w ukladzie % ukladrie
L At £ o w’m
Zakiad przyrodoleczniczy Wody poxabiegowe ] ok. 40 ak. 78
Rozl ic we i Inych Wody ruiyte z myjni butelek 25—36 - 15—20
Rudynek produkcyjny
Pralnia uzdrowiskewa Scieki pralnicze, powietrie lechnolegiczne 9095 ok. 58 75—80
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Rys. 1 Przyktad dwustopniowego schladzania wod pozabiegowych: 1 — zbiornik wod zulytych, 2 — pom-
pa, 3 — wymiennik, 4 — woda zimna zwykla lub mineralnae, 5--8 ukiad pompy cieplnej, 5 — sprezarka,
6 — skraplacz, 7 — parownik, 8 — woda obiegowa basenu kagpielowego.
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