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Zakiad Badania Jakosci Zasobéw Wodnych
Instytut Meteorologii i Gospodorki Wodnej
we Wroclawiu

OCENA ODDZIALYWAN ODPLYWU NADOSADOWYCH WOD
ZE ZBIORNIKA ZELAZNY MOST
NA CHEMIZM WOD UJMOWANYCH Z ODRZYCKA

Wydobyciu rud miedzi w Lubinsko-Glogow-
skim Zaglebiu Miedziowym towarzyszy zrzut
duzych ilosci woéd z odwadniania kopaln oraz
$ciekow z technologicznych proceséw wzboga-
cania rud. Zasada gospodarowania {ymi woda-
mi polega na czeSciowym ich zatrzymaniu w
obiegach zamknietych poprzez Kierowanie do
zbiornikbw ziemnych [2]. Kolejne mokre lata
spowodowaly gwaltowny wzrost poziomu pie-
trzenia w zbiornikach. W przypadku zbiorni-
ka Zelazny Most powstalo powazne zagrozenie,
poniewaz budowa tego obiektu nie byla jeszcze
ukonczona. Unikniecie nadmiernego spietrze-
nia bylo mozliwe jedynie poprzez zrzuty zre-
tencjonowanych wod do Odry.

Kombinat poczatkowo uzyskal zgode na tym-
czasowy zrzut w latach 1978—1979, a nastepnie
pozwolenie wodnoprawne na lata 1980-—1982.
Zgodnie z pozwoleniem, wody nadosadowe ze
zbiornika Zelazny Most oraz zasolone wody
kopalniane mozna wprowadza¢ do rzeki Odry
istniejgcym systemem rurociagow (rys. 1) w
okresie, gdy przeplywy w rzece utrzymuja sie
w granicach od 210 do 540 m?3s~!. Ilo$ci zrzuca-
nych wod nalezy okresla¢ na podstawie wiel-
kosci dopuszczalnej ladunku substancji rozpusz-
czonych, zawartych w odprowadzanych wo-
dach [1].

Tak $ciste okreslenie warunkéow zrzutu waéd
nadosadowych i kopalnianych wynika z faktu,
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1. Plan sytuacyjny pomiarowo-kontrolnej jakosci wéd rzeki Odry i wéd podziemnych ujecia ,Odrzycko”

w rejonie odprowadzania wdéd madosadowych

29



iz woda rzeki Odry na odcinku od km 342100
do km 393--00 powinna odpowiada¢ I klasie
czystosei {8, 12].

Cel i zakres pracy

Wykonane badania mialy na celu: ocene stanu
zanieczyszczenia wody odrzanskiej, doplywaja-
cej do przekroju zrzutowego; analize skladu
wobd oraz wielkoéci ladunkbéw zanieczyszczenia
cdprowadzanych wraz z wodami z Zelaznego
Mostu; okreslenie wielkosci oddzialywan doply-
wajacych zanieczyszczen na sklad wody ujecia
Odrzycko.

Podstawe opracowania stanowig wyniki badan
jakosci wod, wykonanych w 1980 roku w wy-
typowanych przekrojach pomiarowo-kontrol-
nych oraz piezometrach (rys. 1). Czestotliwosc
poboru prob wod plynacych, okreslona z wyma-
gan warunkujgcych mozliwo$é uzyskania wia-
rygoednego zbioru danych, pokrywajacych caly
zakres zmian przeplywéw w rzece, wynosila
101 dni. Wody piezometryczne badano w od-
stepach 30-dniowych. Zbiér wynikéw badan
wod gruntowych uzupelniono analizami, wyko-
nanymi w laboratoriach KGHM oraz Kombina-
tu Geologicznego w latach 1973—1979.

Lgcznie w opracowaniu wykorzystano 259 ana-
liz wod rzeki Odry, 23 analizy woéd odprowa-
dzanych z Zelaznego Mostu oraz 63 analizy wod
piezometrycznych. Zakres badan, sprecyzowa-
ny przez KGHM, obejmowal nastepujgce wska-
zniki: BZT;, ChZT (metodg dwuchromianowg
i nadmanganianowg), chlorki, siarczany, twar-
dos¢ ogdlng i weglanowg, substancje rozpusz-
czone mineralne i lotne, zawiesine mineralng
i lotna, barwe, odczyn pH, azot amonowy, azo-
tynowy i azotanowy, przewodnictwo, séd, po-
tas, wapn, magnez, zelazo ogdélne, miedz, cynk,
oldw, bilans jonowy.

Podstawe hydrologiczng opracowania stanowily
codzienne obserwacje stanéow wody w przekro-
ju wodowskazowym Glogoéw oraz, odpowiada-
jace tym samym przeplywy, jak réwniez prze-
plywy chwilowe z okresu badan IMGW (towa-
rzyszgce poborowi prob). Uzupelnieniem badan
wlasnych byly wyniki codziennych pomiar6w
natezen i czaséw trwania zrzutéw wod nadosa-
dowych z Zelazhego Mostu, wykonane przez
odpowiednie stuzby KGHM.

Metoda interpretacji wynikow

Charakterystyka stanu zanieczyszczenia wody
odrzanskiej w przekroju powyzej doptywu wod
nadosadowych zostala opracowana przy zasto-
waniu trzech réznych metod interpretacji wy-
nikéw badan:
— stezen miarodajnych, wyznaczonych z
zalezno$ci pomiedzy wartosciami wskazni-
kow zanieczyszczenia a natezeniem przepty-
wu wg czterech podstawowych réwnan [6, 7]
— stezen prawdopodobnych o poziomie gwa-
rancji 50%0 i 95%0 (na podstawie analizy sta-
tystycznej), [5]
— stezen  charakterystycznych
CUGW), {9].
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Ocene zmian jako$ci wod badanego odcinka
rzeki Odry wykonano poprzez préwnanie skla-
du wody w przekrojach powyzej i ponizej do-
plywu, wykorzystujac w' tym celu analize sta-
tystyczng [3, 4], bezposrednie poréwnanie ste-
zenl zanieczyszczen w probach pobranych w
przekrojach 6 i 7 [11] oraz obliczenia teore-
tycznych wzrostéw stezen zanieczyszczen (przy
zalozeniu pelnego wymieszania w przekroju
doplywu) i poré6wnanie tych wazrostow z war-
tosciami stwierdzonymi w przekroju nr 6.
Zmiany skladu wod podziemnych oceniono na
podstawie interpretacji statystycznej stezen
poszczegblnych zanieczyszezen, wykonanej od-
dzielnie dla kazdego piezometru.

Wyniki badan

Obserwacje hydrologiczne z roku 1980 wyka-
zaly, ze byl to rok mokry. W przekroju wodo-
wskazowym' Glogoéw przez 63 dni wystepowaly
przeplywy strefy powodziowej, a w okresie
8 dni przekroczyly one $rednig wielka wode.
U przedziale od SQ do SWQ utrzymywalo sie
86,8%0 przeplywdéw, natomiast strefe od SQ do
SNQ reprezentowalo jedynie 10,26%0 przeply-
wow (rys. 2). Przepltywy chwilowe, ktore towa-
rzyszyly badaniom IMGW, cechowal podobny
rozklad czestotliwosci wystepowania, a prze-
wazajgca czes¢ zbioru danych pomiarowych
ukladala sie w przedziale przeptywéw SQ—
—SWQ (rys. 2). Z analizy przeplywow chwilo-
wych i codziennych wida¢, ze zgromadzony
material badawczy jest zbiorem reprezentatyw-
nym do jakosciowej oceny wod, obejmujacym
caly zakres zmian codziennych przepltywow,
pojawiajacych sie w 1980 r.
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Wyniki badan skladu wod w poszezegdlnych
przekrojach konttolnych {rys. 1), zainterpreto-
wane statystycznie, zestawiono w tab. 1 — po-
dajgc wartosei srednie i odchylenie standardo-
we poszcze%;’)lnych zattieczyszczen. Z wstepnej
oceny wynikéw badan oraz na podstawie ana-
lizy rozmieszczenia przekrojow kontrolnych
{rys. 1) przyjeto, ze do okreslenia stanu zanie-

czyszczenia wody odrzanskiej, powyzej doply-
wu woéd z Zelaznego Mostu zostang wykorzys-
tane analizy z przekroju nr 7, natomiast ba-
dania skutkéw oddzialywania woéd stonych w
obszarze bezposredniego sgsiedztwa piezome-
tréow (prawy brzeg rzeki Odry) zostang ograni-
czone do analizy jakos$ciowej wody w przekro-
ju nr 6.

Tabela 1

ZESTAWIENIE WIELKOSCI STE2ER SREDNICH 1 ODCHYLEN STANDARDOWYCH OBLICZONYCH NA PODSTAWIE WYNIKOW BADAR STANU
CZYSTOSCI WODY RZEKI ODRY W ROKU 1980

Steienie irednie i odchylki standardowe w przekrojach:

Wskainik Jednostka

przekré] 2  przekr§) 3%) przekréj 4 przekréi Aa przekréj 5 przekrdj 6 przekréj 7
Tien rozpuszczony mg O,.dm -3 8,1+2,0 7.8+18 7,81L1,4 7,241,4 7,7+1,5 8,211,4 8,2+1,3
Nasycenie tienem %y 65+13 63+10 67+7 6747 67+7 67+10 68 +12
BZT; mg Op-dm-3 7,042,5 6,2 $+2,5 5,6+2,0 6+3 §+2,9 57+28
Chemiczne zapotrzebowanit mg O,.dm ™3 12,0435 13 13+1,9 12,5+2,5 12,5+2,5 12,5+2,6 12,5+2,8
tienu nadmanganian.
Chemiczne zapotrzebowanie mg O;-dm -3 Nn+is 52 37,5+10 33+10 35410 35,5411 37410
tienu dwuchromian.
Chlorki mg Cl.dm-3 132426 250 160+70 125465 130430 138431 i3s+27
Siarczany mg §O;-dm™3 12412 175 1204-32 102122 110+10 108410 107412
Substancje rozpuszczone mg-dm -3 600140 360 6401100 5601100 59090 590165 585155
Sod mg Na.dm 3 75413 150 80440 73+42 70+16 7N+20 70414
Potas mg K.dm -3 1+2 14 11429 10,8+1,8 10,5+2,5 10,842 10,5+2
Wap#h mg Ca.dm-3 8018 100 8016 749 7541 75410 76+8
Magnez mg Mg.dm -3 19+4,5 30 20+4 18,2+3;6 s 1843 1842,5
Zelazo mg Fe.dm -3 1,5+0,6 1,2 1,5+0,3 1,450,9 1,540,7 1,510,9 1,5+1,0
Miedi mg Cu.dm™>  0,011£0,007 0,011 0,011-0,008 0,01-0,005 0,110,006 0,01+0,006 0,01+9,006
Cynk mg Zn.dm -3 5401 0,23 6,25--0,15 0,22+0,11 0,25:0,12 0,2410,16 0,241-0,14
Oléw wig Pb.dm™3  0,02410,006 6,03 0,022+0,005  0,022+-0,007 0,02+6,001  0,02410,008 0,02210,009
Azot amonowy mg N.dm™3 2;24+1,7 2,4 2,2+1,3 1,741,2 2,442,0 2,5+1,5 2,5+1,3
Azot azotynowy mg N.dm-3 0,1+0,08 0,20 0,13+0,11 0,153-0,13 0,12+0,13 0,1240,13 0,124-0,23
Azot azotanowy wmg N.dm3 31415 3,7 3,440,25 3,3+1,4 3,5+1,7 3,5+1,6 3,3+1,3
Zawiesiny mg.dm -3 34430 60 45425 As+19 M+32 40435 45+20
bilans jonowy mval.dm3 18,115 23418 2045 16,98+ 3,3 17,543 17,74+1,8 17,5+1,8

A o

(N

éci zbioru di

x) — brak odchylki standardowe] wynika z niej

Stan zanieczyszczenia wody rzeki Odry
powyzej doplywu wod z Zelaznego Mostu

Jakosciowg ocene wod rzeki Odry na odcinku
powyzej doplywu zanieczyszczen z Zelaznego
Mostu, wykonang na podstawie ogélnie przyje-
tych trzech metod interpretacji, charakteryzu-
ja stezenia — zestawione w tab. 2. Z porow-
nania wynikoéw uzyskanych z zastosowania r6z-
nych metod interpretacji, wida¢ wyraZnie
wplyw metody na wynik oceny kohcowej. Na
podstawie stezenn miarodajnych, obliczonych
wedlug czterech réwnan regresji, stwierdzono,
Ze stezenia obliczone wedlug rOéwnania I sg
zblizone do wartosci $rednich o 50%0 prawdo-
podobienstwie wystepowania. Wymikiem roz-
wigzan rownan II i III czesto sg stezenia ujem-
ne, co sugeruje, iz obliczone stezenia ,,miaro-
dajne” sg zanizone lub réwnania nieadekwatne.
Ze wzgledu na zbyt niskie wspotozynniki kore-
lacji (Rx, y) rownania I i II nalezy wykluczy¢
z oceny stanu zanieczyszczenia wod rzeki
Odry. Do koncowej oceny stanu zanieczyszcze-
nia wod, metodg stezen miarodajnych, przyje-
to wielomianowg postaé réwnania IV (tab. 2).
Z oceny wielko$ci stezenn miarodajnych po-
szczegdlnych  wskaznikéw  zanieczyszczenia

stwierdzono, ze warunki wymaganej I klasy
czystosci wod spelniajg jedynie: zelazo ogdélne
oraz azot azotanowy. W granicach wartosci
dopuszczalnych dla woéd II klasy czystosci miesz-
czag sie stezenia miarodajne chlorkow, siarcza-
néw, ChZT (nadmanganianowego); miedzi, olo-
wiu, substancji rozpuszczonych i zawiesin. Po-
ziomu dopuszczalnego dla woéd klasy III nie
przekraczaja stezenia cynku oraz ChZT dwu-
chromianowego, natomiast wskaznik BZTy prze-
kracza warto$ci normatywne (tab. 2).

Z powyzszych ocen wida¢ wyrazhie; Ze woda
rzeki Odry z przekroju powyzej doptywtt wod
z Zelaznego Mostu jest zanieczyszczona w sto-
pniu, przekraczajgcym poziom dopuszczalny
dla IIT klasy czystosci.

Charakterystyka wéd odprowadzanych
z Zelaznego Mostu

W badanym okresie wody nadosadowe odply-
waly zgodnie z warunkami pozwolenia wodno-
prawnego, w ilosciach zmieniajacych sie od
4300 do 75300 m3-d~!. Charakterystyke che-
miczng tych wod podano w tab. 3. Z zestawie-
nia wynikéw badan widaé wyraznie, ze wo-

31



Tabela 2

OCENA STANU ZANIECZYSZCZENIA WOD RZEKI ODRY W PRZEKROJU POWYZ2EI DOPLYWU ZANIECZYSZCZEN Z ,,2ELAZNEGO MOSTU”,

(PRZEKROJ NR 7)

Steienia miarodajne wg al) gws::f\::::mo | Steie-
b i nie
Wskatnik Jednestka S=b.¢ 9-Q S= g +b  [S=g+bate s’:‘:- l por. gwarancll | ‘rome
1 }
SM  Rxy Sys SM Rxy Syx SM Syx SM Syx S0t ssve | (CUGW)
BZT; mg O2dm—3 58 0,13 0,208 102 o621 2,8 68 11,9 134 6,32 59 10,3 11,8
ChZT — Mn mg O2.dm—3 11,8 0,05 0,22 10,8 0,067 2,58 15 23 10,6 6,7 "7 17,0 16,9
ChZT —Cr mg OZ.dm —3 9 019 0,33 75 0,34 12,63 62 60,9 61,7 168 39 55 70,0
Chiorki mg Cl.dm ™3 1726 o083 778 s 6,79 21,3 378 5 293 4356 149 190 199
Siarczany mg SO,.dm™3 122 072 0,115 217 6,77 1,2 244 107 193 133 115 125 145
Waph mg Ca.dm 3 81 052 0,03 113 6,53 7.4 121 120 1] 57 78,5 91 90
Séd mg Na.dm ™ 96 0,76 0,21 202 073 151 197 51,3 174 237 e2 17 115
Potas mg K.dm 3 11 046 0,198 12 045 1,9 22 12,0 16 3,9 1 14 14,7
Magnez mg Mg.dm > 18 0,015 0,16 23 0,20 2,87 24 315 28 3,0 18,4 23 2
Zelazo ogéine mg Fe.dm™> 1,5 010 0,53 9,3 9,22 1,15 97 143 051 1,38 1,39 3,5 4,45
Mieds mg Cu.dm™> 0,011 015 0,48 0,008 0,04 06 0,02 005 0,011 0,0003 0,011 0,023 0,023
Cynk mg Zn.dm 3 0,18 0,38 0,47 613 o041 010 ¢24 051 0,137 0,011 0,2 0,5 0,475
Oléw mg Pb.dm =3 002 029 022 6,032 0,44 0,008 0027 0,046 0,016 0,00005 6,21 0,038 0,042
Azot amonowy mg N.dm™3 34 o050 0,83 10,0 018 1,29 11,1 2,49 8,95 2,0 2,52 5,6 6,1
Azot gzotynowy mg N.dm™3 015 020 0,54 055 025 0417 087 030 085 0,36 0,15 0,73 (%7}
Azot azotanowy mg N.dmn—3 3,05 0135 0,36 1,22 0,22 1,20 G219 10,27 1,16 1,51 2,91 6,3 6,0
Substancje rozpuszczone mg.dm —3 619 0,86 0,086 1162 0,81 51,0 1108 794 845 2230 (1] 670 €97
Zawiesiny mg.dm 3 3 015 0,69 29 022 471 324 523 10,3 2410 s 70 168
1) — R x,y — wspélczynnik korelacjl lini
Sy,x — warlancje resttkowe.
Tabela 3
CHARAKTERYSTYKA ZANIECZYSZCZER WOD ODPROWADZANYCH Z ,,2ELAZNEGO MOSTU”
Charakterystyka wéd z ,,2¢laznago Mostu™ Spodziewany wigle-
dny wrrost
stetonia, g-m —3 tadunki, g.s ™1 steienia, %
Wskoafnik - o —
Zakres $redniaJ-OS* Zakres irednla1OS* Zakres fred-
od  do - od  do - od do M
BZT, 44 28,6 1216,0 1,0 19,4 5,4+5,0 0,03 70 0,31
ChZT met. nadmonganian. 16 73 32+13 80 62,2 17416,0 0,1 30 0,56
ChZT met. dwuchromianowa 9% 420 270+160 23,5 328 100+95 0,3 55 1,3
Chlorki 5000 8400 7800 L 550 1326 9333 3400+ 2050 4 27 11,5
Siarczany 2400 3580 2750+200 757 235 1250858 1,2 1 45
Waph 950 1350 1975-+15¢0 121 906 5004265 0.8 7.0 2,8
Séd 3550 5500 4625225 718 3977 22001450 2.0 26 1,5
Potos 95 300 1500 26 136 74155 0,5 8,5 28
Magnez 110 325 175171 o 219 120472 0,17 7.5 2,7
2elazo ogéine 0,35 z5 0,710,5 6,1 11 6,4 — 0,005 0,8 0,12
Miedi 8,15 0,15 0,06-¢,04 2,008 2,1 0,02 — 0,2 4,0 1,0
Cynk 0,12 2,9 0,86--0,7 0,06 5,22 0,3 — 6,01 3,6 0,35
Oléw 0,095 0,45 0,26--0,09 0,03 2,34 61 — 0,02 6,6 1,6
Azot amonowy L5 142 8,9+1,2 0,93 8,0 38 — 0,17 1,87 0,5
Azxot azotynowy 1,2 44 2,0+0,7 0,24 2,0 08 — 0,4 8,5 2,2
Azot azotanowy 51 12 1+7,0 2,0 s 53 — 0,13 1,6 0,6
Substancja rozp. 15924 20482 17500--770 3088 17364 8400+ 4000 3,0 1" 6
Zawiesina 1 120 110450 3 297 60--30 0,06 2,6 047
bilans jonowy, mval.dm —3 525 600 562130 - — — - -
wielkoié arzutu, m?.s 1 0,12 6383 0,42+0,25 — - —_ - -

*OS — odchyienie standardows

dy te cechuje silne zasolenie i stosunkowo
niskie obcigzenie substancjami organicznymi.

Skutki oddzialywan tych wod sg $cisle uzalez-
nione od masy odprowadzanych zanieczyszczen.
W tab. 3 zestawiono wielkosci fadunkow zanie-
czyszezen, jakie odplywaly z Zelaznego Mostu
w dniach badan. | Z zestawienia wida¢ duzg
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zmiennoé¢ ladunkéw, wynikajgca z nieréwno-
miernosci odptywow oraz zmiennosci skladu
wod nadosadowych.

Najwieksze zagrozenie wod odbiornika stano-
wig chlorki, substancje rozpuszczone, siarczany
i azot azotynowy, poniewaz wzgledne przyrosty
stezen tych zanieczyszczen sa dosé znaczne
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3. Wykresy =zaleznodci stezenr chlorkéw, siarczandw,
w probkach z przekrojéow nr 6 1 7

i przewyzszajg poziom deokiadnosci metod ana-
litycznych, stosowanych w badaniach jakosci
wod. Inne wskazniki cechuja wzrosty wzgled-
ne (%»), nie przekraczajgce dokladnosci metod
ich oznaczania (tab. 3).

Ocena zmian jakosci wod rzeki Odry
w bezposrednim sgsiedztwie piezometrow

Na podstawie wynikéw badan bezposrednich
(tab. 1) nie stwierdzono istotnych roznic sktadu
wod w przekrojach nr 6 i 7.

Teoretycznie obliczone przyrosty stezen, jakie
w poszcziegoinych dniach badan moglyby wy-
stapi¢ przy calkowitym wymieszaniu wéd
zrzutowych z wodami odbiornika (tab. 4) wska-
zuja, ze oddzialywanie wod nadosadowych mo-
zna przesledzi¢ na takich wskaznikach jak:
chlorki, siarczany, s6d i substancje rTozpusz-
czone.

W celu jednoznacznego pordéwnania stezen tych
wskaznikéw dokonano graficznej interpretacji
pomierzonych stezen w pobieranych proébkach
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osadu i substancji rozpuszczonych oznaczonych

z przekrojéw 6 i 7 (rys. 3). Z liniowej zalez-
nosci wida¢ wyraznie, ze nie wystepuja rézni-
ce stezen, ktére upowaznialyby do stwierdze-
nia, iz wody z Zelaznego Mostu doptywaja do
przekroju nr 6. Nie moze wiec wystepowac za-
nieczyszczenie wod piezometrycznych, a tym
bardziej wod ujecia Odrzycko substancjami,
odprowadzanymi z Zelaznego Mostu w przekro-
junr 1 (rys. 1).

Potwierdzeniem tego wniosku sg wyniki ba-
dan skladu woéd piezometrycznych, pobranych
w obszarze ograniczonym korytem gléwnym
rzeki Odry oraz terenami lokalizacji studni
ujecia (rys. 1). Wyniki badan wéd piezome-
trycznych zainterpretowano przy zalozeniu, ze
dane sa zbiorem jednorodnym, niezaleznym od
czestotliwosei wykonywanych badan. Takie za-
lozenie pozwala okresli¢ miejsca, ktore zajmu-
jg wyniki badan lat 1978 i 1980, co moze wska-
za¢ w jakim stopniu zmienily sie stezenia za-
nieczyszezen woéd gruntowych w zasiegu pie-
zometréw. Do oceny przyjeto wskazniki zaso-
lenia: chlorki, siarczany, substancje rozpusz-
czone oraz bilans jonowy, (rys. 4).
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4. Rozklad prawdopodobiefistwa pojawienia sie chlorkéw, siarczandéw, substancji rozpuszczonych i bilanséw
jonowych w wodach piezometréw
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Tabela 5

N ASOBOW WOD
BADAN WODY UJECIA ODRZYCKO WG DOKUMENTACH HYDROGEOLOGICZNE) Z
WYN"I(II‘IFILTRACY.INYCH WEKAT. 3 W REJONIE UJECIA ODRZYCKO WYKONANEJ PRZEZ PH WROCLAW

W 1973 (NR 2-2-0746) 1 NR 2-3-0387 Z 1978

numer studnl

N 1 Iz 3 5z 8 :;;‘:‘;‘z:
. Wskainik

19713 1978

16.01 24.02 28.02 2402 2402 2402 27.05

godz. pobrania préby n.b n.b nb n.b n.b n.b n.b
temperatura powietrza oC n.b nb nb n.b n.b nb n.b
temperatura wody (Sciekéw) oC n.b n.b n.b nh n.b nb 10
zapach IR zIR 1R  21R 1R 1R 2R
barwa mg Pt-dm—3 10 15 15 15 15 15 30
odczyn pH 7,0 12,0 6,7 6,7 6,8 6,8 6,8
tlen 'rozpuszaony mg Op-dm™3 nb nb nb nb nb nb n.b
utlenialnos¢ préby niesq i mg Oz.dm™3 4,64 3,04 320 2,32 3,36 2,64 4,60
BZT; mg O;.dm—> nb nb nb nb nb nb nb
ChzT mg O-dm™> nb nb nb nb mb nb nb
twardosé weglanowa %n 812 7,84 672 6,72 812 7,0 840
twardosé nieweglanowa ©n 1,78 2,86 4,78 4,08 4,48 4,30 6,52
twardoié ogélna °n 9,9 107 1,5 10,8 12,6 11,3 14,92
zasadowosé mval-dm™3 nb nb nb nb nb nmb 30
chlorki mg Cl.dm —3 58,22 5649 78,87 6353 7673 6532 790
siarczany mg SO,-dm—3 16 77 143 88 107 104 131,12
waph mg Ca.dm™> nb nb nb nb nb  nb 110,70
séd mg Na.dm —3 nb nb nb nb nb nb 550
potas mg K.dm -3 n.b n.b n.b n.b n.b nb 6,30
magnez mg Mg.dm - nb.- nb n.b nb n.b nb 27,49
przewodnictwo mS.cm nb n.b n.b n.b n.b n.b n.b
ielazo mg Fe.dm™3 86 86 102 10,2 8,40 10,0 0,56
miedi mg Cu.dm™> nb nb nb  nb nb nb 0,04
cynk mg Zn.dm > nb nb nb nb b nb 9,4
oléw mg Pb.dm™> wb nb nb nb nb nb 010
azot amonowy mg N.dm™3 0,12 0,80 0,80 0,80 1,66 1,00 0,24
azot azotynowy mg N.dm—> 0,00 0,001 0,001 0,001 0,003 0,003 0,01
azot azotanowy mg N.dm > 0,02 0,02 0,00 0,02 0,02 0,02 07
ilos¢ ogéina mg-dm —3 nb nb nb nb nb nb 518
stale mg.dm -3 n.b n.b nh n.b n.b n.b 432
lotne mg-dm 3 nb nb anb  nb nb nb N
zawiesiny ogélne mg-dm -3 n.b n.b n.b nb n.b nb 68
stale mg-dm -3 nb n.b n.b n.b n.b n.b 7]
fotne mg.dm —3 n.b nb n.b n.b n.b n§& 26

Z analizy zakresow zmian stezen kolejnych
wskaznikéw wida¢ wyraznie, ze nie wystepuje
prawidtowos¢ pomiedzy uptywem czasu a wzro-
stem stezen wskaznikéw zasolenia. Wyniki ba-
dan z 1980 roku pojawiaja sie zaréwno w prze-
dziale nizszych od wartosci Sredniej jak i w
grupie wartosci wysokich.

Odmiennosé sktadu wod podziemnych z piezo-
metru nr 10 sugeruje, iz pochodza one z innej
warstwy wodonosnej, anizeli wody pozostalych
piezometrow.

Poréwnanie skladu wéd podziemnych, czerpa-
nych z kilku studni, z wodg usredniong w stu-
dni zbiorczej wodociggu Odrzycko (obejmujgce
wyniki z lat 1973 i 1979) wykazalo, ze wzrost
stezen wskaznikéw zasolenia w wodach ujecia
nastapil przed rozpoczeciem odprowadzania
wéd stonych z Zelaznego Mostu, (tab. 5).

Na podstawie wecze$niejszych prac IMGW [9]
stwierdzono, ze stopien zasolenia woéd rzeki
Odry wzrést znacznie w latach 1964—1979.
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Wzrost ten wystgpil w gornym odcinku rzeki
Odry, tj. przed ich doplywem do obszaru
LGOM.

Whioski

1. Woda rzeki Odry, doplywajaca do przekroju
powyzej wylotu wod z Zelaznego Mostu (km
391+600), przy przeptywie SNQ nie odpowiada
normom dopuszczalnym dla III klasy czystosci.

2. Zanieczyszczenia odprowadzane z Zelaznego
Mostu nie powodujg zmian fizyczno-chemicz-
nych wody odrzanskiej, plyngcej prawym brze-
giem na odcinku bezposrednio sgsiadujacym
z terenami ujecia Odrzycko, poniewaz na od-
cinku tym nie stwierdzono wzrostu stezen
wskaznikéw zanieczyszczen.

3. Wody piezometryczne w obszarze zasiegu
piezometréw nr 8, 10 i 13 cechuje sklad che-
miczny odmienny od stwierdzonego w Odrze.



4. Zmiany zasolenia wecdy w studni zbiorcze]
ujecia Odrzycko nastgpily przed rozpoczeciem
odprowadzania wod stonych z Zelaznego Mostu,
a powodem tych zmian bylo pcgorszenie ja-
kosci wod rzeki Odry w gérnej czeSci jej biegu,
tj. poza zasiegiem oddzialywan Zelaznego Mo-
stu.
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