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ABSORPCJA TLENKOW AZOTU W ALKALICZNYM ROZTWORZE
PODCHLORYNU SODOWEGO

Przedstawiono wyniki badan laboratoryjnych absorpcji tlenkéw azotu w al-
kalicznym roztworze podchlorynu sodowego w pluczce barbotaZowej oraz
w kolummnie wypetnionej pier§cieniami Raschiga. Stwierdzono wysokqg spraw-
no$é absorpcji NOz2 oraz prawie stechiometryczng pojemmno$é sorpcyjng roz-

tworu.

Glownymi emitorami tlenkdéw azotu do atmo-
sfery sa zaklady energetyczne i ogrzewcze,
hutnictwo zelaza i stali, pojazdy samochodcwe
oraz zaklady chemiczne, produkujgce kwas
azotowy 1 nawozy sztuczne oraz kwas siarko-
wy metodg nitrozows. Tlenki azotu powstajg
réwniez podezas niektérych procesow syntez
zwigzkéw organicznych, jak nitrowanie, dwu-
azowanie, utlenianie stezonym kwasem azoto-
wym. Ponadto Zrddlem emisji tlenkéw azotu
53 wszelkie reakcje pelnego lub powierzchnio-
wego roztwarzania metali badZz ich stopéw w
kwasie azotowym.

W skali krajowej, w przeliczeniu na 1G0%
HNO;, roczna emisja tlenkéw azotu wynosi
kilkadziesigt tysiecy ton. Z tych wzgledéw
sprawg ogromnej wagi jest wyeliminowanie

zagrozenia naturalnego Srodowiska w okolicy
zakladoéw przemystowych.

Opracowanie skutecznej metody usuwania tlen-
kow azotu z gazéw odlotowych napotyka na
trudnosci, wynikajgce przede wszystkim z wila-
snoéci fizykochemicznych tlenku i dwutlenku
azotu.

Dwutlenek azotu w pordéwnaniu z tlenkiem
azotu odznacza sie dostatecznie duzg rozpusz-
czalnoscig i reaktywnoscig z wodg 1 wodnymi
roztworami alkalicznymi, w zwigzku z czym —
moze by¢ absorbowany w roztworach. Tlenek
azotu natomiast jest stabo rozpuszczalny w wo-
dzie i odznacza sie niewielkg reaktywnos$cia
z alkaliami. Aby usung¢ tlenek azotu z gazéw
metodg absorpcji w roztworach nalezy go utle-
ni¢ do dwutlenku azotu. Stwierdzono, ze ab-

Rys. 1 Schemat instalacji laboratoryjnej do badania absorpcji i redukcji NO2 w roztworach z zastosowa-

niem ptuczki barbotazowej
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sorpcji ulega zdecydowanie najszybciej mie-
szanina tlenkéw azotu o stosunku objetoscio-
wym NO; do NO wiekszym iub rownym jed-
nosci.

Wsrod stosowanych w ostatnich latach metod
usuwania tlenkéw azotu z gazéw odlotowych
mozna wyrozni¢: redukeje katalityczna, reduk-
cje plomieniows, adsorpcje i absorpcje. Dobor
najbardziej ekonomicznej metody do oczysz-
czania gazdéw odlotowych jest jednak wuzalez-
niony od parametiréw oczyszczanego gazu
i mozliwoéci utylizacji produktow sorpcji.

Z metod, nadajgcych sie do usuwania tlenkow
azotu z gazéw odlotowych (powstalych w pro-
cesach nitracyjnych lub przy trawieniu metali
kwasem azotowym) na uwage zastlugujg meto-
dy absorpcji alkalicznej z dodatkiem utlenia-
czy [1—T7].

W niniejszym opracowaniu przedstawiono wy-
niki badan absorpcji tlenkow azotu w alka-
licznym roztworze podchlorynu sodowego. Ba-
dania wykonano w aparaturze laboratoryjnej,
przedstawionej schematycznie na rys. 1. Mie-
szanine powietrza z dwutlenkiem, wytwarzana
w kolbie 5, wprowadzano przez odkraplacz 2
do pluczki barbotazowej 1, w ktérej znajdowal
sie roztwoOr sorpcyjny. Zgdane stezenie dwu-
tlenku azotu uzyskiwano dozujac pompka pe-
rystatyczng 13, okreslong ilo$¢ azotynu sodo-
wego 8 do stezonego kwasu siarkowego w kol-
bie 5, przy cigglym mieszaniu reagentow 6 i
jednoczesnym przeptywie przez kolbe 5 znanej
ilosci powietrza 17. Nastepnie gaz przechodzil
przez odkraplacz 3, 4, rotametr 7 do pompy
15, skad byt wydalany do atmosfery 21. Nate-
zenie przeplywu gazu regulowano zaworem
20, a jego wartos¢ odczytywano na rotame-
trze 7. Stezenie NO, przed i za pluczka bar-
botazowa 18, 19 okreslano kolorymetrycznie [8]
na Specolu z przystawka EKA i wzmacniaczem
ZV. Gaz do analizy zasysano pompka perystal-
tyczng 14. Rownoczeénie pompka 14 podawany
byt roztwér pochlaniajgcy 9, 10, ktéry w dwéch
spiralach reagowat z NO,, przy czym zmienia-
lo sie zabarwienie roztworu. Uzyskane w odpo-
wiednich odstepach czasowych probki 11, 12
analizowano i przeliczano na zawarto$¢ NO, w
badanym gazie.

Dos$wiadczenia prowadzono przy stalym nate-
zeniu przeptywu gazu réwnym 0,05 m3/h oraz
stalej objetosci roztworu sorpcyjnego rownej
0,1 dm?® w temperaturze 293 K. Zmieniano na-
tomiast stezenie roztworu sorpcyjnego. Po usta-
leniu warunkéw doswiadczen danej serii po-
miarowej (okoto 10 minut) wiaczono uklad ana-
lizujacy i pobierano kolejne prébki az do mo-
mentu wyczerpania sie pojemnosci sorpcyjnej
roztworu. Wyczerpanie sie pojemnosci sorpcyj-
nej okre§lano na podstawie roéznicy zabarwie-
nia roztworu pochtaniajagcego NO, w kolbach
pomiarowych przed i za ptuczkg barbotazowa.
Srednie wyniki doswiadezen z 5 serii pomiaro-
wych przedstawiono w tabeli 1.
Przeprowadzone do$wiadczenia wykazaly wy-
sokg sprawno§¢ absorpcji NO, w alkalicznych
roztworach podchlorynu sodowego oraz prawie
stechiometryczng pojemnos¢ sorpcyjng roztwo-
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Tabela 1

SPRAWNOSC ABSORPCJ! NO, W ALKALICZNYM ROZTWORZE
PODCHLORYNU SODOWEGO

. Rodzgj roztworu Stei. NO,, g/m? Sprawnosé
3- g/dm? < o absorpcji
1 NagOH 10{+MNaOC 10 2,62 0,31 88,17
2 NaOH 10-+-NaOCl 20 3,16 0,26 1,77
3 MaOH 10--NaDCI 50 3,56 0,24 93,26
4 NaOH 10+NaOCl 80 4,12 0,28 93,20
5 NaOH 19-}NaOCi 100 4,67 0,30 93,58
6 NaOH 10+NaOCl 120 5,28 0,31 94,13
7 NaOH 20}NaOCI 10 1,67 0,23 84,23
8 NaOH 404-NaOCI 20 2,14 0,19 2,12
9 NaOH 40--NaOCI 50 2,67 0,21 92,53
10 NaOH 40-}-NaOCI 80 3,22 0,22 93,17
11 NaoOH 494-NaOCI 100 3N 0,24 93,53
12 NaOH 40--NaOCi 120 4,24 0,23 94,10

¢, — steienie pocaqtkowe NO, w gazie,
c; — steienie koficowe NO, w gazie.

ru. Zaobserwowano ponadto wzrost sprawnos-
ci absorpeji NO, wraz ze zwiekszeniem si¢ ste-
zenia poczatkowego NO, w gazie oczyszczanym.
Kolejne badania absorpcji NO, w alkalicznym
roztworze podchlorynu sodowego przeprowa-
dzono na kolumnie wypelnionej pierscieniami
Raschiga o wymiarach (8X8X%1,5)X10— m, przy
nastepujacych parametrach:

natezenie przeptywu

gazu 0,256—2,03 m3/h
predkosé liniowa

gazu 0,1—0,8 m/s
natezenie przeplywu

(2,82—28,2)-10—2 md/h
4—40 m3/m2h

roztworu

gesto$é zraszania
stezenie roztworu
sorpcyjnego NaOH 40g/dm3-+
NAOCI 100 g/dm?

stezenie poczatkowe

NO, w gazie 0,695 g/dm3
wysoko$é wypelnie-
nia 1,0 m

temperatura procesu 293 K
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Rys. 2. Zaleino$é sprawmnofci absorpcji NO:2 w roz-
tworze NaOCl od predkoSci gazu i gesto§ci zraszania



Wyniki badan zaleznosci sprawnosci absorpeji
NO, od predkosci liniowej gazu i gestosdci zra-
szania przedstawiono na rys. 2, natomiast za-
leznos¢ oporéw przeplywu gazu od predkosci
liniowej gazu i gestosci zraszania przedstawio-
no na rys. 3.
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Rys. 3. Zaleino$é oporow przeptywu gazu od pred-
kosci gazu i gestosci zraszania roztworu NaOCI

Podsumowanie

Na podstawie przeprowadzonych badan stwier-
dzono, ze alkaliczny roztwér podchlorynu so-
dowego charakteryzuje sie wysokg selektyw-
noscig usuwania dwutlenku azotu z gazéw od-
lotowych. Jego zastosowanie do usuwania tlen-
kéw azotu z gazéw odlotowych, powstalych w
procesach nitracyjnych lub przy frawieniu me-
tali w kwasie azotowym przyczyni si¢ do po-
prawy stanu zanieczyszczenia naturalnego sro-
dowiska w okolicy zakladéw. Roztwory po-
sorpcyjne moga by¢ wykorzystane do wytwa-
rzania azotu sodowego i chlorku sodowego przez
krystalizacje lub kierowane okresowo do oczy-
szczania sciekdw.
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