dr inz. Jozef Cebula
mgr inz. Teresa Jodkowska

Instytut Melioracji i Uzytkow Zielonych
Oddziat we Wroctawiu

KONCEPCIJA
ROLNICZE) UTYLIZACHI OSADOW SCIEKOWYCH
Z OCZYSZCZALNI M. ST. WARSZAWY

W oparciu o prace studialng pt. ,,Studium mozliwoéci rtolniczej utyliza-
cji osadbéw $ciekowych z oczyszczalni m. st. Warszawy — etap I”, zrealizowa-
ng w Instytucie Melioracji i Usytkéw Zielonych, Oddziat we Wroctawiu, przed-
stawiono koncepcje rozwigzania rolniczego zagospodarowania osadéw z oczysz-
czalni prawo- i lewobrzeinej Warszawy. Ponowne podjecie tej tematyki wy-
nikio z faktu, ze dotychczasowe opracowania i zamierzenia nie zostaly w pel-
ni zaakceptowane i wzbudzity przy tym szereg kontrowersji, szczegolnie dot.
zagadnier technologicznych. Koncepcje opracowano w oparciu o doSwiadcze-
nig o$rodka wroclawskiego.

Wieloletnie 1 wielokierunkowe dzialania wiladz
miejskich w zakresie porzadkowania gospodar-
ki sciekowej na terenie m. st. Warszawy dopro-
wadzily do uznania celowosci i koniecznosci
budowy dwoch oddzielnych oczyszezalni Scie-
kow dla miasta: oczyszczalni dla prawobrzeznej
i lewobrzeznej Warszawy.

Doprowadzenie jednak do peinej realizacji pod-
jetych zamierzen wymaga, réwnolegle z roz-
wigzaniem oczyszczalni $ciekéow, kompleksowe-
go rozwigzania gospodarki osadowej, w zakres
ktérego w sposob integralny wilgczone jest dal-
sze wykorzystanie i zagospodarowanie osadow.
Dotychczasowe opracowania i zamierzenia nie
zostaly w pelni zaakceptowane przez wladze
miasta [9], Wzbudzily' natomiast szereg kontro-
wersji, szczegbdlnie dotyczacych zagadnien tech-
nologicznych i srodowiskowych. W 1981 r. pod-
jeto ponowmng probe przeanalizowania mozli-
wosci rolniczego wykorzystania (zagospodaro-
wania) osadéw $ciekowych z oczyszczalni war-
szawskich, z uwzglednieniem uwag dotycheza-
sowych rozwigzan i wykorzystaniem wielolet-
nich do$wiadczen oérodka wroclawskiego w tej
tematyce {4].

W niniejszym artykule przedstawiono najistot-
niejsze elementy opracowanej koncepcji ogol-
nej rozwigzania.

Charakterystyka technologiczna
oczyszczalni warszawskich

Oczyszczalnia Sciekéw Prawobrzeinej
Warszawy

Dla prawobrzeznej czesci Warszawy, prowadza-
cej ogdélnosplawny system kanalizacji zapro-
jektowana zostala i jest juz w trakcie reali-
zacji oczyszczalnia mechaniczno-biologiczna, z
osadem czynnym, mapowietrzanym mechanicz-
nie; oczyszezalnie zlokalizowano w rejonie miej-
scowosci Legionowo. Wedlug zalozen projekto-
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wych oczyszczane bedg nie tylko scieki z pra-
wobrzeznej Warszawy, ale réwniez z Legiono-
wa i z nowo projektowanych osiedli Pasma Le-
gionowskiego. Realizacja budowy oczyszczalni
sciekow przebiegaé bedzie w dwoéch etapach:
rok 1985 i lata 2000—2005. Projektowana prze-
pustowost oczyszezalni (Q $rd) wg ZTE [2] wy-
nosi¢ bedzie:

1 etap eksploatacji oczyszczalni (po 1985) —

400.000 m3/d

1I etap eksploatacji oczyszczalni (po 2000) —

600.000 m3/d

W koncepcji oczyszczalni przyjeto podzial urza-
dzen ma ciggi technologiczne z tym, ze za cigg
jednostkowy przyjeto zespoél o przepustowosci
200.000 m3/d sciekow. W I etapie dziala¢ beda
dwa takie zespoly, zespél trzeci bedzie wlaczo-
ny w etapie II.
Sklad sciekéw surowych okreslono przez analo-
gie z wykorzystaniem istniejgcych danych ana-
litycznych, m. in. badan IGK z réznych regio-
néw urbanistycznych Warszawy prawobrzez-
nej:

I etap 1II etap

Srednie stezenie BZTs

w mg/CO, 307 290
Srednie steZenie zawiesin
w mg/l 280 275

Wymagany niezbedny stopien oczyszczania Scie-
kow, z uwzglednieniem obowigzujgcego stopnia
zanieczyszczenia woéd rz. Wisty wynosi¢ powi-
nien w stosunku do BZT; — 98%; dla I etapu
przyjeto NSO 92—94%s. Scieki surowe dopro-
wadzane beda rurociggiem tlocznym z kilku
przepompowni: Zeran, Legionowo, Choszczoéwka
i Nowodwory. Pompowy system doprowadzania
Sciekow 1 korzystne uksztaltowanie terenu po-
zwolilo na zaprojektowanie grawitacyjnego u-
kladu urzgdzen na terenie oczyszczalni. Sche-
mat technologiczny urzadzen przedstawia sie
nastepujgco:
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A. Czesé Sciekowa

a) komora wlotowa, do komory doprowa-
dzane sg rOwniez $cieki z kanalizacji we-
wnetrznej

b) komora krat

¢) zespOl piaskownikoéw poziomych napowie-
trzanych, skad piasek po oczyszczeniu w se-
paratorze bedzie kierowany na wysypisko
kontrolowane

d) osadniki wstepne poziome o ksztalcie
prostokatnym, skad osad wstepny bedzie
przetlaczany do dalszej przerébki

e) komory osadu czynnego napowietrzane
mechanicznie

f) osadniki wtorne, poziome — prostokgtne.

B. Czesc osadowa

a) komory zageszczania osadow wstepnych
i tluszezow

b) przepompownia osadu surowego

¢) komory fermentacyjne WKF ogrzewane
para, rozwigzane przy zalozeniu poniZszego
cyklu ich pracy:

— mieszanie ciggle zawartosci komory 5 ra-
zy na dobe

— ciggle doprowadzanie osadu surowego
zageszczonego)

— odprowadzanie ciggle osadu przefermen-
towanego i wody nadosadowej

— szczepienie osadu surowego

— utrzymywanie optymalnej temperatury
wewnatrz komory przez ogrzewanie osadu
para

d) laguny osadowe z przeznaczeniem na su-
szenie i magazynowanie osaddw przefermen-
towanych

e) skladowisko osadu powietrznie suchego.

Schemat sytuacyjny oczyszczalni przedstawiono
na rys. 1.

Oczyszczalnia Sciekéw Lewobrzeinej
Warszawy

Dla lewobrzeznej cZesci Warszawy projektuje
sie rowniez oczyszezalnie mechahiczno-biolo-
giczng. Jej lokalizacje umieszcza sie w okolicy
m. Lomianki, polozonej na péinocno-zachodnim
kierunku od Warszawy (kierunek Gdansk). Do-
celowa przepustowoéé oczysaczalni ustalona na
podstawie opracowania Biura Planowania Roz-
woju Warszawy [1] wynosi¢ bedzie Q $rd =
==2750.000 m3/d.

Tabela 1
HOSC OSADOW Z OCZYSZCZALNI PRAWOBRZE2NE)

Uwo- lloié¢ osadéw (m3/d)
Rodzaj osadéw dnie

nie % 1985 200-2005

Osady surowe 98 4000 6000
Osady po fermentacji L 4] 1000 1500
Osady odwodni w lag h 50 200 300
Sucha maso osodéw

w t/d - 65 100
w tys. §/rok —_ as,? 36,5
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Planowane ilosci $ciekow (bez wéd deszczo-
wych) do 1990 r.:
Scieki komunalne
Scieki przemystowe
Wody infiltracyjne
Razem:

— 299 324 m3/d
— 207 100 m?3/d
— 101 286 m3/d
607 710 m3/d Q srd

Skilad $ciekébw surowych, charakteryzowany
gtéwnymi wskaznikami zanieczyszczen, ustalo-
no analogicznie jak dla Warszawy prawobrzez-
nej

Srednie stezenie BZT; — 180 mg/CO,
Srednie stezenie ChZT — 300 mg/CO,
Srednie stezenie zawiesin — 220 mg/l

Odbiornikiem $ciekéw bedzie rzeka Wisla, kto-
rej wody na tym odcinku odpowiada¢ majg II
klasie czystodci; niezbedny stopien oczyszczania
Sciekéw ustalono w granicach 92—94%.
Scieki odprowadzane beda do oczyszezalni
dwoma kanalami (tzw. kolektorem Burakow-
skim), a uksztaltowanie terenu lokalizacji oczy-
szcezalni pozwala na grawitacyjny przeplyw
$ciekdbw przez urzadzenia. Schemat technolo-
giczny oczyszczalni.

A. Czesé Sciekowa

a) komora zbiorcza wraz z przelewem dla
wod deszczowych; do komory doprowadzane
sg rowniez $cieki z kanalizacji wewne'rznej
i nadmierny osad czynny

b) komora krat, skad grube skratki po spra-
sowaniu beda przesylane do spalarni odpa-
dowej

¢) piaskowniki poziome napowietrzane, skad
piasek po oczyszczeniu w separatorze bedzie
kierowany na wysypisko uporzadkowane
d) osadniki wstgpne — poziome o ksztalcie
prostokatnym, skad osad wstepny bedzie
przetlaczany do dalszej przerobki

e) komory osadu czynnego, napowietrzane
mechanicznie

f) osadniki wtérne

B. Czesé osadewa

a) zageszczacze osadu wstepnego 1°
b) komory fermentacyjne WKF, w projek-
cie przyjeto prawie analogiczne rozwigzanie
jak w oczyszazalni dla Prawobrzeznej War-
szawy za wyjatkiem ogrzewania osadu za
pomocg wymiennikéw ciepta. W' projekcie
przewiduje sie budowe 12 komér WKF o
$redniej pojemnosci okolo 6 300 m? — kaz-
da
¢) zageszczacze osadu przefermentowanego
I1°; stosuje sie tu plukanie osadu oczyszczo-
nymi $ciekami
d) urzadzenia mechaniczne do odwadniania
osadow; projektuje sie wiréwki OWO 600 G
i dodatek polielektrolitéw (Rokrysol WF-3
lub Zetag 92);
e) Transport kolowy osadu odwodnionego
do miejsc dalszego unieszkodliwiania.
Schemat sytuacyjny oczyszczalni przedstawiono
na rys. 2.



Tabela 2 A H
IOSC OSADOW Z OCZYSZCZALNI LEWOBRZEZNE] Chors:ktfarystyka terenow i Q!Gb ]
w rejonie planowanych zamierzen

oié osadow

Rodzaj osadu Uw.odr je- m3/d .
nie % {docelowo) Teren aktualnego wojewo6dztwa stotecznego na-
lezy pod wzgledem geograficanym do Kotliny
g:::: b farmentacii » B Warszawskiej, ktora tworzy rozlegle obnizenie,
Osady po 1ag. 20 " ca 1420 gdzie zbiegajg sie glowne rzeki Nizu Polskiego
Osady odwodnione . — Wisla, Bug i Narew. Pod wzgledem uksztalto-
gs:::‘:"',‘i,’:;n'i’:::"""°'""’ " ca 430 wania, teren wojewédztwa warszawskiego skla-
(bezx elektrolitu) 75 ca 510 da sie z typowych réwnin moreny dennej,
Sucha masa osadéw: urozmaiconej pagérkami morenowymi i dolina-
w td - ca 200 mi rzeczek oraz pradolin i dolin wielkich rzek
w tys tlrok - ca 730 o wyréwnanych tarasach erozyjnych. Znaczna
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czesS¢ terendw, szuzegéOlnie w pédlnocnej czesci
zbudowana jest z piask6w i mad osadzanych
przez wody Prawisty i Wisly. Szczegélnie wiel-
kie obszary tych piaskéw wystepujg na terenie
Puszezy Kampinoskiej. Pod wplywem dzia-
Ialno$ci wiatrow powstawaly wydmy o ksztal-
tach przewaznie parabolicznych z wypuklos-
ciami oraz piaski, tworzace do$¢ réwne pola.
W pradolinie Wisty wystepujg czesto pasy
piaszczyste z wydmami i pasy bagienne, pokry-
te utworami mulowo-bagiennymi i torfami.
Wschodnia czesé terendéw, potozona na prawym
brzegu Wisly, to plastyczne ilty, czesto naprze-
mianlegle z piaskami drobnoziarnistymi, ktoére
przechodzg stopniowo ku poludniowi w utwory
bardziej piaszczyste. Przy ujsciu Swidra wy-
stepuja juz prawie wylgcznie piaski przerobio-
he przez wiatr, osiggajace w pewnych czesciach
tego terenu (okolice Otwocka) migzszosc
przekraczajacg 30 m. Piaski te decydujg mie-
dzy innymi o specyficznych warunkach klima-
tycznych tych okolic.

Na obszarze wojewodzwa warszawskiego, sta-
nowigcego czes¢ zachcdnig Krainy Wielkich
Dolin, s$rednia roczna suma opadéw atmosfe-
rycznych, zalezna w pewnym stopniu od wznie-
sienia nad poziom morza, polozenia geograficz-
nego oraz konfiguracji terenu, waha sie w gra-
nicach 450—500 mm. Obszar ten charakteryzu-
je sie wczesng wiosng, do$¢ dlugim okresem
wegetacyjnym (170—200 dni), stosunkowo dlu-
gim okresem bezzimowym oraz krétkim (35—
—85 dni) w ciggu roku, utrzymywaniem sie po-
krywy $nieznej. Najwiekszg powierzchnie w
woj. warszawskim zajmuja gleby Dbielicowe
(okolo 80%0 z wodami). Nastepnie: gleby bagien-
ne (ok. 12%9), czarne ziemie (ok. 3%s) a wresz-
cie gleby brunatne, zajmujgce najmniejszg po-
wierzchnie, bo ok. 1%. Z gleb bielicowyeh na
pierwsze miejsce wysuwajg sie gleby piaskowe
calkowite, zajmujace lgcznie z wodami okolo
40%9 ogblnej powierzchni wojewddztwa. Jezeli
chodzi o sklad mechaniczny gleb, to wystepuje
najwiecej takich, ktére w'swych wierzchnich
warstwach wykazujg sklad mechaniczny pias-
kéw.

Uzytkowanie gleb woj. warszawskiego przed-
stawia sie nastepujgco:

gleby orne ok. 40% og. pow. wojew.
lasy . 30% " ”
sady i ogrody » 9% v »
lgki i pastwiska ,  15% . v
inne grunty

i nieuzytki , 8% » ”
wody ., 20/ . '

Lewobrzezna czes¢ terenow dolnej Wisly to
przede wszystkim Kampinoski Park Narodo-
wy. Puszcza Kampinoskg nazywane sa dzi-
siaj kompleksy lesne polozone na dnie pradoli-
ny Wisly na pélnocny zachéd od Warszawy, na
obszarze ograniczonym od wschodu i pdlnocy
korytem Wisty, od zachodu korytem Bzury i od
potudnia skarpg wysokiego tarasu Réwniny
Blonskiej. Obszar Puszcezy Kampinoskiej jest
stosunkowo niewielki, nieco ponad 20 tys. ha
powierzchni zalesionych.
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Opracowana zostala koncepcja programowo-
przestrzenna, ktorej zalozenia w pelni uznaja
walory przyrodnicze rezerwatu.

Park zajmuje obszar 33664 ha, w tym okolo
24 tys. ha lasow, objetych ochrong rezerwato-
wg. Blisko 15%0 tej powierzchni wydzielono ja-
ko rezerwaty sciste, w ktérych wykluczono in-
gerencje czlowieka w $érodowisko naturalne,
pozostawiajgc przyrode samg sobie. Projekto-
wane jest znaczne rozszerzenie granic istniejg-
cych rezerwatéw Scistych, zwlaszeza rezerwa-
tow Debly, Kalisko, Krzywa Gora, Pozary, Sie-
rakow. Przewiduje sie réwmiez utworzenie no-
wych rezerwatdw $cistych, a z czasem objecie
ochrong catego niemal obszaru Parku.
Oczyszczalnie $ciekéw dla Prawobrzeznej War-
szawy zlokalizowano na terenie wymienionych
wydm piaskéw lotnych, miedzy dwoma pasmami
zalesionych wydm. W jej okolicach (Legionowo)
istnieje kopalnia piasku silikatowego, ktorej
tereny perspektywicznie nadawac¢ sie bedg do
rekultywacji i uzyzniania gleb z oczyszczalni
Prawobrzeznej.

Obecnie jest juz ckolo 18 ha terenu pokopal-
nianego, terenu o zerowej wartosci rolniczej.
Roczne wyrobiska kopalniane rosna¢ bedg
o okolo 3 ha, a w koncowym etapie (ok. 2000 r.)
osiggng powierzchnie rzedu 80 ha.

Dotychczasowe zamierzenia i koncepcje
rozwigzan

Jak podkreslono we wstepie, dotychczas podej-
mowano szereg prob stworzenia koncepciji za-
gospodarowania osadoéw Sciekowych z projekto-
wanych oczyszczalni.

Duze podobienstwo charakterystyki technolo-
gicznej tych oczyszczalni, ich przepustowosci,
rodzaju éciekéw i warunkow  lokalizacyijnych,
sklaniaja do przekonania, ze prowadzone roz-
wazania na temat gospodarki osadowej odniesé
mozna jednoczesnie do obydwu obiektéw.

Koncepcja wg zaloien generalnych

Zagadnienia gospodarki komunalnej woj. sto-
lecznego Warszawy byly analizowane i przed-
stawiane w oficjalnych opracowaniach Biura
Planowenia -Rozwoju Warszawy [1] i Urzedu
m. st. Warszawy [13].

Oprécz spraw bilansowych, dotyczacych gospo-
darki odpadami komunalnymi, omoéwione zo-
staly dokladniej metody unieszkodliwiania tych
odpadoéw poprzez spalanie, kompostowanie i
sktadowariie na wysypiskach. Nie precyzowano
jednak w tych dokumentach okreslonej koncep-
cii zagospodarowania osadéw, traktujac je jako
jeden ze skladnikéw odpadoéw komunalnych.

Koncepcja wg zaloien projektowych

W obydwu opracowaniach projektowych [1,
2], wykonanych w fazie ZTE koncepcje dalsze-
go zagospodarowania osadow ujeto jedynie w
formie sugestii, ze osady beda unieszkodliwia-
ne w systemach rolniczych, tzn. moglyby by¢



wykorzystywane do rekultywacji terendéw zde-
gradowanych lub do nawozenia ubcgich gleb,
pclozonych w obrebie woj. warszawskiego.
Zasadnicze opracowanie koncepcji warunkuje
sie przeprowadzeniem specjalnego cyklu badan
technelegicznych i wegetacyjnych, ktoére do-
ctarczylyby cdnosnych wyvtycznych, doiyczgcych
rclniczych czy przyrodniczych mozliwoéci wy-
korzystania osadéw.

W c:zlrumon'acji projektewej nie precyzuje sig
réwni-z charakterystyki fizyko-chemicznzj rsa-
dow, ktéore wytwarzane beda przez obydwie
oczyszcezalnie; wybor i okreslenie charakterysty-
ki pozostawia sig dalszej fazie prac badawczych.
Nie okreéla sie réwniez jednoznacznie ani tere-
néw rolniczego, czy przyrodniczego wykorzys-
tania ani tez systemu transportu osadoéw do
miejsc utylizacji, w przypadku oczyszczalni pra-
wobrzeznej wskazuje sie jedynie na mozliwos¢
wykorzystania czesci terenéw ubogich gleb,
polozonych po prawej stronie rzeki Wisly. Dla
lewobrzeznej — nie wyklucza sie takze takiej
mozliwosci, nie podajgc jednakze blizszych da-
nych na ten temat.

Bardzo orientacyjnie okre$la sie réwniez sposéb
transportowania osadéw przefermentowanych.
Zaklada sie mozliwos¢ transportu kolowego
(osad odwodniony) lub hydraulicznego, w zalez-
nosci od decyzji o lokalizacji odpowiednich te-
rendow.

Koncepcja przyrodniczego
zagospodarowania osadéw sciekowych

Z uwagi na skale projektowanych i budowa-
nych oczyszezalni, jak réwniez w duzym stop-
niu na oryginalny w naszym kraju system zor-
ganizowanego zagospodarowania osadéw, w pel-
ni uzasadnione bylo podjecie szerokiego zakre-
su badan, zmierzajgcych do rozpoznania i opra-
cowania okreslonych podstawach technologicz-
nych.

Przeprowadzenia badan podjal sie Zaklad Przy-
rodniczych Podstaw Ksztaltowania Srodowiska
Instytutu Ksztaltowania Srodowiska, kierowany
przez prof. dr J. Siute. Badania realizowano w
dwoch etapach: w latach 1973-77 oraz w latach
1977-80, wykorzystujac jako obiekt doswiad-
czalny Miejska Oczyszczalnie Sciekéw w Pru-
szkowie, z uwagi na brak osadéw z oczyszczal-
ni warszawskich. Do$wiadczenia prowadzono
zasadniczo w skali polowej, na poletkach zalo-
zonych na nieuzytkach przyleglych do m. Pru-
szkowa oraz na terenie eksploatowanej kopalni
piasku w Legionowie. Tematyke badawczg re-
alizowano we wspdlpracy z Instytutem Glebo-
znawstwa i Chemii Rolnej AR -w Lublinie
[12] oraz Instytutem Medycyny Pracy i Higie-
ny Wsi {11].

W toku prac, zrealizowanych zasadniczo w I
etapie przebadano:

— charakterystyke osadéw przefermentowa-
nych i odwodnionych z oczyszczalni w Pru-
szkowie, pod katem mazliwosci ich przy-
rodniczego wykorzystania

— wplyw stosowania osadéw na plonowa-
nie traw, roslin zbozowych, warzyw, drzew
1 krzewow
‘—1. chemiczne i biologiczne wlasciwosci ro-
slin
— chemiczne i biologiczne wiasciwosci sro-
dowiska glebowego
— sklad chemiczny wéd w doswiadczeniach
lizymerycznych.

W szczegélowych fazach badan dokonano:
— poréwnawczej oceny zawartosci podsta-
wowych skladnikéw odzywezych w produk-
tach ro$linnych z upraw do$wiadczalnych,
nawozonych réznymi dawkami osadow
— okreglenia zawarto$ci niektorych metali
ciezkich, budzgcych zastrzezenia sanitarno-
higieniczne
— oznaczono stopien wykorzystania biatek
produktéw roglinnych z poletek nawozonych
rozng iloscig osadow
-— oceny wzrostu zwierzat laboratoryjnych,
karmionych dieta z udzialem badanych ro-
$lin.

Ponadto, w zrealizowanym programie badan
przeanalizowano mozliwos$ci widrozenia przyro-
dniczego zagospodarowania osadéw, na obszarze
wschodniej czesci Wojewddztwa  Stolecznego
Warszawy, okreslajgc m.in. zasobnos¢ gleb w
tym rejonie.
Wyniki 3-letnich badan technologicznych i we-
getacyjnych potwierdzily zalozenia, ze przefer-
mentowane osady $ciekowe z oczyszczalni Pru-
szkow moga byé utylizowane, lub zagospoda-
rowywane w systemach rolniczych. Stwierdzo-
no, badajac znaczny zakres dawek osadu od
50—1000 t/ha, ze dawka najbardziej optymalng
spelniajgca zaréwno warunki prawidlowego
plonowania roélin jak i wymogi ochrony gleb,
rodlin i wod, gruntowych, jest dawka 300 t/ha.
Podkreslono przy tym, ze przy tej dawce mato
znaczacy jest wzrost badanych metali cigzkich
w glebie i roélinach, w poréwnaniu do obiek-
téw kontrolnych. Ponadto jakosciowa analiza
roslin wykazata, ze jednorazowe dawki o wyso-
kosci nawet do 500 t s.m./ha nie wywoluja
ujemnego wplywu. Dopiero powyzej 750 t s.m./
/ha obserwuje sie odkladanie w roslinach nad-
miernych ilosci azotandéw, ograniczajacych
przydatnos$é paszowa zboz i badanych warzyw.
W zakonczeniu zasadniczego etapu prac i eks-
perymentéw polowych autorzy stwierdzaja
m.in.:
1. Badania nad rolniczg utylizacja wskaza-
ly, ze jest to najbardziej prawidlowy spo-
séb zagospodarowania, majacy uzasadnie-
nie z przyrodniczego i ekonomicznego pun-
ktu widzenia.
2. Dotychczasowy stan badan naukowych
jest wystarczajacy do podjecia decyzji o
przyrodniczym zagospodarowaniu osad6éw
Sciekowych, Dalszym etapem dzialania win-
na byé¢ optymalizacja systemu i zagospoda-
rowania techniczno-organizacyjne.

Przeprowadzony cykl doswiadczen i znaczny za-
kres przebadanych zagadnien pozwolil na wy-
ciagniecie wielu pozytywnych wnioskéw. Nie
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byly to jednakze badania $cisle, nawigzujgce
do konkretnej sytuacji i potrzeb projektowa-
nych oczyszczalni warszawskich. Zmierzaly one
w duzej mierze do uogdlnienia wielu zagad-
nien technologicznych i technicznych z zakresu
przyrodniczego zagospodarowania osadéw, a z
kolei te dane stanowi¢ miaty podstawe do opra-
cowania wytycznych, z réwnoczesnym ewen-
tualnym wykorzystaniem w konstruowaniu
koncepcji, w nawigzaniu juz do konkretnych
warunkow lokalnych.

Zgodnie z zalozeniami programu badawczego,
opracowanie koncepcji rozwigzania dla oczysz-
czalni warszawskich mialo byé oddzielnym za-
daniem, realizowanym przez inne jednostki do
tego zobowigzane.

Dotychczasowy zakres dzialan
wdrozeniowych

Na podstawie dotychczasowych wynikéw ba-
dan i dyskusji w gronie zainteresowanych in-
stytucji podjeto sie dzialan wdrozeniowych. W
1978 r. opracowana zostala informacja Biura
Projektow Budownictwa Komunalnego ,,Stoli-
ca”, zawierajgca koncepcje ogélng przyrodni-
czego zagospodarowania osadéw z oczyszczalni
prawobrzeznej Warszawy [8].

Koncepcje oparto na dwoch zasadniczych zalo-
zeniach:

1) — tereny przeznaczone do wykorzysta-
nia polozone s3 w bezposrednim sgsiedztwie
Warszawy
2) — przyrodnicze wykorzystanie osadow
w formie cieklej (melioracyjny system na-
wozenia).

W opracowaniu podaje sie, ze wokél Warsza-
wy, szczegllnie po prawej stronie Wisly znaj-
duja sie tereny, na ktérych plony z uwagi na
wartos¢ gleby nie uzasadniajg nakladéw pro-
dukcyjnych lub sa na granicy oplacalnosci.

Stwierdza sie z kolei, na podstawie obliczen, ze

powierzchnia tych terenow przekracza wielo-
krotnie mozliwogei ich uzyZnienia calg iloécia
osadéw, jaka uzyska¢ bedzie mogna z aglome-
racji warszawskiej.

W koncepcji nie wydziela sie jednak specjal-
nych terendéw, z wytyczonym przeznaczeniem
ich do zagospodarowania osadéw, natomiast su-
geruje sie, w oparciu o wnioski i analize z fazy
badan, melioracyjne uzyZnianie kolejnych pél,
wg okreslonego harmonogramu czasowego. Po-
la bylyby nawozone jednokrotnie okreslong daw-
ka osadu a nastepnie, po odpowiednich zabie-
gach agrotechnicznych, przeznaczone do eksplo-
atacji produkcyjnej. Tego rodzaju sposdb na-
wozenia umozliwiatby w krotkim okresie czasu
znaczne podwyzszenie jakosci ubogich gleb. Za-
réwno w badaniach jak i w niniejszej koncepcji
zaklada sig, motywujac to gléwnie ‘wzgledami
ekonomicznymi, gospodarowanie osadami w for-
mie cieklej. Przefermentowane wosady -ciekle
bylyby hydraulicznie transportowane na wy-
dzielone i odpowiednio przygotowane kwatery
pél. Dla sytuacji awaryjnych przewiduje sie
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budowe tymczasowych lagun ziemnych, peinig-
cych funkcje okresowych magazynéw osadu.
Przedstawiona powyzej koncepcja zagospodaro-
wania osadow odniesione zostala w zasadzie do
oczyszczalni prawobrzeznej, niemniej jednak
podobny system byl analizowany dla oczysz-
czalni lewobrzeinej. Orientacyjng informacje
o lokalizacji terenéw, kwalifikowanych do
przyrodniczego zagospodarowania przedstawio-
no na planie sytuacyjnym (rys. 3) w oparciu o
dane Wojewoédzkiego Biura Geodezji i Urzadzen
Rolnych w Warszawie [16].

Jak wynika z dokumentéw [16] nastepnym eta-
pem wdrozenia, akceptowanej juz w dugzym
stopniu koncepcji, bylo opracowanie projektu
dokumentu prawnego, ktéry jako tzw. Postano-
wienie Prezydenta m. st. Warszawy ustalaé
mial, w sposéb formalno-prawny zakres prac,
ich harmonogram czasowy oraz wielko$¢ pod-
stawowych nakladéw inwestycyjnych, zwiaza-
nych z przyrodniczym zagospodarowaniem osa-
déw. Postanowienie regulowalo réwniez zagad-
nienie organizacyjne. Ustalono m. in., ze osady
beda wykorzystywane przez Panstwowe Gos-
podarstwo Rolne ,Brodno” oraz Warszawski
Zesp6l Leény. Dla potrzeb tej dzialalnosci wy-
znaczone zostaly przez Woj. B.G. i U.R. odpo-
wiednie tereny i zrealizowano juz odpowiedni
zakres spraw orgamizacyjnych, zwigzanych m.
in. z mozliwoscig komasacji odpowiednich are-
alow i pol.

Istotnym elementem programu wdrozeniowego
(ujetym rowniez w Projekcie Postanowienia)
bylo zatwierdzenie celowosci zorganizowania
zakladu doswiadczalno-wdrozeniowego, ktory
pozwalalby na testowanie réznorodnych zagad-
nief technologicznych, technicznych i organiza-
cyjnych. Dla potrzeb programu wdrozenia wy-
znaczono juz wstepnie odpowiednie tereny, po-
lozone w bezposrednim sgsiedztwie oczyszczal-
ni w Pruszkowie.

Przedsiebiorstwem odpowiedzialnym za realiza-
cje calego programu wdrozeniowego miata byé¢
Dyrekcja Budowy Wodociggu Pélnocnego i O-
czyszezalni Sciekéw we wspdlpracy z Woj. Biu-
rem Geodezji i Urzadzeh Rolnych oraz Instytu-
tem Ksztaltowania Srodowiska.

Na przelomie lat 1979/80, w wyniku wilagczenia
sie do sprawy tzw. ,opinii publicznej” [6]
caly program dzialan wdrozeniowych zostal
wstrzymany z zalozeniem ewentualnego ponow-
nego przeanalizowania niektorych zagadniefi
i uwzglednieniem doswiadczer -innych osrod-
kow badawczych, zajmujacych sie problematy-
ka umieszkodliwiania = osadéw  sciekowych
z oczyszczalni miejskich.

Proponowana koncepcja rozwigzania

Problem utylizacji osadéw Sciekowych bedzie
musial by¢ w blizszej lub dalszej perspekty-
wie rozwigzany nie tylko w skali kazdej oczy-
szczalni, ale przede wszystkim w skali regio-
néw. Coraz bardziej wazrastajace ilosci wytwa-
rzanych osadéw zaczynajg przekracza¢ mozli-
woscl organizacyjne nie tylko wielu oczyszczal-
ni ale takze i wielu przedsiebiorstw gospodarki



AsD) — DNNNN\N]

..0upoIg " Yod Auomopialosd— B
. AU1Z3Z18 - UDIN " AUAZDEOW — e e e

. DDz " pzozsAzoo z
q91b pubiuzAzn 1 iloDMAINBI
DowDI6 puzoimApedsiad —

]

=

.
Il

pmjzpomafom pouDI6 —

p

WAZOMYNMOYAM WIMINYOIEZ 37
NVY3Z" VINMOJWOd3ZYd

ANV ZSHVM
FINZ3IZHEa0M3T vId

“ MOM3IIS VINIVZIZSAZI0
. Dusay
pmosqbQ

N ,.T
N Z —
'VAN3OAT II" > o
N=FH1 AMYZSHYM
//m s m_ \ (3INZ3ZyEOMVYd V10
K ‘/ = )!\“A .

OMONOI1937

Aulfoonifis unlg ¢ "SNY

o)
¥



komunalnej. Jak wynika z przeprowadzonego
rozpoznania i analiz bilansowych [5] nie sg to
sporadyczne wypadki, ale masowo narastajgcy
problem w calym kraju. Konieczne jest pilne
opracowanie generalnych zasad postepowania,
ktore stanowiloby pewnego rodzaju ramowe
podstawy do rozwigzan lokalnych.
Wprowadzenie uwag ogolnych do opracowania
dot. oczyszczalni warszawskich uznano za uza-
sadnione ze wzgledu na koniecznos$é szerszego
naswietlenia problemu a jednoczesnie zasugero-
wania pewnego kierunku perspektywicznego
dziatania w zakresie unieszkodliwiania osadéw.
Uwagi odniesione do skali kraju stanowig pew-
nego rodzaju tto do koncepcji oczyszczalni war-
szawskich.

Na obecnym etapie rozwoju kraju, oczyszczal-
nie $ciekéw miejskich i przemystowych muszg
by¢ rozpatrywane jako elementy komplekso-
wych systeméw gospodarczych, wodnych i od-
padowych gospodarki komunalnej, przemysiu
i rolnictwa.

Podstawa koncepcji zagospodarowania osadu
z oczyszczalni dcicliéw (zaréwno miejskich jak
1 przemystowych), jako jednego z rodzaju odpa-
déw powinna byé¢ zasada mozliwie maksymal-
nego ograniczenia ich ilosci w miejscu powsta-
wania oraz wlgczenie ich do zascbhu mas surow-
cowych, znajdujgcych sie w cylilu obiegowym,
w ktérym gromadzenie produkilw bezuzy ecz-
nych lub szkodliwych zastgpione jest zwiekszo-
nym stopniem recyrkulacji w obiegu materil
W tekim ujeciti, problem wogaddw $ciel - wvch
przestaje byé problemem danego miasta, czy
danego zakladu przemystowego, rozpatrywa-
nym w Kkryteriach' unieszkodliwiania lub po-
zbywania sie ucigzliwej masy odpadowej lecz
staje sie problemem regionalnym, miedzyresor-
towym! i musi byé¢ rozpaitrywany w kryteriach
wykorzystania jako surowca, wymagajacego
tylko odpowiedniej przerébki.

Prakiyczna mozliwes¢ realizacji takiej koncep-
cji w naszych warunkach krajowych wymaga
jednak rozwigzania szeregu problemdéw nauko-
wo-badawczych, prejektowych, wykonawczych
a takze prawno-administraeyjaych.
Opracowanie ramowych podstaw dziddenia wraz
z okresleniem bardziej szczegélowegp zakresu
spraw, wymagajacych rozwazenia podijeto sie
w IMUZ — Oddzial we Wroclawiu, w temacie
pt.: ,,Opracowanie koncepcji planu perspekty-
wicznego rolniczego wykorzystania osadéw
Sciekowych w Polsce”, Temat przewidziany: jest
do realizacji w latach 1982-85.

Whnioski z dotychezasewych, wieloletnich juz
(krajowych i zagranicenych) doswiadczen prak-
tycznych i badawczych, wnioski z wielu konfe-
rencji i seminariéw naukowych potwierdzaja
celowos¢ i koniecznoéé powszechnego analizo-
wania i preferowania utylizacji osadéw $cieko-
wych w systemach rolniczych, z uwagi nie tyl-
ko na konieczno$¢ ich umnieszkodliwiania, ale
i na potrzebe intensyfikacji wielu gleb i rekul-
tywacji terendéw zdegradowanych.

Z danych bilansowych (w skali kraju) osadéw
tylko z oczyszczalni miejskich wynika, ze ladu-
nek tych substancji odpadowych jest ogromny
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i powinien by¢ efektywnie spozytkowany, za-
réwno w interesie rolnictwa jak réwniez z uwa-
gi na potrzebe utrzymania odpowiedniej czys-
tosci srodowiska. (Bilans osadéw z oczyszczalni
warszawskich wskazuje réwniez na znaczny
ladunek substancji, wymagajgcej odpowiednie-
go zagospodarowania).

Czynnikami hamujgcymi szersze i powszech-
niejsze wdrozenia rolniczych metod utylizacji
osaddw sg problemy zwigzane z charakterysty-
ka chemiczng i tzw. aspekiem higieniczno-sa-
nitarnym. Dotychczasowe wieloletnie i bogate
wyniki doswiadczen badawczych i perspekty-
wicznych pozwalajg na okreslenie stopnia ry-
zyka i zagrozenia dla s$rodowiska i czlowieka
takich systemoéow utylizacji osadow.

Istnieje jednakze pelna $wiadomosé jak wiele
czynnikow ksztaltuje rolniczg przydatnos$é osa-
dow $ciekowych, od zrédel powstawania, po-
przez przerbbke -technologiczng do koncowej
fazy zagospodarowania. O ile zrédla powstawa-
nia i przerébka technologiczna ujete sg i kon-
trolowane w okre§lonym systemie dzialan,
o tyle koacowa faza zagospodarowania jest w
wiekszosci dzialaniem przypadkowym.

By w pelni wykorzystaé walory przyrodnicze
tej substancji odpadowej, jakg sg osady, a jed-
noczeénie by zminimalizowaé wiekszosé nega-
tywnych oddzialywah na $rodowisko i zagwa-
rantowaé¢ cigglos¢ dzialan systemu rolniczej
utylizacji osadow, sugeruje sie koncepcje
organizowania Regionalnych Zakladoéw Unie-
szkedliwiania Osadow (RZUO). Proponuje
sig stworzenie na wydzielonych terenach
(mozliwie aktualnie najmniej uzytecznych)
specjalnych po6l lub gospodarstw  osado-
wych, ktére organizacyjnie 1 technicznie
bylyby odpowiedzialne za caloksztalt gos-
podarki osadowej oczyszezalni S$ciekéw, zlo-
kalizowanych w danym regionie (wojewddztw,
obszaru zlewni lub okre§lonego regionu gospo-
darczo-przemystowego).

Osady odpowiednio przygotowane i przetran-
sportowane z oczyszczalni bylyby w sposéb
kontrolowany i zgodnie z zasadami rolniczymi,
wykorzystywane do nawozenia okreslonych u-
praw o dalszym, z géry ukierunkowanym ich
wykorzystaniu. Gospodarstwa osadowe lub
RZUO organizowane podobnie jak pola rolni-
czego wykorzystania $ciekow lub regionalne za-
kiady wunieszkodliwiania odpaddéw miejskich
objelyby swoja dzialalnoscig calo$¢ problema-
tyki, nie tylko produkcyjnej ale réwniez kon-
trolno-pomiarowej. Daloby to gwarancje nie-
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen 1 nie-
stwarzania potencjalnego zagrozenia dla $rodo-
wiska. Na polach osadowych dopuszczalne by-
loby stosowanie nawozenia wielokrotnego i o
wyzszym poziomie (wg opracowanych kryte-
riow). Wydzielone i okreslone tereny p6l osa-
dowych moglyby by¢ poza tym sprawniej gos-
podarowane, anizeli wiele mmiejszych poletek
gospodarstw indywidualnych.

Okreslenie wielkosci i liczby Regionalnych Za-
ktadow Unieszkodliwiania Osadéw wymaga
kazdorazowo indywidualnej analizy w nawig-
zaniu do warunkéw lokalnych. Niezmienny jest



jednak fakt, ze przedsiebiorstwo to byloby
gléwnym uzytkownikiem osadéw i jednoczes-
nie kooruynatorem i gwarantem poprawnego
gospodarowania osadami na polach innych uzyt-
kownikow.,

Okreslenie charakterystyki osadow

Nieznana jest aktualnie rzeczywista charakte-
rystyka osadéw, jakie bedg wytwarzane w o-
czyszczalniach warszawskich. W dotychezaso-
wych rozwazaniach i pracach badawczych opie-
rano sie na charakterystyce, czesciowo tylko
zblizonej do rzeczywistej.

Badania Instytutu Ksztaltowania Srodowiska
oparte byly gléwnie na osadach z oczyszczalni
$ciekow w Pruszkowie. Z wielu sugestii, wysu-
wanych w poszczegélnych fazach opracowania
wynikaloby, ze traktuje sie te osady jako cha-
rakterystyczne dla oczyszczalni warszawskich.
Nie stwierdzono tego jednakze w sposdb jedno-
znaczny. Uzyskane wyniki badan na oczyszczal-
ni w Pruszkowie interpretowano w nawigzaniu
do osadéw stosowanych w doswiadczeniach.
Opierajgc sie na wlasnym, szerokim rozpozna-
niu charakterystyki osadow z oczyszczalni kra-
jowych i porownujgc wyniki analiz IKS stwier-
dza sie, ze charakterystyki osadéw z Pruszko-
wa nie mozna uznaé za typowsa dla oczyszczalni
warszawskich.

Powyzsze zastrzezenie mie odnosi sie do tzw.
charakterystyki podstawowej osadéw, ponie-
waz w tej grupie wskaznikow obserwuje sie
zasadniczo niewielkie zréznicowanie stezen.
Istotna z punktu widzenia omawianej koncep-
cji jest obecnosé elementéw Sladowych. Jak wy-
nika z ponizszego zestawienia, osady prusz-
kowskie pochodzg glownie ze Sciekéw przemy-
stowych, o czym $wiadczg bardzo wysokie ste-
zenia chromu i olowiu.

Stezenie elementéw sladowych w osadach ko-
munalno-przemystowych z Pruszkowa:

1. Oitéw (Pb) 2138 ppm
2. Cynk (Zn) — 2399 ,,
3. Miedz (Cu) — 89
4. Mangan (Mn) — 309 ,,
5. Chrom (Cr) — 1660
6. Nikiel (Ni) — 141 ,,
7. Kadm (Cd) — n.o. ,
8. Bor (B) — 9 ,
9. Molibden (Mo) — s,
10. Wanad (V) — 79
11. Kobalt (Co) e

Sg to stezenia wyzsze, anizeli stwierdzone na-
wet w duzych oczyszczalniach Sciekbw w Pol-
sce, gdzie na ogél udzial s$ciekow przemysto-
wych jest réwniez stosunkowo wysoki [3]. Tak
wysokie stezenia chromu i olowiu dyskwalifi-
kujg w zasadzie przydatnoé¢ tych osadéw do
celéw rolniczych. Normy zagraniczne dopusz-
czajg w zasadzie maksymalne stezenia tych
pierwiastkéw, rzedu 1000 ppm. Charakterysty-
ka 0saddw pruszkowskich jest specyficzna i ty-
powa dla malych miast obcigzonych gldwnie
$ciekami - przemystowymi.

Zgodnie z przekonaniem autoréw, popartym
wieloma argumentami, przeznaczenie osadow
pruszkowskich do rolniczego wykorzystania
wymagaloby bezwzglednego zredukowania (po-
przez wstepne oczyszczanie w zakladach prze-
mystowych ladunku chromu i olowiu, zrzuca-
nego ze $ciekami przemystowymi do kanaliza-
cii.

Odnosnie osadow z oczyszczalni warszawskich,
ktére kierowane bylyby do rolniczego zagospo-
darowania, to ich charakterystyka nie moze by¢
przypadkowa.

Rolniczy sposob utylizacji osadéw jest warun-
kowany okreslong charakterystykg osadow,
ktérg osiggnie sie poprzez wilasciwe ustawienie
gospodarki $ciekowej w calej aglomeracji miej-
skiej. Muszg by¢ opracowane i ustalone takie
limity stezeh w zrzucanych sciekach przemy-
stowych do kanalizacji, aby w efekcie konco-
wym uzyskaé pozadang a nie przypadkowa
charakterystyke osadéw. Takie dzialanie wy-
maga wdrozenia okreslonych przepisow O&rga-
nizacyjno-prawnych. Nie jest po movum, gdyz
podobny system (prawny) dziala m. in. w An-
glii, w ktérej 75%0 produkcji osadow jest kiero-
wanych do rolniczego wykorzystania. Podobnie
jest i w wielu innych krajach zachodnioceuro-
pejskich [3].

Sugeruje sie by za podstawe do dalszych roz-
wazan i analiz przyja¢ taka charakterystyke
fizyvkochemiczng osadéw dla oczyszczalni war-
szawskich, jakg ustalono w badaniach IMGW
dla I grupy osaddéw [3]. Charakterystyka ta
przedstawia taki sklad osadow, ktory jest do
przyjecia w koncepcjach rolniczego wykorzys-
tania osadow, a przy tym jest mozliwy do
osiggniecia przy wlasciwie prowadzonej gospo-
darce $ciekowej danego miasta czy aglorhera-
cji. Laczenie osadéw z roéznych oczyszczalni
stwarza dodatkowe mozliwosci modyfikacji
skiadu. »

Niezmiernie istotng sprawa w charakterystyce
osadéw dla rozwazanej koncepcji jest ich uwod-
nienie, ktdérego znaczenie oméwiono w dalszej
czesci.

Wstepne przygotowanie osadéw
i gospodarka osadami na polach

Kolejnym istotnym parametrem technologicz-
nym, niezbednym w formowaniu koncepecji
rolniczego wykorzystania jest uwodnienie osa-
déw doprowadzanych na teren pdl. Rézne sg
wzgledy i czynniki warunkujgce stopien uwod-
nienia osadow ale najistotniejsze to sprawa
transportu i aspekt higieniczno-sanitarny.
Hydrauliczny transport osadéw cieklych jest
niewgtpliwie sposobem ekonomicznym i w wie-
lu przypadkach na $wiecie w peini funkcjonu-
je. Ten system transportu wymaga spelnienia
okreslonych warunkéw lokalizacyjnych i nasu-
wa okreslony sposéb gospodarowania osadami
i ich gromadzenia. Osady muszg by¢ w sposéb
ciggly odprowadzane na pola lub w okresach
przerw w nawozeniu, gromadzone w odpowied-
nich zbiornikach.
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Urzgdzenia transportowe i caly system dziala-
nia wymaga wysokiego stopnia sprawnosci
technicznej 1 organizacyjnej; wymagana jest
wysoka sprawnos¢ stuzb eksploatacyjnych, od-
powiedzialnych za urzgdzenia jak i za dzialal-
nos$¢ rolniczg na terenie Zakladu Utylizacyjne-
go. Znajgc stan sprawnosci technicznej i eks-
ploatacyjnej wielu dziesigtkéw oczyszczalni
Sciekdéw w Polsce autorzy nie sg przekonani
o tym, aby system hydraulicznego transportu
i dystrybuciji osadow z oczyszczalni warszaw-
skich moégl by¢ o wiele sprawniej eksploatowa-
ny. Nie jest to z pewnoscig w pelni wyczerpu-
jgca argumentacja, ale dodatkowe dowody na
ten temat mogg by¢ przedlozone, jezeli uzna
sie to za konieczne.

Z rolniczym wykorzystaniem osadéow wigze sie
jak wiadomo tzw. aspekt higieniczno-sanitarny.
Jest to obok elementéw $ladowych, rownorzed-
ny czynnikl decydujgcy o takiej mozliwoéci za-
gospodarowania osaddw.

Tabela 3

SUGEROWANA CHARAKTERYSTYKA FIZYKO-CHEMICZNA
OSADOW WARSZAWSKICH

Wskainik skladu Jednostka Wartosié
Odczyn pH 6,6
Przewodnictwo ualg 540
Kwasowosé mval/dm? 0,12
_g Zasadowosé mval/dm? 0,93
g Utlenialno$¢ mgO,/dm® 21,0
o ChZT mgQO,/dm’ 62,5
2 Chlorki mgClidm? LE ]
$  Siarczany mgSO,/dm? 125
Fosforany mgPO,/dm? 125
Azot amonowy mgN NH,/dms? 3,63
Sucha pozostalosé mg/dm3 4000
Uwodnienie /s H,O 58
Zwiqzki organicine Ys s.m. 45
RSO e s.m. 25
Azot ogélny mg N/g s.m. 12,8
Fosfor ogéiny mg P.Os/g s.m. 17,0
Potas mg K;O/g s.m. 2,65
§ Wapn mg Calg s.m. 33,0
£ Sod mg Na/g s.m. 6,64
2 Zelazo mg Fe/g s.m. 7.2
g  Siarka % s.m. 6,74
" cynk wgle 3458,6
Chrom " ugle 7315
Olow uglg ns
Miedi ‘ualg 366,8
Nikiel uslg 120,3
Kadm usle 19,7

Jak juz podkreslano, przerébka osaddéw na te-
renie oczyszczalni eliminuje zagrozenie sani-
tarne prawie calkowicie. Stosowanie osadow
na polach w stanie ciekiym, a szczegélnie ich
magazynowanie w lagunach stwarza ponownie
duze potencjalne zagrozenie sanitarne, szcze-
gblnie w regionach gesto zaludnionych jak woj.
warszawskie,

Whnioskiem wiec z powyzszych rozwazan jest
to, ze na pola odprowadza¢ mozna jedynie osa-
dy odwodnione, najkorzystniej w stanie po-
wietrznie-wysuszonym. Daje to mozliwoéé lat-
wego skladowania i elastycznego gospodarowa-
nia. Stwarza tez dodatkowsg mozliwosé ich kom-
postowania lub modyfikowania skladu, a przede
wszystkim nie powieksza stopnia zagrozenia
sanitarnego.

Gospodarowanie osadami odwodnionymi wy-
maga innego typu urzadzen i innej nieco orga-
nizacji pracy, ale wlasnie ten system ma wiek-
sze szanse akceptacji w naszych warunkach
spoleczno-gospodarczych.

System ten narzuca rowniez okreslong techno-
logie przerdbki osadéw przefermentowanych na
terenie oczyszczalni, ale w tysigcach oczyszczal-
ni na $wiecie stosuje sie mechaniczne odwad-
nianie osadéw, ktore jest traktowane jako na-
turalna konsekwencja oczyszczania $ciekow
i ochrony s$rodowiska. Analizy ekonomiczne
i poszukiwanie nowych rozwigzan koncentrujg
sie na znalezieniu urzadzen i technologii, obni-
zajacych koszty odwadniania osadéw, a nie na
eliminacji tego niezbednego zabiegu technolo-
gicznego.

W realizacji koncepcji istotna jest rowniez wy-
sokosé dawki osadu stosowanej na pola. Rézne
sa, jak podano, doswiadczenia na ten temat.
Gléwnym kryterium poziomu nawozenia sg ele-
menty $ladowe, ktorych obecnosé i wplyw na
wielko$¢ dawki zostala w sposob przekonywa-
jacy udokumentowana w przeprowadzonych ba-
daniach [5].

W systemach przyrodniczego wykorzystania
osadéw, sugerowanych przez prof. J. Siute,
mozna zapewne stosowaé¢ jednorazowo dawke
rzedu 300 t/ha, ale zdaniem autorow dotyczyé
to moze wylacznie dzialan rekultywacyjnych
na terenach nie przeznaczonych do dzialalnosci
rolniczej. Sg to jednak wypadki sporadyczne,
ktére mogg ewentualnie byé¢ realizowane réw-
nolegle do gléwnej dzialalnosci rolniczego wy-
korzystania osadéw w Zakladzie Utylizacji.

Zalozenia organizacyjne

Rozwazajac zalozenia organizacyjne, zwigzane
z dalszym gospodarowaniem osadami Sciekowy-
mi oczyszczalni warszawskich uwaza sie, ze i w
tym przypadku najbardziej sensowng i wielo-
aspektowo uzasadniong jest koncepcja Regio-
nalnego Zakladu Utylizacji Osadéw. Jak wyni-
ka z rozpoznania dotychczasowych zamierzen
i dziatan taki byt wlasnie kierunek postepowa-
nia m. in. Wojewddzkiego Biura Geodezji
i Urzadzen Rolnych, dzialajacego z upowaznie-
nia Urzedu m. st. Warszawy.

Woj. warszawskie charakteryzuje sie duzym
odsetkiem bardzo ubogich gleb, co stwarza
bardzo korzystne warunki do zalozenia takiego
gospodarstwa osadowego. Prébe organizacji
podjeto na bazie PGR-Brodno, ktéry moglby
w calosci swojej dzialalnoséci gospodarczej prze-
ja¢ problematyke osadowg i przeksztalci¢ sie
w zaklad utylizacji.

W pierwszej fazie dzialania, Biuro Geodezji
wyznaczylo juz tereny o pow. 80—100 ha, ktore
stanowilyby poczatek okreslonego programu
dzialania. Pozytywne efekty dzialania systemu
rolniczej utylizacji stanowilyby argument do
dalszej rozbudowy gospodarstwa i dalszej jego
intensyfikacji. W podiniejszym okresie Zaklad
przejalby osady z pozostalych oczyszcezalni woj.
warszawskiego, a takie moégiby modyfikowaé
swoja dzialalnos¢ poprzez produkcje kompos-



tow z rbéznorodnych organicznych substancji
odpadowych. Bardziej szczegdlowy program
dzialania i rozwoju takiego Zakladu moégiby
by¢ opracowany po akceptacji i przyjeciu ni-
niejszej koncepcji. Podkresla sie raz jeszcze, ze
zaré6wno wzgledy technologiczne i ekonomiczne
a przede wszystkim Srodowiskowe przemawiaja
zdecydowanie za taksg koncepcjg rozwigzania.
Autorzy sg $wiadomi réznorodnych probleméw
natury organizacyjno-prawnej (m. in. sprawy
wlasnosciowe) przekonani wszakze o stusznosci
takiego rozwigzania, sugeruja polityke grunto-
wa, prowadzgcg do zorganizowania takiego za-
kladu — najbardziej slusznego rozwigzania w
warunkach naszego kraju.

Koncepcje spalania osadéw lub ich usuwania
na wysypiska nie maja racjonalnego uzasadnie-
nia. Biorgc pod uwage roczng produkcje osa-
déw w oczyszezalniach warszawskich jak i su-
gerowane kryterium ustalania dawki osadow
oblicza sie, ze powierzchnia pél, na ktérej mo-
globy byé realizowane rolnicze wykorzystanie
osadéw wynositaby w poszcezegélnych etapach
realizacji oczyszczalni od ca 800 do 3600 ha
(tabl. 4). Pierwszy etap eksploatacji bedzie
jednoczes$nie okresem doswiadezen i wypraco-
wywania rzeczywistych parametréw technolo-
gicznych 1 organizacyjnych.

Tabela &
POWIERZCHNIA POL ROLNICZEGO WYKORZYSTANIA OSADOW
produkcja _Wislkoit
Etap realizacji osadéw w Po\me:‘zchm
tys. t/ha o
Oczysiczalnia prawobrzeina
1 etap eksploataciji
od 1985 — 2000 r. 23,7 790
1l etap eksploatacji
po 2000 r. 36,3 1220
Ocyszcralnia lewobrzeina
Etap eksploatacji
% . I 73,0 2430

po 2000 r.
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