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OCENA ODDZIALYWANIA
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NA JAKOSC WOD W ZLEWNI RZEKI WIDAWKI

Na bazie odkrytych, zasobnych pokladéw we-
gla brunatnego, zostaly podjete decyzje o budo-
wie Zespolu Gérniczo-Energetycznego ,Belcha-
tow”, ktéry zmienia w szybkim tempie struk-
ture ekonomiczng i przestrzenng prawie 30%o
powierzchni wojewddztwa piotrkowskiego. Na
obszarze okoto 2,0 tys. km? w strefie Piaski-
-Rogowiec, Belchatow-Piotrkéw  Trybunalski
realizowany jest Belchatowski Okreg Przemy-
stowy. W ramach programu - inwestycyjnego
powstaje obecnie odkrywkowa Kopalnia Wegla
Brunatnego ,Belchatow” oraz elektrownia
»Betchatow 17, w toku przygotowania do reali-
zacji znajduje sie kopalnia wegla ,,Szczercow”
oraz elektrownia ,,Belchatéw II”. Budowie tych
cbiektéw przemystowych towarzyszy realiza-
cja szeregu zadah inwestycyjnych z zakresu
infrastruktury technicznej i spoltecznej. Ztoze
betchatowskie zawiera ponad 2 miliardy ton
udokumentowanych zasobéw przemystowych
wegla energetycznego. Ze wzgledu na uksztal-
towane podioza warstwy weglowej i wystepo-

wanie wsadu solnego, zloze dzieli sie na dwa -

pola weglowe: Betchatow 1 Szczercow. Zloze
,Belchatow” zawiera 6090 lacznych zasobow
zaglebta belchatowskiego i charakteryzuje sie
mniejszg procentowg zawartoscig siarki, wyz-
szg kalorycznoscig 1 wiekszym udzialem grun-
tow sypkich w nadkladzier Wlasnosci powyzsze
przesgdzily o kolejnosci prac eksploatacyjnych.
Ze wzgledu na wielko$é zasobow oraz ekono-
miczng zywotno$¢ elektrowni ustalono, ze wy-
dobycie wegla z pola -, Belchatow” powinno
osiggngé¢ 38—40 mln t/rok, co odpowiada okre-
sowi eksploatacji 30-—34 lat. Rozpoczecie eks-
ploatacji przewiduje sie w roku 1981. Realiza-
cje kopalni odkrywkowej ,,Szczercow” planuje
sie na lata 1981—87. Zdolnoé¢ wydobywcza ko-
palni wyniesie okolo 21 mln t/rok [1, 9].

Zakres i metodyka pracy

Celem niniejszej publikacji jest oméwienie pro-
blematyki gospodarki wodnej ZGE oraz ocena
jego wplywu na stan zanieczyszczenia powierz-
chniowych wod ptynacych. Ocene zmian jakosci
wod zlewni rzeki Widawki dla okresu przedin-
westycyjnego oraz wplywu rozwijajacego sie za-
glebia, oparto na wynikach badan kontrolnych

wykonanych przez Osrodek Badan i Kontroli
Srodowiska w Lodzi [8, 9].

Zgromadzony material analityczny, przyjety
za podstawe do ustalenia tla wyjsciowego obej-
muje okres badan od stycznia 1973 do wrzeénia
1975 r. prowadzonych w 13 profilach pomiaro-
wo-kontrolnych zlokalizowanych w zlewni rzeki
Widawki (rys. 1).

W profilach badawczych préoby wody pobiera-
ne i analizowane byly raz w miesigcu. Zakres
analiz obejmowal: barwe, odczyn, BZT;, utle-
nialno$¢, zawartosé tlenu rozpuszczonego, azo-
tu amonowego, azotu azotynowego i azotano-
wego, chlorkow, siarczanow, fosforandw, zawie-
sin ogélnych, substancji rozpuszczonych ogbl-
nych, suchej pozostalosci ogdlnej, zelaza i man-
ganu.

W latach 1977—79 ilosé profili w badanej zle-
wni zredukowano do 6- Do oceny jako$ci wod
w okresie wyjsciowym dysponowano dla kaz-
dego przekroju zbiorem obserwacji ksztattu-
jacym sie na poziomie 33 analiz, natomiast dla
okresu lat 1977—79 w profilach badawczych na
rzece Widawce liczba obserwacji dla kazdego
wskaznika wynosila 42, a w przekroju RogoZzno
ograniczona zostala do 27. Zakres badan dla
wymienionych profilow badawczych jest zbli-
zony do zakresu analiz, wykonywanych w okre-
sie lat 1973—1977. Nie obejmuje on oznaczen
zawartosci azotu azotynowego i azotanowego,
a oznaczenia zelaza i manganu przeprowadzone
zostaly wylagcznie dla profilow Ruszezyna i Slo-
ku,

Jakoéé odprowadzanych wod kopalnianych oce-
niano na podstawie 42 wynikéw badan, przepro-
wadzonych na kazdym z dwoéch wylotéw kana-
16w w okresie od stycznia 1977 do pazdziernika
1979 [8, 10].

Interpretacja zebranego materialu badawczego
metodg opartg na wyznaczeniu zalezno$ci po-
miedzy stezeniem poszczegdlnych wskaznikéow
zanieczyszczenia, a natezeniem przeplywu
(3, 4, 5,-7] pozwolila na ocene stanu wyjscio-
wego zanieczyszezenia wod zlewni rzeki Wi-
dawki [9] oraz wptywu Zespotu Gérniczo-Ener-
getycznego na ten stan [10]. Dla ustalenia za-
lezno$ci pomiedzy stezeniem poszczegblnych
wskaznikéw  zanieczyszczenia a objetoscig
przeplywu stosowano nastepujace typy réwnan
regresji:
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(1)

Obliczenia réwnan regresji, wspdlczynnika ko-
relacji oraz wartosci stezen miarodajnych od-
niesionych do przeptywu SNQ wykonano za po-
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wania wartosci danego stezenia wraz z nizszy-
mi (lub wyzszymi).

W oparciu o sporzgdzone wykresy prawdopo-
dobienstwa wyznaczono wielkosci stezen, ktére
wraz z nizszymi (lub wyzszymi) -odpowiadajg

wania. Na podstawie obliczonych wartosci ste-
zen miarodajnych opracowano charakterystyke
stanu zanieczyszczenia woéd, opartg na kryte-
rium fizyko-chemicznym, polegajacg na porow-
naniu zmian wartosci miarodajnych stezen po-
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wzdluz biegu rzeki oraz na klasyfikacji woéd w
oparciu o kryterium ich przydatnosci do réz-
nych zastosowan gospodarczych [5, 11]

Celem zobrazowania zaistnialych zmian, krzy-
we charakteryzujgce przebieg wskaznikéw za-
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trywanych okresow obserwacyjnych, przedsta-
wioho wspdlnie na rys. 2, 3 i 4. Analogiczne
poréwnanie przeprowadzono dla warto$ci cha-
rakterystycznych odpowiadajacych 50 i 95%
prawdopodobienstwa wystepowania (rys- 5, 6, 7).
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Gospodarka wodna
Zespotu Gorniczo-Energetycznego

Jednym z podstawowych elementéw zadan
przygotowanych, decydujgcych o rozpoczeciu
prac gormczych jest odwodnienie zioza. Odwod-
nienie musi spowodowaé¢ osuszenie nadkladu
i odciecie doplywéw bocznych oraz zredukowa-
nie cisnienia w spegu podkladu wegla.

Konsekwencjg odwodnienia kopalni jest stop-
niowa zmiana warunkéw hydrogeologicznych
wyrazajgca sie cbnizeniem poziomu wod grun-
towych na terenach przylegtych do wyrobiska
eksploatacyjnego, powodujgca osuszanie gleb
oraz zanik wody w studniach gospodarskich.
Znacznej intensyfikacji ulegng réwnieZ procesy
wsigkania woéd opadowych w obrebie leja de-
presji. Ponadto wystgpi zanik parowania woéd
podziemnych, zmiana kierunku przeplywu
podziemnego od koryt rzek do kopalni oraz
zmniejszenie o ckolo 30% odplywu powierz-
chniowego na korzys$¢ odplywu podziemnego.
Przyjety do realizacji system odwodnienia ko-
palni polega na wykonaniu barier studni wiel-
kosérednicowych rozmieszezonych poza obrebem
odkrywki i na poélkach stalych. System ten
umozliwia dostosowanie sie do zmiennych wa-
runkow hydrogeologicznych i zapewnia uzys-
kanie wod czystych. Wiaczenie do eksploatacji
systemu odwadniajgcego nastapilo zgodnie z
harmonogramem budowy w dniu 1.X 1975 r.

Cdwodnienie kopalni wywiera rozlegly wplyw
na rezim woéd powierzchniowych i podziem-
nych. Uwzgledniajgc kontakty hydrauliczne w
utworach geologicznych, przewiduje sie, ze
maksymalny zasi(—;g leja depreqyjnego dla ko-
palni ,,Belchatow” wyniesie ckoto 18 km i wy-
stapi w roku 1984 Zasugg ten na koniec 1979 r.
wynosil okoto 8 km. Najwiekszy zasieg leja de-
presyjnego dla kopalni ,,Szczercow” wystapi
w roku 1990 i osiggnie wielkos¢ okolo 15 km.
Maksymalna powierzchnia wplywu odwoednie-
nia obydwu kopaln-wyniesie okolo 1,9 tys. km?
i oddziatywaniem swoim obejmie 3 miasta: Bel-
chatéw, Pajeczno i Radomsko a takze 19 gmin
w wojewodztwie piotrkowskim, 4 gminy w wo-
jewodztwie czestochowskim i 3 gminy w woje-
wodztwie sieradzkim [1, 9].

Srednie roczne ilosci wody odprowadzone z od-
wodniénia kopalni ,,Belchatéw” wg pomiarow
wykonanych przez COBPGO ,Poltegor” we
Wroctawiu wynosily od 2,27 m?3/s w 1975 r. do
4.80 m3/s w 1979 r-

Prognozowane zrzuty wod z odwodnienia od-

krywek ,Belchatow” i ,,Szczercow” do roku
1990 przedstawiajg sie nastepujgco:
kop. ,,Belchatow” kop. ,,Szczercow”
1980 — 8,67 m?®/s (max) —
1982 — 8,17 m3/s 5,83 m3/s
1984 — 7,50 m¥/s 7,50 m3/s
1986 — — 7,67 m3/s (max)
1990 — 5,00 m3/s 5,67 m3/s

Wody ze studni-barier odprowadzane sg ruro-
ciggami do kanalow uchodzacych do rzeki Wi-
dawki w rejonie wsi Piaski. Po roku 1985, w
miare postepu dzialan odwadniajgcych w Kkie-
runku zachodnim, wody z odwodnien odprowa-
dzane beda kolejno do Strugi Zlobnickiej i Stru-
gi Aleksandrowskiej — lewohrzeznych doply-
wow rzeki Widawki. Do odbioru woéd kopalnia-
nych z odkrywki szczercowskiej przewidziana
jest rzeka Krasawa — réwniez lewobrzezny do-
plyw.

Kanaly odprowadzajgce wody kopalniane do
odbiornikéw zostaly uszczelnione przez zasto-
sowanie folii hydroizolacyjnej, ostonietej 10-cm
warstwg betonu ukladanego na folii. Ponadto
przetozeniu uleglo koryto Widawki na diugos-
ci 2775 m, poniewaz pierwotnie przebiegalo ono
przez teren wykopu udostepniajgcego.

Eksploatacja wegla brunatnego jest $cisle po-
wigzana z jego wykorzystaniem dla potrzeb
produkcji energii elektrycznej. Z uwagi na roz-
miary kosztéw 1 konieczno$¢ dostosowania sie
do etapowego uruchamiania i narastania pro-
dukcji wegla brunatnege budowa Elektrowni
w BOP podzielona zostala na dwa etapy.
W pierwszym etapie (1975—85) powstaje elek-
trownia ,Betchatow 17 (Rogowiec) o mocy
4320 MW. W latach 1981—87 realizowana be-
dzie elektrownia ,,Belchatéw II” (Osiny) o mo-
cy 2160 MW. Po zakonczeniu budowy kopalni
i obu elektrowni powstanie Zesp6t Gorniczo-
-Energetyczny, wytwarzajacy 40 mld kWh ener-
gii -elektrycznej rocznie i zuzywajgcej lgcznie
okolo 60 min ton wegla brunatnego. Potrzeby
wodne elektrowni okreslone zostaly na 12 tys.
m3/h. Dostarczenie tak dugej ilosci wody na
obszarze wododzialowym, na ktérym zlokalizo-
wane sg elektrownie bedzie mozliwe przez pelne
zamkniecie uktadu chlodniczego oraz wykorzys-
tanie wod podziemnych wydobywanych z rejonu
odwodnienia kopaln. W tym celu kazda elektro-
nia bedzie posiadala system chtodni kominowych
w- uktadzie jedna chtodnia na dwa bloki ener-
getyczne. Ewentualne straty wody na ubytki
spowodowane parowaniem, uzupelniane beda
z wod kopalnianych oraz zbiornikow wyréw-
nawczych. Dla elektrowni ,Betchatéw I” budo-
wany. jest zbiornik retencyjny ,,Stok” na rzece
Widawce, natomiast dla elektrowni ,,Belcha-
tow II” powstanie zbiornik ,,Widawa” na Wi-
dawce ponizej ujScia Grabi. Ponadto przewi—
dziane jest polgczenie obu elektrowni rurocig-
giem, co pozwoli na wsp6lng gospodarke wodna.

Wplyw BOP na stan czystosci wod
w zlewni rzeki Widawki

Ocene wplywu BOP na stan zanieczyszczenia
woéd rzeki Widawki przeprowadzono przez po-
réwnanie zebranego i opracowanego materiatu
analitycznego dla stanu wyjsciowego [9] z da-
nymi charakteryzujacymi okres po rozpoczeciu
inwestycji [10]. Zmiany jakoéciowe wod rzeki
Widawki i jej dopltywow kszfaltowaly sie pod
wplywem zwiekszonych ilo$ci $ciekéw odpro-
wadzanych z terenéw realizowanych inwesty-
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cji, rozbudowanych o$rodkéw miejskich, sptuki-
wanych zanieczyszczen obszarowych, a przede
wszystkim duzych ilosci woéd czystych pocho-
‘dzgcych z odwodnienia kopalni. Egczna ilosé
wod odprowadzanych z - odwodnienia kopalni
w omawianym okresie wynosita 4,23 m?/s.

Pod wzgledem wskaznikow fizyko-chemicz-
nych, wody z obu wylotéw charakteryzowaly
sie niewielkim stopniem =zanieczyszczenia za-
rowno substancjami pochodzenia organicznego
jak i mineralnego. Z 50%0 prawdopodobien-
stwem mozna wnioskowa¢, ze podstawowe
wskazniki zanieczyszczenia charakteryzowa-
nych wod bedg sie ksztaltowaly na poziomie,
w przypadku BZT; nie przekraczajgcym 1,3 mg
Oy/dm3, utlenialnosé 2,0 mg O./dm3, substancje
rozpuszczone — 22 mg/dm?, a zawiesiny ogoélne
— 20 mg/dms3.

Poziom zanieczyszczenia rzeki Widawki i jej
doplywow uwarunkowany jest wielkoscig la-
dunkéw odprowadzanych z zakladow lezacych
na terenie zlewni. fL.acznie w dorzeczu Widawki
zlokalizowane sg 43 zaklady [6], z ktorych 15
wywiera istotny wplyw na stan czystosci od-
biornikow. :

Wsréd wspomnianych 15 zakladéw — 4 posia-
dajg peine mechaniczno-biologiczne oczyszczal-
nie, 4 majg urzadzenia wylgcznie do mechanicz~
nego oczyszczania, w 1 zakl. $cieki ulegajg pod-
czyszczeniu na kracie i piaskowniku, natomiast
6 zakladéw odprowadza S$cieki bezposrednio do
odbiornika, bez jakichkolwiek urzgdzen oczysz-
czajacych.

Fadunki zanieczyszczen wyrazone w BZT; od-
prowadzane z omawianych Zrédel wprowadza-
ne sg w nastepujacych wielkosciach do poszcze-
gbélnych ciekéw zlewni: rzeka Rakowka — 4370
kg Oy/dobe, rzeka Widawka — 634 kg O./d, rze-
ka Swietojanka — 184 kg O,/d, rzeka Jesiorka
— 81 kg O./d, rzeka Krasawa — 70 kg O,/d
oraz rzeka Kamionka — 4 kg O,/d.

Whnioski

Podjete dzialania inwestycyjne na obszarze
Belchatowskiego Okregu Przemystowego wy-
warly nastepujacy wplyw na jakoéé zasobow
wodnych tego regionu:

1. W analizowanym okresie (1977—79), w po-
réwnaniu ze stanem wyjsciowym (1973—79)
rodzaj wskaznikéw zanieczyszczenia, decydujg-
cych o zaszeregowaniu rzeki Widawki do po-
szcezegblnych klas czystosci ulegt zasadniczym
zmianom.

2. Wiekszo$¢ analizowanych wskaznikow za-
nieczyszczenia w omawianym okresie, pod wpty-
wem- stosunkowo czystych woéd kopalnianych
ulegla wyraznej poprawie i nie przekracza wa-
runkéw ustalonych dla klasy II.
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Zdecydowany wzrost zawartosci zawiesin prze-
sadzit jednak o tym, Ze odcinek rzeki zaszere-
gowany w okresie wvijsciowym do II klasy
czystosci zmniejszyl sie z 80,6% do 5,5%, na-
tomiast wzrosta diugos¢ odcinka w klasie III z
15,5%0 do 69%/o.

3. Wyraznemu pogorszeniu ulegl poziom czys-
tosci rzeki Rakowki (doptyw Widawki). W okre-
sie wyjsciowym poszczegblne wskazZniki zanie-
czyszczenia miescily sie w granicach ustalonych
dla II i III klasy, z wyjatkiem tlenu rozpusz-
czonego, ktorego stezenie bylo nizsze.

Gospodarcza aktywizacja obszaru objetego zle-
wnig rzeki Rakéwki a zwlaszcza dynamiczny
rozwo0j miasta Betchatowa, wptynela na znacz-
ny wzrost poziomu zanieczyszczenia wod- Wiek-
szo$¢ wskaznikéw wyraznie przekroczyla war-
tos¢ stezen dopuszczalnych dla IIT klasy czys-
tosci, w przypadku BZT; wzrost byl trzykrotny.
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