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WPLYW CHLORKU POTASOWEGO
NA SRODOWISKO WODNE STAWOW

Stosowanie nawozdéw mineralnych w gospoda-
rce stawowej jest najprostszg i najltatwiejszg
metoda intensyfikacji produkcji rybackiej [8].
Stad tez praktycy w dazeniu do osiggniecia ma-
ksymalnych efektéow produkcyjnych chetnie
zwiekszaja wielko$é wysiewanych dawek nawo-
zé6w. Wpraktyce rybackiej stosowane sg te same
skladniki nawozowe (NPK) co i w rolnictwie
W produkcji roslinnej nawoz wysiany do gleby
jest bezposrednio wykorzystywany przez rosli-
ny. W stawie za§ produkt koncowy — ryba jest
ostatnim ogniwem skomplikowanego tancucha
pokarmowego od fitoplanktonu poprzez zooplan-
kton i faune denng. Zatem nawéz wysiany do
wody cddzialywuje réwnoczesnie na wszystkie
ogniwa lancucha pokarmowego [7]. Pierwszym,
warunkujgcym wszystkie hastepne, symptomem
dzialania nawozoéw sg zmiany w $rodowisku wo-
dnym stawu.

Celem badan bylo zatem przesledzenie wplywu
chlorku potasowego na sklad fizyko-chemiczny
wody stawow i ich osadéw oraz stan zdrowotny
ryb (rezultaty badan ichtiopatologicznych sg
przedmiotem oddzielnej pracy).

Material i metodyka

Badania prowadzcno latem 1980 r. w Panstwo-
wym Gospodarstwie Rybackim w Radzigdzu,
nalezacym do Dolnoslaskiego Kombinatu Ry-
backiego w Miliczu. Gospodarstwo Rybackie
Radzigc lezy w zlewni rzeki Baryczy. Na prze-
prowadzenie eksperymentu wybrano 5 stawow
— magazynéw o powierzchni 1250 m? kazdy,
z ktérych dwa przeznaczono na prowadzenie ba-
dan poréwnawczych jako stawy kontrolne.
W pozostalych zastosowano nawozenie chlorkiem
potasowym wg. nastepujacego schematu:

w stawie pierwszym — jednorazowg dawka
400 kg KCl/ha,
w stawie drugim — jednorazowa dawke

200 kg KCl/ha
w stawie trzecim — dwukrotng dawka 200 kg
KCl/ha w odstepach miesiecznych.

Gleboko$é zalewu stawdéw ustalono na 1 m.
W ten sposéb 1 kg wysianiego KCl na ha jest
réwnowazny 0,0524 mg K/l. Wszystkie stawy
obsadzono takg samag iloscig (20 tys. szt./ha) na-
rybku karpia o wadze 30—50 g. Stawy zasilane
byly indywidualnie wodg miynéwki Sulowsko—
Radzigdzkiej ze wspoélnego doprowadzalnika.
Przez odpowiednio staranne uszczelnienie mmni-
chéw ograniczono przeplyw wody do minimum.

Dno stawow przed zalaniem bylo porosniete
gléwnie trawami. Doswiadczenie rozpoczeto
w jeden dzien po zalaniu stawow. Material do
badan pobrano tuz przed rozpoczeciem doswiad-
czenia oraz po 1, 2, 10, 30 i 74 dniach ekspery-
mentu. Badaniami objeto podstawowe cechy
skladu chemicznego wody 1 powierzchniowej
warstwy dna stawowego. Analizy wykonano
metodami ogblnie przyjetymi wg Justa i Her-
manowicza [2] i Standard Methods [6]. L.gcznie
wykonano- 1040 oznaczen skladu chemiczniego
wody i 54 oznaczenia skladu osadéw dennych.

Dyskusja wynikéw

Woda uzyta do zalania stawdéw sweim skladem
nie odbiegala od wymagan stawianych wodom
do produkcji ryb. Byla §rednio zabarwiona (40,0
mg Pt/l), bardzo dobrze natleniona (12,7 mg
O,/1). Przewodnictwo elektryczne wynosito 445
#S/em i przez caly okres badan utrzymywalo sig
na tym samym poziomie, wieksze odchylenia
korelowaly w czasie z zastosowaniem nawoze-
nia chlorkiem potasu. Dowodzi to stabilnosci
sktadu jonoréwnowaznikowego i braku doplywu
elektrolitow w badanym okresie. Zasadowos$¢
wynoszgca 140,0 mg CaCO,/l gwarantuje wystar-
czajgcg rezerwe alkaliczhg, zapobiegajacg zmia-
nom odczynu wody. Dos¢ znaczna twardosc
calkowita (190,0 mg CaCOs1) przy wysokie]
twardosci nieweglanowej (50,0 mg CaCOs/1) jest
wynikiem bardzo duzej ilosci wapnia wynosza-
cej 70,0 mg Ca/l. Zwraca przy tym uwage bardzo
mala iloé¢ magnezu w wodzie (3,65 Mg/l). Sto-
sunek réwnowaznikowy wapnia do magnezu
wynosi zatem 11,6 : 1 i §wiadczy o zachowaniu
réwnowagi pomiedzy wapniem i magnezem. Za-
wartoéé potasu wynosita 5,5 mg K/1 i stanowila
pod tym wzgledem ilo$¢ charakterystyczng dla
wod stawowych bogatych w ten skladnik.

Najobszerniejszy material z zakresu wystepowa-
nia potasu w wodach i osadach stawéw w Polsce
zgromadzila Oporowska [3, 4]. Wynika z nich ze:

1) zawartosci potasu w niezanieczyszczonych
wodach stawéw mieszczg sie w granicach od
0,0 do 9,0 mg K/,

2) do stawéw ubogich w potas nalezy zali-
czyé wody o zawartosci od 0,0 do 2,0 mg K/],
$rednio zasobnych od 2,0 do 4,0 mg K/1, za$
do stawow bogatych, wody o zawartosci po-
wyzej 4,0 mg K/,

3) minimum limitujgce produkcje fitoplan-
ktonu wynosi 2,0 mg K/L. Tak wigc w przy-
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padku prowadzonego eksperymentu celowosé
nawozenia potasowego dla zagwarantowania
prowidlowego rozwoju produkcji pierwotnej
nalezy z rozwazan wykluczy¢.

W Dolnoslaskim Kombinacie Rybackim stosuje
sie do nawozenia stawéw nawozy azotowe, fo-
sforowe, potasowe i organiczne. Ogélna wielko$¢
stosowanych dawek nawozowych poczawszy od
1973 roku wynosita ok. 90 — 100 kg NPK na ha.
Mimo, ze sumaryczna wielko$¢ dawek nie ule-
gala od tego okresu wiekszym wahaniom, to
jednak zmienial sie wzajemny stosunek N:P:K
i tak np. w 1973 r. w skali Dolnoslgskiego Ko-
mbinatu Rybackiego wynosit on 26 : 19 : 6
a w1976 r. — 19 : 22 : 51. Nalezy podkresli¢, ze
iloéci potasu stosowane w poszczegdlnych gospo-
darstwach réznily sie miedzy sobg bardzo zna-
cznie i tak np. w gospodarstwie Potasznia zuzy-
wano 15 krotnie wiecej potasu niz azotu,
w gospodarstwie Niedzwiedzice 4 krotnie wiecej
za$ w gospodarstwie Przemkow wog6le nie sto-
sowano nawozdw potasowych.

Nasuwa sie zatem pytanie, jaki jest los potasu
dostajgcego sie do stawdw w tak duzym nad-
miarze i jaki jest jego wplyw na s$rodowisko
wodne?

Z chwilg podania soli potasowych do wody
obserwowano gwaltowny wzrost stezenia jonoéw
potasowych (rys. 1). Maksimum stezenia potasu
w wodzie zostalo osigginete po 24 godzinach.
W przypadku dawki 400 kg KCl/ha (209,6 kg
K/ha) maksimum to wynosilo 19,0 mg K/l
co w stosunku do proby kontrolnej ozna-
czalo wzrost o 14,0 mg K/. Dla dawki
200 kg KCl/ha wynosilo ono 12,0 mg K/l
i wzrosto o 7,0 mg K/1 w stosunku do préby kon-

trolnej. Od tego momentu obserwowano wy-
razny spadek zawarto$ci potasu w wodzie.
W przypadku dawki 400 kg KCl/ha spadek ten
byt gwaltowniejszy niz przy dawce 200 kg
KCl/ha. Po dwoch dniach ilosci potasu zmniej-
szyly sie do 17,0 mg K/I przy dawce 400 kg
KCl/ha i pozostaly bez zmian przy dawce
200 kg KCl/ha. Po 10 dniach wynosity odpowie-
dnio 8,0 mg K/1 i 10 mg K/1. Po 30 i 74 dniach
zawartosé potasu w wodzie, zar6wno w stawach
z dodatkiem soli potasowych jak-i w. stawach
kontrolnych byla taka sama i wynosila 7,0 mg
K/1. Gdy do jednego ze stawow z dawka 200 kg
KCl/ha po 6 tygodniach dodano ponownie 200
kg KCl/ha, wzrost zawarto§ci potasu w wodzie
byl znacznie wyzszy niz za pierwszym razem
i wyniést 22,0 mg K/l. Réwniez i w tym przy-
padku zaobserwowano gwaltowne ubywanie
potasu z wody tak, ze juz po 30 dniach stezenie
jego osiggnelo poziom préby kontrolnej.

Na tle badan nad potasem poczyniono niezmier-
nie ciekawe obserwacje w zakresie niedocenia-
nego.do tej pory problemu wystepowania mag-
nezu w wodach [1]. Jak wiadomo magnez uwa-
zany jest za tzw. ,pierwiastek zycia”, jest on
stabilizatorem ukladu chromosomalnego ko-
moérki i aktywatorem wielu enzymoéw, jest tak-
ze sktadnikiem chlorofilu i bierze udziat w fo-
tosyntezie, a jego niedobor zakloca ten proces.
Tlosci magnezu wystepujgce w wodach powierz-
chniowych Polski wahajg sie w granicach od
0,0 do 39.9 mg Mg/1 [5].

Zawarto§é magnezu w wodzie stawéw kontrol-
nych miescita sie w zakresie od 3,65 do 9,70 mg
Mg/l. Stwierdzono, ze wprowadzenie do wody
duzych dawek potasu (400 i 200 kg KCl/ha) po-
wodowalo gwaltowne ubytki magnezu z waody,
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Rys. 1 Steienie potasu (mg K/l) w wodzie stawéww zaleinoéci od czasu trwania eksperymentu i ilosci

dodawanego nawozu
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w dwéch pierwszych dniach eksperymentu, az
do jego catkowitego wyczerpania (rys. 2). Na-
stepnie wraz z ubytkiem potasu obserwowano
ponowny wzrost ilosci magnezu w wodzie.
Maksymalne ilosci magnezu (8,5 mg Mg/l)
wystgpily po 10 dniach w stawie z dawkg 200
kg KCl/ha za$ w stawie z dawka 400 kg KCl/ha
po 30 dniach eksperymentu i wynosily 12,2
mg Mg/l. Radykalnej zmianie ulegl tym samym
stosunek wapnia do megnezu z 11,6:1 przed
eksperymentem do 3,5:1. Jak z powyzszego wy-
nika, wszelkie niekdntrolowane ingerowanie w
srodowisko wodne powoduje zaklocenie row-
nowagi i moze by¢ przyczyna niepowodzen
produkcyjnych.

[mgt Mg
10+
5._
——— kontrola
-——- 200kg ha
i ——~ 400kg ha
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Rys. 2. Stezenie magnezu (mg Mg/l) w wodzie stawoéw
w zalezno$ci od czasu trwania eksperymentu

Skiad osadow dennych stawow jest odzwiercie-
dleniem proceséw zachodzgcych w wodzie, a ba-
dania fizyko-chemiczne osadéw umozliwiajg
$ledzenie proceséw zachodzacych w wodzie w
ciggu dlugiego okresu czasu. Zatem dla pozna-
nia potencjalnych mozliwosci produkcyjnych
stawu potrzebne sg zaréwno badania wody
stawowej jak i dna stawowego.

Skiad chemiczny powierzchniowej warstwy
dna stawowego przed rozpoczeciem badan cha-
rakteryzowatl sie bardzo malg iloscig zwigzkoéw
organicznych (1,06—2,15%s suchej masy) i bar-
dzo duzg iloscig zwigzkéw mineralnych. Zas
gléwnym skladnikiem zwigzkéw mineralnych
byla krzemionka (97,25—98,70% s.m.). Ilosci
potasu miescily sie w zakresie od 63 ppm do
125ppm. Udziat pozostalych skladnikéw mine-
ralnych wynosil: zelaza 500—800 ppm, wapnia
3900—4800 ppm, magnezu 1000—1800 ppm,
fosforu 50—60 ppm, sodu 50—180 ppm. Sklad
taki $wiadezy o ubostwie -skladnikéw troficz-
nych w osadach i jest zapewne wynikiem ich
stabych wlasnosci sorpeyjnych. Nie nalezy za-
tem spodziewa¢ sie aby dochodzito, w nich do
wiekszych nagromadzen tych skitadnikow.

Pod wptywem dedatklu chlorku potasowego na-
stapil znaczny wzrost ilosci potasu w powierz-
chniowej warstwie dna stawowego (rys. 3).

W stawie z dawkg 400 kg KCl/ha wzrost ten
wyniést 37,0%, a w stawie z dawkag 200 kg
KCl/ha 28,2%0. Interesujgcym jest, ze w sta-
wie kontrolnym (bez dodatku KCI), mimo
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Rys. 3. Zmiana ilosci potasu w osadzie pod wplywem
réznych dawek KCl dodanego o wody stawéw.

znacznej zasobnosci wody w potas (7,0 mg K/l)
stwierdzono jego ubytek z dna stawowego
o 20%. Wida¢ z powyzszego, ze w stawach le-
zacych w tych samych glebach i w bezposred-
nim sgsiedztwie mogg istnie¢ (w zakresie wy-
miany potasu miedzy dnem i wodg) réine, jak
ze odmienne stany réwnowagi.

Whnioski

1) Nawozenie potasowe w postaci KCl powo-
duje w ciggu pierwszych dwoch dni od jego
dodania, gwaltowny wzrost ilosci potasu w wo-
dzie, po czym nastepuje spadek, tym gwalto-
wniejszy im wyzsze stezenie potasu w wodzie
zostalo osiggniete.

2. Okres (czas) utrzymywania sie podwyzszo-
nego stezenia potasu w wodzie (wskutek nawo-
Zenia) jest niezalezny od wielkosci wysiewanej
dawki nawozu. Niecelowe jest zatem stosowa-
nie wysckich dawek., W razie koniecznosci za-
stosowania nawozenia potasowego nalezy kosz-
tem wielkoéci jednorazowej dawki zwiekszy¢
jego czestotliwo§¢ (np. co dwa tygodnie).

3. Dodanie do wody stawow duzych dawek
chlorku potasowego powoduje wprawdzie
wzrost zawarto$ci potasu w dnie, ale w przy-
padku gleb charakteryzujacych sie stabym
kompleksem sorpcyjnym wzrost ten nie jest
trwaly.

4. Zastosowanie do nawozenia stawow duzych
dawek soli potasowych powoduje zachwianie
réownowagi jonoréwnowaznikowej wody, uwi-
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daczniajgce sie gwaltownym ubytkiem ilosci
magnezu z wody wraz ze wzrostem stezenia po-
tasu. Stwierdzono tym samym wystepowanie
odwrotnej korelacji miedzy stezeniem magnezu
i potasu w wodzie badanych stawow.

5) Osiggniete rezultaty wskazujg raz jeszcze na
koniecznos¢ stosowania kontrolowanego nawo-
zenia. Przy stezeniach potasu w wodzie jak to
ma miejsce w badanych stawach (5,5 mg K/1)
nie celowe jest stosowanie nawozenia potasowe-
go. Moze mie¢ ono uzasadnienie jedynie przy
bardzo matych koncentracjach potasu w wodzie
{penizej 2,0 mg K/1).
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