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BACILLARIOPHYCEAE W OSADACH DENNYCH JEZIORA SLAWA

W przedstawionej pracy podjeto prébe ustalenia wplywu gospodarczej dziatalnosci
czlowieka w zlewni jeziora Slawa ma rozmieszczenie przestrzenne i pionowe przed-
stawicieli Bacillariophyceae w osadach dennych zbiornika. Wyodrebniono trzy war-
stwy osadéw, odpowiadajgce réinym okresom rozwoju jegiora i odmiennemu sSposo-
bowi zagospodarowania zlewni.

Zbiorniki wodne od chwili powstania w integral-
ny sposéb zwigzane sg systemem sprzgien z ota-
czajgeq je zlewniq. Zmiany zachodzgce w spo-
sobie jej zagospodarowania znajdujg odzwiercie-
dlenie w sktadzie chemicznym wéd jeziora, a tym
samym wiqiq sie ze zmianami skladu jokosciowe-
go i ilosciowego rozwoju zasiedlajgcej je bio-
cenozy. Sedymentacja i akumulacja w osadach
dennych, pozostalosci ogranizméw rozwijajgcych
sie w masie wod jeziora, umoiliwia, na podsta-
wie analizy ich zawartosci, ocene zmian warunkdw
ekologicznych zbiornika w rozwoju historycznym.
Szczegdlnie przydatne do tego typu badan oka-
zaly sie organizmy z grupy Bacillariophyceae, za-
rowno z powodu trwalego pankcerzyka, umozli-
wiagjgcego identyfikacje taksondw jaok i scisle
okreslonych wymagan ekologicznych przedstawi-
cieli tej grupy. Stwierdzono zaleinosé pomiedzy
ilosciqg osobnikdéw odlozonych w osadach a wiel-
kosciqg ich rozwoju w masie wody [3] jakkolwiek
sciste jej okreslenie moze byé trudne do usta-
lenia, jako ze znaczna ilo$é osobnikéw, przekra-
czajaca niekiedy 50°/s obserwowanej populacji
ulega ponownej remineralizacji [1], ktorej inten-
sywnos$é wigie sie z jednej strony z chemizmem
woéd a zwlaszcza z odczynem pH [6] a z drugiej
z dynamikg wod jeziora [14]. Czynniki te mogqg
w pewnym stopniu utrudniaé scislg ocene zmian
warunkdéw ekologicznych w kolejnych okresach,
rozwoju jeziora, jednak bogata literatura z tego
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zakresu wskazuje na moiliwosé oceny kierunku
zmian zasobnosci zbiornika w kolejnych etapach
jego rozwoju.

W przedstawionej pracy dokonano analizy skiadu
jakosciowego i liczebnosciowego przedstawicieli
Bacillariophyceae w osadach dennych jeziora Sia-
wa oraz podjeto prébe ustalenia wplywu gospodar-
czej dziatalnosci cztowieka w zlewni zbiornika
na ich rozmieszczenie pionowe i przestrzenne
w osadach dennych.

Teren badan

Jezioro Slawa jest zbiornikiem pochodzenia po-
lodowcowego, powstalym na przetomie plejstocenu
i holocenu. Znajduje sie na terenie wysoczyzny
lubuskiej w obrebie gminy i miasta Stawa Slaska
i zalicza sie do najwiekszych jezior tego regionu.
Wg pomiaréw przeprowadzonych przez Instytut
Rybactwa Srédigdowego w Olsztynie, jego po-
wierzchnia wynosi 827,9 ha, dlugos¢ 9925 m,
szerokosé maksymalna 1650 m. Zbiornik naleiy
do jezior plytkich. Jego maksymalna glebokos¢
wynosi 12,3 m a srednia 5,2 m, co wobec ulozenia
dlugiej osi jeziora wzdluz kierunku najwiekszych
czestosci i predkosci wiatréw ulatwia mieszanie
jego wod i wplywa na malg stabilnos$é zbiornika
[20]. W poludniowo-wschodniej czesci (rys. 2)
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Rys. 1 Poréwnanie stowarzyszenia struktury gatunkowej populacji Bacillariophyceae w kolejnych punktach

warstwy goérnej (A), srodkowej (B) i dolnej ).
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jezioro zasilane jest wodami rzeki Czernicy do
ktérej w poblizu ujscia do jeziora miasto Stawa
odprowadza, po uprzednim niedostatecznym
oczyszczeniu, Scieki przemystowe oraz sanitarne.
W poludniowo-zachodniej czesci jeziora doplywa
potok Kuznica i $ciek z jeziora Brzezie. Zlewnie
tych doplywéw obejmujg obficie nawozone tereny
rolnicze. W s$rodkowej czesci jeziora doplywa od
wschodu potok Debogéra a od zachodu dwa
srodlesne potoki. Rzeka Obrzyca wyplywajaca

7

w polnocnej czesci jeziora przegrodzona jest ta-
mq regulujgcq poziom wody w jeziorzre do celéw
gospodarki rybnej.

Pierwsze slady dzialalnosci cziowieka w zlewni
jeziora datujg sie na okres poczgtku naszej ery.
W poludniowo-wschodnim rejonie jeziora natra-
fiono na slady cmentarzysk, osad i obozowisk
z okresu wpltywow rzymskich. Rowniez w tym re-
jonie stwierdzono $lady wczesnosredniowiecznych
osad i obozowisk [7].

Rys. 2 Mapa batymetryczna jeziora Slawa i poréwnanie stopnia nasycenia gatunkowego (1) oraz wielkosci
procentowego udzialu liczebmosci Bacillariophyceae w stosunkuy do A — warstwa gérna, B — warstwa $rod-

kowa, C — warstwa dolna

W 1312 roku ksigieca osada, dzisiejsza Slawa
Slaska, otrzymuje przywilej lokacyjny i prawa miej-
skie. W poczgtkowym okresie nie obserwowano
duzej dynamiki wzrostu ludnosci. W 1789 roku
miasto posiadato zaledwie 543 mieszkancéw, pod-
czas gdy w niecale sto lat pdiniej ich liczba do-
chodzita do 900 osdb [9). Ludnosé zajmowala sie
gldownie rolnictwem, o w miesigcach zimowych
rybotéwstwem. Pod koniec XIX wieku powstajq
pierwsze zaklady przemystowe, glownie gorzelnie,
oraz nastepuje wzrost liczby ludnosci ktérej ilosé
dochodzi do 1678 osob w 1937 roku [8].

Lata szesédziesiqte obecnego stulecia sq okresem
nasilenia rozwoju przemysiu zlokalizowanego
w miescie, Obok istniejgcych zaktadéw jak mle-
czarnia, gorzelnia, powstajg nowe: masarniag,
rozlewnia piwa, suszarnia pasz oraz zostajg pod-
dane modernizacji zaklady meblarskie i piekarnia.
W tym okresie zwigksza sie liczba ludnosci czo-
sowo przebywajgcej nad jeziorem w rozwijajgcych
sie osrodkach wczasowych, ktére mogg pomiescic
do 5000 osob. Obecnie miasto posiada 2700
mieszkancow a teren zlewni zamieszkuje na stale
ok. 7400 os6b [8].

Material i metoda

Poboru prébek dokonano pod koniec okresu let-
niego 1975 roku, przy uiyciu czerpacza rurowego
w 9 wytypowanych punktach (rys. 2). W punktach

oznaczonych numerami 1, 8, 9 wysoko$é . uzyska-
nego stupka osadu wynosila 4 ecm a w pozosta-
tych okoto 6 cm. Pobrane prébki osadu, byly mor-
fologicznie zblizone do siebie. Moina bylo wy-
rézni¢ wyrainq gérng ok. 1 cm. warstwe czarnego
mutu o konsystencji poiplynnej a pod nig warstwe
zwigzlego mulu barwy szarobrgzowej. Jedynie
w punkcie 7 nie obserwowano wyrainego rozgra-
niczenia warstw a pobrany osad byt gruboziarni-
sty barwy lekko rudawej.

Z kaidej pobranej probki, analizie mikroskopo-
wej poddawano 3 cm3 osadu, po 1 cm3 w odste-
pach dwucentymetrowych, poczynajqc od powierz-
chniowej warstwy osadu. W ten sposdb w poszcze-
golnych punktach poboru analizowano po trzy
prébki, pochodzqce z powierzchni osaddéw i gle-
bokosci 3 i 5 ¢m, a jedynie w punktach 1, 8, 9
wyodrebnione prébki pochodzity tylko z powierz-
chni i glebokosci 3 cm.

Pobrane prébki zalewano 30%¢ roztworem HyO
a nastepnie mineralizowano w temperaturze 50°C
do rozloienia materii organicznej (Digerfeldt
1972} i po przemyciu zageszczano do objetosci
10 ml. Nastepnie przegladano pod mikroskopem
0,05 ml préby, oznaczajgc i liczgc napotkane
organizmy zgodnie z nomenklaturg i systematykq
podang przez Sieminskqg [17]. Do oceny podobien-
stwa struktury gatunkowej uzyto wskainika Joc-
card'a [5], a stopief jego stowarzyszenia w ka-
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lejnych warstwach, w rozumieniu analizy grupo-
wej ustalono metodg Mountford’'a [12]. Ocene
stopnia zréinicowania biotycznego populacji Ba-
cillariophyceae w osadach dokonano przy uzyciu
wskaznika Shannona-Weaver'a [16] a stopief na-
sycenia gatunkowego obliczono w stosunku do
przyrodniczego optimum struktury dominacji {10].
Pozostale obliczenia statystyczne dokonano na
podstawie pracy Parkera [13].

Wyniki badan

Wyniki analiz mikroskopowych prébek osadéw
dennych pogrupowano w warstwy odpowiadajqce
ich lokalizacji w pobranych stupkach osadéw.
W ten spdséb wyodrebniono gdérng warstwe, skla-
dajgcq sie z prébek pobranych z powierzchniowej
warstwy osadow dennych, srodkowqg, odpowiada-
jacq probkom uzyskanym z glebokosci 3 cin i dol-
na, skladajacq sie z préobek z glebokosci 5 cm.
Analiza sktadu jakosciowego zespelu Bacillario-
phyceoe we wszystkich trrech warstwach osaddw
dennych jeziora Stawa wykazala wystepowanie
ogotem 103 taksondw (tab. 1 ). Najwiekszq ich
liczbe obserwowano w‘gérnej warstwie — w su-
mie 90 taksondéw, a w kolejnych punktach tej war-
stwy ilos¢ ich zmienila sie w zakresie od 12 do
64 taksondow. W $rodkowej warstwie wystepowato
w sumie 83 taksony, zmieniajgc sie w akresie
4 — 59, natomiast w dolnej warstwie obserwowa-
no tylko 68 taksondw, w zakresie 2 — 46 w kolej-
nych punktach.

Stwierdzono przy tym wyraine »réinicowanie prze-
strzenne, obserwowanej liczby taksondéw i ich
najwiekszg ilos¢ obserwowano we wszystkich
warstwach w punktach zlokalizowanych w potud-
niowo-wschodniej i pdtnocnej czeéci jeziora a naj-
mniejszq w czesci zachodniej. Zaobserwowano
réwniez duzq zmiennos¢ stalosci ‘wystepowanid
stwierdzonych taksondw. O ile w gdrnej warstwie
50%, obserwowanych taksonéw wystepowalo
w ponad polowie badanych punkiéw to w srod-
kowej juz tylko 45,874 a w dolnej jedynie 33,8/
(tab. 1). Z wystepujacych taksonéw jedynie Navi-
cula scutelloides, Melosira granulata i przedsta-
wiciele rodzaju Fragilaria we wszystkich trrech
warstwach miato wigkszy procentowy udzial w ogd-
Inej liczebnosci (tab. 1). Stosunkowo niewiele
taksonéw posiadato udziat w zakresie 1 — 5%
a w zdecydowanej wiekszosci udzial obserwowa-
nych taksonéw w ogdlnej liczebnosci Bacillario-
phyceae w prdbie nie przekraczat 1%/s.
Poréwnanie stopnia podobienstwa skladu jakos-
ciowego kolejnych punktéw wykazuje we wszystkich
trzech warstwach najwigksze slowarzyszenie po-
miedzy punktami zlokalizowanymi w poludniowo-
wschodniej czesci jeziora od ktérych w zdecydo-
wany sposob odbiegajg punkty zlokalizowane
w zachodniej czesci jeziora (rys. 1). Ponadto
z przedstawionych diagraméw wynika, ze o ile
w gornej warstwie catkowite stowarzyszenie po-
miedzy wszystkimi punktami wynosi 34% to
w $rodkowej i dolnej, przy zachowaniu takiej sa-
mej tendencji skupiskowowosci, stopied ‘stowa-
rzyszenia wszystkich punktéw jest mniejszy i wy-
nosi 17,6%0 i 7,2%

26

Najwieksze liczebnosci okrzemek obserwuje sig we
wszystkich warstwach w punktach zlokalizowanych
w potnocno-wschodniej czeéci jeziora oraz w pol-
nocnej czesci w punkcie 9, a w prébkach pobra-
nych w zachodniej czesci jeziora obserwowane
liczebnosci byly znacznie mniejs7e. Prawidlowsé
te obrazuje poréwnanie procentowego udzialu
liczebnosci Bacillariophyceae 'w kolejnych pun-
ktach kazdej wasrtwy, w stosunku do najwigkszych
liczebnosci, obserwowanych w danej warstwie
(rys. 2). Jakkolwiek srednia wartosé procentowego
udzialu w kazdej warstwie byla zblizona do sie-
bie to zakres jej zmiennosci ulegal rwigkszeniu
wraz z glebokoscig (tab. 2), co wskazuje na naj-
bardziej wyréwnane liczebnosci w gornej warstwie
i najwieksze ich zroznicowanie przesirzenne w dol-
nej.

Stopien irdinicowania biotycznego najwieksze war-
tosci osiggrgt w gdrnej warstwie, ulegajgc zmniej-
szeniu w dolnych (tab. 2). Natomiast procent sta-
nu maksymalnego nasycenia gatunkowego we
wszystkich warstwach byt zblizony i zmienial sie
w podobnym zakresie (tab. 2), a najnizsze jego
wartosci obserwowano w poludniowo-wschodniej
czedci jeviora {rys. 2).

Dyskusja

Tempo akumulacji osadow dennych “mienia sie
w serokich granicach, w zaleznoéci od hydrolo-
gicznej kategoerii zbiornika, jego typu troficznego
i charakteru zlewni. Zakres ten w szerequ jezior
polskich wynosi 0,2 — 3,0 mm/rok [22]. Ustalono,
ze w wysoko produktywnych jeviorach rocznie przy-
rosty osadu ksztaltujq sie w zakresie 1,5 — 3,5
mm/rok, dochodzgc do 55 mm osadu/rok [21,
2]. Zaobserwowano, ze wraz ze wzrostem trofii
zbiornika wzrasta ilos¢ sedymentowanej materii.
Przyjecie wobec tego stalej wartosci, akreslajq-
cej ilosé sedymentujgcej materii organicznej jest
obarczone trudnym do okreslenia bledem >wla-
szc7a, ze w duzych zbiornikach, w zwiazku z od-
miennym rozwojem organizmdw w roinych c7e-
sciach jeziora ilos¢ odkladanej maierii organi-
cznej, w tym samym czasie, moze znac’nie odbie-
gaé od siebie. Zdajqc sobie z tego sprawe przyjeto
jednak, 7a Mikulskim [11] srednie tempo sedy-
mentacji dla przecigtnie Zyznych jezior 1 mm
osadu/rok, wychodzgqc 7 zatozenia ie pobrany
1 cm? osadu odpowiada dluiszemu okresowi cza-
su, a tym samym stanowi pewng $redniq, umoili-
wiajgcg wyznaczenie kierunku zmian ~asobnosci
zbiornika. Przy tym zalozeniu gérna warstwa osa-
déw jeziora Stawa odpowiada c’asom obecnym.
S$rodkowa powinna odpowiadaé koncowi lat
pieédziesietych, kiedy to rozpoczynalo sie inten-
sywne zagospodarowanie ~lewri i obrzeia zbior-
nika, a dolna okresowi lat 1925 — 35 kiedy gos-
podarcza dzialalno$é czlowieka w zlewni byla
niewielka. W calej historii zbiornika intensyflkacja
gospodarczej dziatalnosci czlowieka koncentro-
wala sie na jego poludniowo-wschodnim obrzezu
i w zlewni rzeki Czernicy. Wydaje sie to miec
zwigzek z najwiekszymi liczebno$ciami okrzemek
w osadach w tym rejonie jeziora, a zmiennosc ich
liczebnosci w kolejriych punktach kazdej warstwy
moie sugerowaé wystepowanie odmiennych wa-



ZESTAWIENIE SKLADU GATUNKOWEGO BACILLARIOPHYCEAE W KOLEINYCH WARSTWACH OSADOW DENNYCH JEZIORA SLAWA

Tobela 1

+ TAKSONY WYSTEPUIACE Z MALA CZESTOTLIWOSCIA (POWYZE) 50% PUNKTOW).
LICZBOWE OZNACZENIE PROCENTOWEGO UDZIALU W OGOLNE] LICZEBNOSCI TAKSONOW WYSTEPUJACYCH W PONAD 50%: PUNKTOW:
1—1%; 2 — 1%—5%; 3 — 5% —10%; & —10%—20%; 5-20'

1 Achnanthes lenceolata (Bréb.) Grun. 2 1 1
2 Amphers ovalis Kitz. 1 1 1
3 A. veneta Kitz. + + 2
4 Asterionella formesa Hass. 1 1 2
5 Caloneis amphisbaena (Bory) CI. + + +
[ Camphylodiscus noricus Ehr. + +
7 Ceratoneis arcus (Ehr.) Kiitz. +
8 Coconeis placentula Ehr. -+ —+
9 C. podiculus Ehr. =+ -+
10 Cyclotella bodanica Eulenst 2 2 2
1 C. comta (Ehr.) Kiitz. 1 1 -+
12 C. Kiitzingiona Thw. 2 -+
13 C. Meneghiniana Kiitz. 2 2 2
14 C. operculata (Ag.} Kiitz. + =+
15 C. stelligera Cl. et Grun. 2 2 2
16 C. striata (Kiitz.) Grun, -+
17 C. sp. + -+ +
18 Cymatopleurs elliptica (Bréb.) W. Sm. + + +
19 C. solea {Bréb.) W. Sm. + +
20 Cymbeliou asperg {Ehs.) Cl. -+
21 C. Ehrenpergi Kiitz.
22 C. lanceolata {Ehr.) V. H, 1 1 -+
23 C. prostrata (Berkeley) Ci. -+
24 €. ventricosa Kiitz. H 2 2
23 Diatoma elongatum (Lyngb.) Ag. 1 =+ -+
26 D. hiemale (Lyngb.) Heib. 1 1 -+
27 D. vulgare Bory 1 2 2
28 Epithemia intermedia Fricke -3-
29 E. turgida {Ehr.} Kiitz. 1 -+ +
30 E. zebra (Ehr.) Kiitz. 1 1 1
K1 Eunotia arcus Ehr. + —+ -+
32 Fragilaris capucina Desm. -+
33 F. bicapitata Mayer -+ +
34 F. brevistriata Grun. 2 2 1
35 F. constricta Ehr. 1 1 3
36 P. construens {Ehr.} Grun. 2 3 2
37 F. constr. v. subsalina Hust. 4 4 L}
38 F. intermedia Grun. 2 1 2
39 F. crotonensis Kitt. 1 4 -
40 F. pinnata Ehr. 2 3 2
1 F. virescena Ralfa 1 2 -
42 F. viresceng v, capitata Osir. -+ -+
43 - F. irescena v. eliptica Hust. -+ -+
a“n F. virescens v. mesolepta V. Sch. +
45 Comph inatum Ehr +
46 G. ang vv. prod Grun. + - +
47 G. olivaceum {Lyngb.} Kiitz. 1 + -+
48 Cyronigma scuminata (Kiitz.) Rabh. 1 1 +
9 Hantaschia smphioxys (Ehr.) Grun. + 1
50 Melosira ambiqua (Griin.) O. Mill. -+
51 M, erenaria Moaore =+ -+ -+
52 M. diatans {Ehr.) Kiitz. —+ +

53 M. italica (Ehr.) Kiitz. 2 2 2
54 M. granuiata (Ehr.) Ralfa 3 2 3
55 M. gran. vv. angustissima {O.Miill)H. 2 2 +
56 M. varians Ag. +

57 Meridion circulare Ag. + +

58 Navicula anglica Ralfs 1 1 +
59 N. cryptocephala Kiitz. 1 1 +
@ N. cuspidata Kiitz, 1

61 N. cocconeiformis Greg. -+ + -+
62 N. exiqua (Greg.}) O. Miill. + + L
3 N. hung. v. capitata (Ehr.) Cl. 1 =+

64 N. mutica Fiitz. 1 1 -+
65 N. pupula v. elliptica Hust. -+ -+

66 N. oblonga Kiitz. -+
67 N. Reinhardtii Grun. + + +
68 N. viridula Kiitz. 1 1 +
(1] N. sp. +

70 N. scutelloides W. Sm. 5 s 5
n Neidium affine (Ehr.) Ci. -+ + +
72 Nitzschia acicularis W. Sm 4+ -+
73 N. dissipata (Kiitz.) Grun. -+ + -+
74 N. filiformis (W. Sm.} Hust. +

75 N. palea (Kiitz.) W. Sm. + -+

76 N. paleacea Grun. 2 1 4
77 N. recta Hantzsch + +
78 N. sigmoides {Ehr.) W. Sm. <+
79 N. sinuata {W. Sm.) Grun. +

1] N. thermalis Kiitz. 1 1 ]
81 Opephora Martyi Heérib. 2 2 2
82 Pinaularia maior (Kiitz.) Ci. +

83 P. microstauron (Ehe.) Cl. + -+ -+
84 P. viridis {Nitzsch) Ehr. + -+

85 Rhopalodia gibba (Ehr.) ©O. Miill. +
86 Rhoicosphaenia curvata (Kiitz.) Grun, -+ -+
87 Stephanodiscus astraea (Ehr.) Grun. 2 2 2
88 S. dubius (Fricke) Hust. -+ ¢

89 S. astrae v. minutulus (Kiitz.) Grun. —+

90 S. Hantzschii Grun. 1 1 2
91 Stauroneis phoenicentron Ehr. +

92 S. ancepa Ehr. 1 + -+
93 Surirella linearis W. Sm. + -+ +
94 S. ovata Kiitz. +

95 S. ovata v. pinnata (W. Sm.) Hust. -+ + 2
96 S. robusta v. splendida {Ehr.} V. H. 1 + -+
(7] S. spiralis Kiitz +

98 Synedra acus Kiitz. 1 1 -+
99 S. capitata Ehr. + + -+
100 S. paresitica {W. Sm.) Hust. -+ + +
101 S. uina (Nitzsch) Ehr. 2 2 1
102 S. ulna v. contracta (Pstr. + -+
103 Tabellaria fenestrata (Lyngb.)Kiitz. 2 1 +

runkéw dla rozwoju fitoplanktonu w réinych cre-
iciach jeziora. Ich zakres najwieksze wartosci
przyjmuje w dolnej warstwie, podczas gdy w $rod-
kowej i gornej obserwowany zakres zmiennosci
jest mniejszy. Wskazuje to na zblizone warunki
rozwoju w réinych czesciach jeziora a tym samym
potwierdza zwiekszenie wplywu dzialalnosci czlo-
wieka na warunki ekologiczne jeziora w ostatnich
latach.

Jakkolwiek sklad okrzemek w osadach moze do-
brze odzwierciedlaé¢ sktad okrzemek rozwijajacych

sie w masie wody [4], to jednak w plytkich inten-
sywnie mieszanych zbiornikach przedstawiciele ro-
dzajow Asterionella, Fragilaria, Nitzschia, Synedra
moga ulegaé destrukcji w trakcie sedymentacji,
czy w czasie mieszania gérnej warstwy osadow
[14]. Tym samym istotnej zmianie moze ulec spek-
trum gatunkowe w osadach, w poréwnaniu do
struktury gotunkowej, rozwijajgcej si¢ w masie
wody.

W badanym jeziorze w znikomym procencie ob-
serwowano wystepowanie w osadach gatunkéw
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Tabela 2
SREDNIE WARTOSCI PARAMETROW OPISUJACYCH POPULACIE
BACILLARIOPHYCEAE (Z ZAKRESEM ZMIENNO'SCI DLA P=0,05)
W TRZECH WARSTWACH OSADOW DENNYCH JEZIORA SLAWA.

A — WARSTWA GORNA; B — WARSTWA SRODKOWA;
C — WARSTWA DOLNA,

N\ para- Procentowy Procent stanu
metr Wskainik zréi-  udziat w stosunku - rocent Stan
nicowania bjo- do najwiekszych un sy anego
war- tycznego obserwowanych a :’ nY: e‘:‘:
stwo liczebnoici gatunkowego
A 3,8502+1,3271 49,31+20,5 54,81+21,2
B 3,2986+1,2327 50,1124,6 49,9+21,8
(4 2,8078+1,0126 48,81-36,1 55,61-24,4

Asterionella formosa i Fragilaria crotonensis, ktére
byly giéwnymi dominantami fitoplanktonu w okre-
sie badan 1973—75 [20]. Wymienione organizmy
cechowaly sie duzq staloicia wystepowania w ba-
danym -biorniku. Obserwowano je w badanich
prowadzonych w 1970 roku [18] oraz na przelomie
lat 1917/18 z tym, ze w tym okresie zamiast A.
formosa wystepowata A. gracilis [151. Poréwnanie
dominujgcych przedstawicieli okrzemek jeziora Sta-
wa, w tych wszystkich okresach badan wyka~uje,
ze poza wymienionymi gatunkami lic’nie rozwijali
sig przedstawiciele rodzaju Melosira, zwlaszcza
M. granulata i M. granulata v. angustissima oraz
z rodzaju Fragilaria—F. crotonensis i F. capucina
ponadto Synedra acus, Cyclotella comta, Tabel-
loria floculosa.

W ostatnich latach badan jeziora Stawa stwier-
dzono réwniez wzrost rozwoju Cyclotella mene-
ghiniana, C. stelligera, Fragilaria construens v.
subsalina i Nitzschia paleacea. Z organizméw tych
w osadach w wiekszych liczebnosciach stwierdzono
jedynie przedstawicieli rodzajéw Fragilaria (z wylg-
czeniem najliczniejszego w pelagialu F. crotonen-
sis) oraz Melosira granulata i Navicula scutellgi-
des, ktory to organizm nie zostal stwierdzony w pe-
lagialu jeziora, Pozostate dominanty z pelagialu
w osadach wystepowaly w niewielkich . liczebno-
sciach i 7 malqg czestotliwosciq nie potwierdzajqc
tym samym istotnej roli, jakg peinily w obiegu ma-
terii i energii w jeziorze.

Stopien zréinicowania biotycznego osigga wyisze
wartosci w ekosystemach, znajdujgcych sie w sta-
nie rownowagi i cechujgcych sie réwnomiernym
rozwojem organizméw. Zmniejszenie jego warto-
sci wigze sie z jednogatunkowymi nasileniami roz-
woju, bedgcymi symptomami postepujgcego pro-
cesu eutrofizacji w badaniach paleolimnologicz-
nych stosowany jest do okreslenia zmian troficz-
nych, zachodzqgcych w historycznym okresie roz-
woju zbiornika. W jeziorze Stawa wspdlczynnik
ten najwieksze wartosci osiqgat w gdérnej warstwie
osadéw a mniejsze w dolnej. Zaleino$é ta wydaje
sie wiec sprzeczna ze stwierdzonym wzrostem
eutrofizacji wdd jeziora [19]. Wyjasnieniem takie-
go stanu moie byé z jednej strony niewystepo-
wanie w osadach pancerzykéw prrewodnich ga-
tunkow fitoplanktonu, a tym samym niepelne
odzwierciedlenie skladu gatunkowego populacji
okrzemek rozwijajgcej sie w jeziorze. Przemawia
7a tym niewielkie nasycenie gatunkowe badanych
punktow we wszystkich warstwach, w porownaniu
do nasycenia maksymalnego. Drugq prryczyng
mozie by¢ brak miarodajnoici wspdlczynnika zréz-
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nicowania biotycznego, przy ograniczeniu sie tyl-
ko do jednego elementu ekosystemu, jakim sqg
przedstwiciele - Bacillariophyceae. Zalozeniem
wspotczynnika jest réwnomierny rozklad osobni-
kow pomiedzy gatunkami i naleialoby dla pra-
widlowe] jego oceny uwzglednié wszystkie tak-
sony fitoplanktonu, rozwijajgcego sie w jeziorze.
Ograniczenie sie jedynie do Bacillariophyceae po-
woduje znaczng utrate informacji, tym wieks7q
im mniejszy udzial w biocenozie majg okrzemki.
Z analizy skladu jakosciowego dokonanego przez
Schréodera [15] wynika, ze okrzemki stanowily
19,8 ilosci wszystkich taksondéw, natomiast
w okresie 1973—75 juz 56,4%0 [20). Ten wrrost
udzialu okrzemek w fitoplanktonie jeziora moze
powodowad, e wartosci wspodlczynnika zroini-
cowania biotycznego w gdrnej warsiwie, w wie-
kszym stopniu zblizone sq do wartosci zréinico-
wania biotycznego fitoplanktonu, rozwijajgcego
sie w masie wody niz wartosci obserwowane
w dolnych warstwach, odpowiadajgce okresom,
kiedy procentowy udzial taksonow okrremek,
w ogdlnej ilosci taksondw fitoplanktonu byt zna-
cznie mniegjszy.

Podsumowanie

Przeprowadzona analiza struktury  gatunkowej
i liczebnosci Bacillariophyceae, w osadach den-
nych jeziora Stawa wykazdla wystepowanie naj-
wigkszych liczebnosci w potudniowo-wschodnim
rejonie jeziora, gdzie rowniez obserwowano naj-
wieksze podobienstwo skladu jakosciowego w ko-
lejnych punktach wszystkich warsiw. Poniewaz
rejon ten w najwigkszym stopniu poddawany jest
skutkom gospodarczej dziatalnosci czlowieka wy-
daje sie by¢ ona gitdwnym czynnikiem, kszialtu-
jacym warunki ekologiczne badanego jeviora,
zwlaszcza ze punkty zlokalizowane w pélnocnej
czesci jeziora odbiegaly od nich zaréwno skiadem
gatunkowym jok i obserwowanymi liczebnosciami.
Zmniejsvenie tej roznicy w gdrnej warstwie w po-
rownaniu do dolnych, idgce w parze 7 intensy-
fikacja gospodarczej dziatalnosci czlowieka,
w zlewni jeziora sugeruje zwiekszenie obcigienia
jeziora, doplywajgcym tadunkiem substancji bio-
gennych w stopniu przekraczajgcym mozliwosci
rozkladu tych substancji przez organizmy w po-
blizu miejsca ich zrzutu. Potwierdza to obserwo-
wana zmiana struktury gatunkowej i wzrost jedno-
gatunkowych nasilen rozwoju w pelagialu jeziora
w ostatnich latach.

Odzwierciedleniem postepujgcego procesu eutrofi-
zacji sq rowniez, cho¢ w nieco dyskusyjny sposéb,
zmiany wskainika zréinicowania biotycznego
i stopnio nasycania gatunkowego osadéw den-
nych badanego jeziora. W konkluzji moina stwier-
dzi¢, ze jakkolwiek analiza skladu Bacillariophy-
ceae w osadach dennych wykazuje wyrazny wplyw
intensyfikacji gospodarczej dziatalnosci czlowieka
na wzrost eutrofizacji jeziora Stawa, to ocena prze-
biegu tego procesu dokonana na podstawie or-
ganizméw, rozwijajgcych sie w masie wody wska-
zuje jego wiekszg intensywnosé¢ niz analiza do-
konana na podstawie pancerzykéw okrzemek
w osadach.



Przyczyng takiego stanu wydaje sie byé utrata
znacznej ilosci informacji, spowodowana remi-
neralizacjq wielu taksondw, zwlaszcza gatunkéw
przewodnich oraz ocenianie zmian, zachodzgcych
w ekosystemie na podstawie tylko jednego jego
elementu.
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