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WYKORIYSTANIE ODPADOW ELEKTROWNIANYCH
W ASPEKCIE OCHRONY SRODGWISKA

Na tle znanych i stosowanych metod utylizacji odpaddéw elektrownianych przedsta-
wiono sytuacje w elektrowni ,,Turow”, Na podstawie badan zawartoci wucigzliwych
zanieczyszczenn w popiotach lotnych i 2uzlach wskazano bezpieczne drogi zagospo-
darowania odpaddw, a przede wszystkim przedstawiono niebezpieczenstwo dla ludz-
kiego zdrowia, powodowane niewtasciwa utylizacjq odpadéw. Wysoka radioaktyw-
nosé przekresla mozliwosci zastosowania popioléw lotnych w budownictwie miesz-
kaniowym, naleZy natomiast rozwijaé zastosowanie tychie odpadéw do produkcji
poszukiwanych: tlenku i siarczanu glinu.

Analizujac prognozy zapotrzebowania na ener-
gie nietrudno zauwazyé, ze podstawowym Zro6-
dlem bedzie nadal wegiel. Energetyka oparta
na spalaniu wegla ma wiele zalet, szczegdlnie
w naszym kraju, nie nalezy jednak zapominaé
o wadach, wéréd ktérych na czolo wysuwa sie
nadmierne zanieczyszczenie srodowiska. Zanie-
czyszcezenia powstale podczas spalania wegla
trafiaja do $rodowiska glownie w wyniku emi-
sji spalin do atmosfery i dalej migracji do po-
zestalych komponsntow srodowiska oraz w wy-
niku niewlagciwe] utylizacji odpadow stalych:
zuzli i popioléw loinych. O iloéciowym 1 jakos-
cicwym rozdziale zanieczyszczeh na zuzel, po-
piét lotny i popiél keminowy, a wiec praktycz-
nie o dregach migracji zanieczyszczen do srodo-
wiska decyduje mochanizm wzbogacania po-
szczegblnych pierwiastkéw w strumieniu spalin
na drodze paleniskc—komin. Mechanizm wzbo-
gacania zanieczyszcz:sn zostal opracowany wcze-
$niej [1], a celem niniejszej pracy jest przed-
stawienie w oparciu o uzyskane wyniki mozli-
wosci bezpiecznego dla $rcidowiska naturalnego
wykorzystania stalych odpadéw elektrownia-
nych.

Sposoby zagospodarowania odpadéw
elektrownianych

Stosowanie popiotdéw lotnych i zuzli do celéow
gespodarczych na szerszg skale rozpoczelo sie
po roku 1950, glownie w krajach, ktére produ-
kuja niewielkie ich iloéci, np. Francji czy Danii
[2, 3]. W Polsce wykorzystanie odpadéw elek-
trownianych nie bylo do tej pory specjalnie po-
pularne. Wynosi ono ok. 35%0 caltkowitej, pow-
stalej po spaleniu wegla masy popiotow. Doty-
czy to popiotéw lotnych, powstalych w wyniku
spalania wegla kamiennego. Wykorzystanie
popioléw z wegla brunatnego jest znacznie
maniejsze. Gléwnym odbiorcg tych popiotow jest
drogownictwo [4, 5, 6]. Przewiduje sie, ze do
roku 1990 drogownictwo zagospodaruje ok. 12%
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odpadow elektrownianych. Zaklada sie, ze z te]
ilosci odpaddw ok. 30%o przypada¢ bedzie na
popioty lotne z wegla brunatnego i ok. 70%0 na
popioty z wegla kamiennego [7]. Przykladem
najwiekszego zagospodarowania popiotow lot-
nych przez drogownictwo sg obecnie Francja
i USA [2, 8]. Stwierdzenie to ilustruje rys. 1
przedstawiajacy procentowe ilegci i kierunki
wykorzystania odpadow elektrownianych z we-
gla kamiennego w 1972 r. we Francji, RFN,
Wielkiej Brytanii, Polsce i USA. Innymi spo-
sobami zagospodarowania odpadéw elektrow-
nianych sa:

— wykorzystanie popiotéw lotnych jako

materiatu budowlano-drogowego,
—- stosowanie popioléw lotnych do stabili-
zacji gruntow.

SOLSKA REN

Rys. 1 Procentowe ilodci i wykorzystanie odpadéw
elektrownianych z wegla w 1972 r. we Francji, RFN,
Wielkiej Brytanii, Polsce i USA 30.

B — betony, C — produkcja cementu, D — drogownic-
two, I — inne, K — kruszywa lekkie, R — nieziden-
tyfikowane, W — wypelniacze wyrobisk.



Pelne wykorzystanie tych odpadéw wigze sie
z wieloma czynnikami, tak natury gospodar-
czej i organizacyjnej jak i badawczej. Do tej
pory nie ma dokladnego rozeznania na temat
niedogodnosci stosowania popiotow lotnych
i zuzli, wynikajacych ze skladu fizykochemicz-
nego popiotéw, ich radioaktywnosci itp. w wy-
mienionych dziedzinach gospodarki. W zwigzku
Z powyzszym nha terenie elektrowni Turéw pod-
jeto badania wlasciwosci fizyko-chemicznych
wegla brunatnego, zuzli i popiotdw lotnych, w
aspekcie ich (odpadow) bezpiecznej utylizaciji.
W niniejszej pracy zaprezentowano dotychczas
uzyskane wyniki. I tak w tab. 1 zestawiono
udzialy gléwnych tlenkéw metali w zuzlach
elektrownianych i popiotach lotnych z elektro-
wni Turéw. Sg to wartosci srednie z pomiaréw
Tabela 1

WYNIKI POMIAROW STEZER GLOWNYCH TLENKOW
METALI W ODPADACH ELEKTROWNIANYCH

::gtnaﬁli Jednostki 2uzel Popidt lotny
SiO; o 47,4 51,4
Fe203 e ‘lo 5-‘
ALO; %o 39,4 30,6
MgO * 2,0 4,7
CaO K0 0,6 1.4
K0 % 0,5 1.4
Na;O K 0,4 0,9
SO; s 0,7 0,4
P2°5 '/O 0,1 0,2
Mn;0O, % 0,2 0,1
ZnO s 0,1 0,3

Tabela 2

WYNIKI POMIAROW STEZEN METALI W ODPADACH
ELEKTROWNIANYCH

Pierwiastki Jednostki Zutzel Popiél lotny

As uglg 95,0 229,0

Cu ‘ugle 108,0 216,0
Hg ualg 0,06 0,02
Mo uglg 29,0 92,0
Nb w9ls 20,2 25,8

Pb ualg 24,8 62,5

Rb ‘wale 100,0 96,0

Sb ualg 15,2 29,3

Se uglg 8,9 12,5

S ugla 1180,0 1120,0

Y 199 85,6 37,0

Zn ualy 81,1 226,

Zr ugla 360,0 330,0

Tabela 3

WYNIKI POMIAROW AKTYWNOSCI RADIONUKLIDOW
W ODPADACH ELEKTROWNIANYCH

Radionuklidy Popiét lotny

Jednostki Zuzel
v uals 4,80 6,00
Th Hg/g 14,61 16,07
K ugals 7300,0 7840,0
l(:( pCilg 6,26 6,80
288 pCi/g 1,66 72
Th
288 pCi/g 1,65 1,7
Ra
210 pCilg 0,52 1,31
Pb
226 pCi/g 2,05 2,10
Ra
236 pCilg 1,63 1,96
23{1 pCilg 0,082 0,097

prowadzonych w latach 1970—1980. Z kolei w
tab. 2 przedstawiono wyniki pomiaréw stezen
niektérych metali zawartych w zuzlu i popiele
lotnym, a w tab. 3 wyniki pomiaréw aktywnos-
ci radionuklidéw w tych odpadach. Sposrod
réznych pierwiastkéw, stanowigcych zanie-
czyszezenie wegla jako paliwa energetycznego
do badan wytypowano te, ktore wystepuja
w weglu w najwiekszych ilosciach oraz te, kto-
re sg najbardziej toksyczne. Dane zawarte
w ostatnich dwoéch tabelach sg wartosciami
$rednimi z pomiaréw prowadzonych w latach
1977—1980. Aby mieé¢ pelng inwentaryzacje za-
nieczyszczen niesionych do Srodowiska z odpa-
dami elektrownianymi nalezy doda¢, ze rocznie
»produkuje” sie w el. Turéw ok. 4 mln ton od-
paddéw stalych. Niewielka cze$¢ emitowana jest
bezposrednio do atmosfery, zdecydowana wiek-
szos¢ pozostaje jednak do zagospodarowania.
Jak zatem przedstawiajg sie mozliwosci bez-
piecznej utylizacji odpadéw elektrownianych
z elektrowni Turéw?

Popioly lotne i zuile elektrowniane
stosowane w drogownictwie

Jednym ze wskazanych zastosowan odpadow
elektrownianych jest ich zagospodarowanie
w drogownictwie. Popioly lotne i zuzle sg uzy-
wane jako:

— materialy na nasypy [2—4, 8—16]

— wypelniacze do mas bitumicznych [2, 8,

9,11, 17, 18]

— dodatki ulepszajgce przy stabilizacji

gruntéw sypkich cementem [19—21]

— betony popiotowe i wykonane z nich pod-

budowy [22—24].
Przy wbudowywaniu w nasypy drobnoziarnis-
tych popioléw lotnych zaleca sie je chronié¢ za-
rowno od spodu, przed kapilarnym podcigga-
niem wody, jak i z gory, przed nawilgoceniem
wodg pochodzenia opadowego. Poniewaz kapi-
larno$¢é popiotdéw lotnych jest duza a zuzli
mata, nalezy stosowaé mieszanke odpowiednio
dobrang o wymaganym zageszczeniu. Jako czyn-
niki kryterialne doboru popiotéw lotnych i zu-
zli przyjeto wiec zawartosé frakeji <<0,075 mm,
gestos¢ pozorng i wilgotno$é. Mieszanine po-
popiotowo-zuzlowg podzielono na dwie strefy:
gruboziarnista — I i drobnoziarnistg — II.
W tab. 4 przedstawiono wyniki badan niektd-
rych wlasciwosci fizycznych mieszanin z elek-
trowni Turdéw. Z zestawienia widaé, ze zuzle
i popioly lotne z tej elektrowni stanowig dobry
material na nasypy, przy czym decyduje o tym
odpowiednie uziarnienie mieszanin (duzo cza-
stek gruboziarnistych), stosunkowo mala ges-
tos¢ pozorna i wilgotnoé¢, odpowiedzialna za
migracje zanieczyszcezen do wéd gruntowych
i agresywnos¢ w stosunku do materialow bu-
dowlanych. Z kolei w tab. 5 zestawiono wartos-
ci parametréw, bedgcych kryterium popiotu
lotnego, stosowanego jako dodatek przy stabi-
lizacji gruntéw sypkich cementem, jako wypel-
niacze do mas bitumicznych i jako betony po-
piotowe i1 wykonane z nich podbudowy. Stwier-
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Tabela 4

WYNIKI BADAN NIEKTORYCH WLASCIWOSCI FIZYCZNYCH
MIESZANIN POPIOLOWO-2UZLOWYCH Z EL. TUROW

Gaestosé po- Wilgotnoéé Zawartosé
Strefa 3 0 frakeji
zoma (kg/m?) (") 0,075 mm (%)
1 765,0 46,5 48,6

1] 736,0 62,5 59,1

Tabela 5

ZESTAWIENIE WARTOSCI PARAMETROW BEDACYCH KRYTERIUM
JAKOSCI POPIOLU LOTNEGO, STOSOWANEGO JAKO DODATEK
PRZY STABILIZACJI GRUNTOW SYPKICH C7MENTEM, JAKO
WYPELNIACZE DO MAS BITUMICZNYCH | JAKO BETONY

POPIOLOWE

Parametr Wartoit dia Wartosé

kryteriainy Jednostka Turowa kryterialna
Zawarto$é SiO, % 51,4 40,0
Zawartos¢ MgO s 0,9 4,0
Zawarto§é Na,O * 1,8 1,5
Zawartosé SO, * 0,4 3,0
Zawartosé catk. Ca© *h 4,7 2,0
W tym zaw. woin. CagO s 1,3 0,4
Straty praienia (300 C) s 2,4 10,0
Pow. wlasciwa m?/kg 3960,0 250,0
Wilgotnosé o 12,8 10,0

"

dzi¢ nalezy, ze popioly lotne z elcktrowni Tu-
row speiniajag w wiekszosci wymagania kryte-
rialne. Szczegélnie istotne przy tym kierunku
zagospodarowania odpadéw elektrownianych,
jest poznanie wlasnosci morfologicznych czgstek
popiotéw lotnych. Dyskutowano je na podsta-
wie badann mikroskopowych, wyszczegdlniajace
11 gtéwnych klas morfologicznych (od A do K)
[25, 26]. Przy podziale kierowano sie nieprze-
zroczystoscig, uksztaltowaniem i rodzajem in-
kluzji. Klase A stanowily czgstki przezroczyste,
bezpostaciowe a ostatnig klsse K czastki nie-
przezroczyste i niekuliste. Nieprzezroczysiose
czgstek jest zwigzana 2z ich skladem chemicz-
nym, a uvksztaltowsnie zalezy od czasu spala-
nia 1 temperatury w komorze. Analizujgc
czastki popiotu lotnego z elektrowni Turéw,
okazalo sig, ze dla frakcji drecbnych przewaza
typ J, a wiec sg to czastki kuliste i przezro-
czyste, dla frakeji grubszych natomisst przewa-
za typ G, a wiec czgstki rowniez przezroczyste
ale niekuliste. Przezroczystosé kulek $wiadcezy
o duzej zawartoéci krzemionki, zarowno w we-
glu brunatnym z Turoszowa jak i w powstalym
po Jego spaleniu Zuzlu i popiele lotnym. Wegiel
brunatny z Turoszowa zawiera duze iloci po-
piolu — ck. 27% i po spaleniu powstaja duze
ilosci Zzuzla i popiotu lotnego, bogate w krze-
mionke. Potwierdzily to m. in. opisane badania
morfologiczne. Biorge ped uwage, ze zawartosé
krzemionki jest jednym z gléwnych pararae-
trévy  decydujacych o przydatnogci popictow
Iotnych i zuzli w drogownictwie, mozna wyciag-
ng¢ wniosek, Ze ten kierunek zagospodarowania
odpadéw elektrownianych jest dla elektrowni
Turow zalecany.

Popioty lotne i zuile elektrowniane
stosowane w budownictwie mieszkaniowym
Powaznym mankamentem stosowania popiotow
lotnych ogélnie a kruszywa w betonach w szcze-
golnosci, jest duza radioaktywnosé popiotow
lotnych. Biorge jako dane wyjsciowe:

28

--- zawartosci poszczegélnych radionukli-
déw naturalnych w weglu i popiotach lot-
nych

— znajomosé¢ procesu wzbcgacania poszcze-
golnych radionuklidéw podczas spalania we-
gla [1]

-— zalozenie z projektu TVA (Tennessee
Valley Authority w USA) (21}, Ze propor-
cja cementu portlandzkiego 250 do popiotu
lotnego wynosi jak 2,5 do 1,0. Obliczono
dawki promieniowania dla organizmu ludz-
kiego przy stosowaniu popiotow lotnych ja-
ko dodatkéw hydraulicznych lub czesci kru-
szywa w betonach cementowych.

Do tych obliczen przyjeto kolejne zalozenia: —
1d-godzinne przebywanie w ciggu doby w poko-
ju o pow. 20 m2 Z normatywnegoe zuzycia
materialéw wynika, ze na wybudowanie 1 m?
powierzchni pokoju (bicrgc pod uwage mury,
tynki, jeden strop i warstwe wyréwnawcza) w
budownictwie jednorodzinnym potrzeba $red-
nio: 160 sztuk cegiet, 260 kg cementu port-
landzkiego 250, 1,1 m? piasku, 0,9 m* wody,
0,17 m? zwiru i ok. 110 kg wapna hydratyzo-
wanego. Na podstawie wczesniej podanych za-
lozen obliczono, ze na 1 m? powierzchni po-
trzeba ok. 100 kg porictu lotnego. Majgc dane
dotyczgce aktywnosci poszezegdlnych radionu-
klidow naturalnych w popicle letnym (tab. 3)
przystapiono do obliczania dawek przyjmowa-
nych przez organizm ludzki w pcmieszezeniu
mieszkalnym o powierzchni 20 m?2 Obliczenie
wykonano zakiadajgc absorpcie promienicwa-
niz wewnatrz murdéw. Skorzvstano ze wzoru
zaproponowanego przez Shapiro [27]:
000 CE {1tk

dz
gdzie:
D — dawka promieniowania pochlciugiego
(mrem/rok)
C — aktywnoé¢ poszczogéinych radionukli-
déw (mCi)
E —— encrgia fotonu (MeV)
f — udzial fotonéw o energii E
t — czas = 15 h/dobe-365 dni
k — wspélezynnik absorpeji promieniowa-

nia
d — $rednia cdleglos¢ od zrodla (w cm) (za-
tozeno 100 em).

Wyniki obliczen przedstawiono w tab. 6. Z ze-
stawienia tego wynika, Ze wartos¢ sumarycz-
na dawki jest mniejsza cd dawhki maksymalncj
dopuszczalnej w ciaggu roku, obliczancj na cale
cialo. Wedlug zalecen Miedzynarodowej Komi-
sji Ochrony przed Promieniowsniem (ICRP)
warto$é¢ ta dla ludnosci zamieszkujgcei w sg-
siedztwie obszaréw kontrolowanych wynosi 500
mrem/rok [28]. Zatem czlowiek mieszkajge w
pomieszezeniu zbudowanym z uzyciem popio-
16w lotnych z el. Turow, jako dodatkow hydra-
ulicznych lub cze$ci kruszywa w betonach ce-
mentowych otrzymuje dawke promieniowania
na cale cialo mniejszg od dopuszczalnej. W przy-
padku Turowa dawka ta stanowitaby ok. 25%0
dawki maksymalnej dopuszczalnej. Wedlug



Tabela 6

WYNIKI OBLICZEN AKTYWNOSCI RADIONUKLIDOW W POWIETRZU
W POMIESZCZENIU DO BUDOWY KTOREGO U2YTO POPIOL LOTNY
Z ELEXTROWNI TUROW

Aktywno$¢ w powietrzu Doza na cale cialo

Radionuklidy mrem/rok

228 4,65 20,50
Th

228 4,65 20,50
Ra

210 4,36 19,23
Pb

238 8,70 38,37
U

226 5,53 24,39
Ra

235 0,43 1,90
U

Suma 28,32 124,89

autoréw w przypadku stosowania popiotdow lot-
nych z Turowa radiocaktywnos¢ powietrza w po-
mieszczeniu wzrasia 2,9-krotnie. 33 to svartesci
niebezpieczne dla ludzkiego zdrowia. WMaksy-
meaine dawki dopuenczalne wydaja sie st
cz0 za duze. W cetatnim czasie {ostatnim
leciu) =g one peddaware ostrej krytyce. M in.
na ostatnim Migczynaiodowym Kongresic Zko-
logii Czlowicka w Wiedniu {29} wielu dyskutan-
tow twierdzito, ze war csci, ktoére powinny obo-
wigzywac, sianowiiyby Jedymo 1%/¢  wartoscl
obecnie uznawanych za dnr1 iwzczalne. W fed sy-
tuzcii stosowanie popiciow lotnych w budownic-
twie micszkanios vym bvioby wrecz niemozliwe,
Popiotyv lotne z el. Turéw zaaidowaly jednak
zastorowanie de wyrobéw betonowych. W sta-
nie zwilzenym roczne dostawy dla {ego rodza-
iu wyrobow wynosity ok. 20 tys. ton. Odrebnym
zagadnieniem iest dostawa turoszowskiego po-
piciu lotrego dia przemystu cementowego. Juz
w 196% r. vrzeprowadzono préby zastosovwania
lotnego popioctu z Turowa do predukcii ce-
mentu w cementowni | FPodgrodzie”. Z kolel w
Zaxladach Chemicznych |, Wizéw” zuiywano
roeznie kilkanascie tys. ton popiolu lotnego w
stanie zwilzonym do modugcp klinkieru port-
landzkiego. Nie jest jednak celem nracy doku-
mentowanie gdzis i ile odpadéw energetycznvceh
z elektrowni Turdw zuzywano do produkeji ma-
feriatéw budowlanych. Autorom zalezy na
wskazaniu hezpiecznych drég utylizacji popio-
6w lotnych i zuzli, a do takich budcwnictwa
mieszkaniowego zaliczyé nie maozna. Mozna na-
tomiast poleca¢ zastosowanie popiotu lotnege do
produkcii tlenku glinu,

Zastosowanie popiotu lotnego
do orodukcji tienku glinu

Zapotrzebowanie na aluminium ros$nie z roku
na rok. Wzrost produkecji jak rowniez konsump-
cji jest rzedu 130% w kazdym piecioleciu. Ros-
na rowniez ceny za 1 tone. W tej sytuacji nie-
odzownym bylo siegniecie po technologie pro-
dukeji tlenku glinu, oparte na popiotach lot-
nych. Popioty z el. Turow nadajg sie do tego

wyijatkowo, zawierajg bowiem w swym skladzie
ponad 30% Al,O;. Czesto spotka¢ mozna stwier-
dzenie, ze produkcja tlenku glinu oplacalna jest
tylko z takich surowcow, w ktorych zawartosé
tlenku glinu jest wyzsza od 30%. Stad nalezy
wysunaé wniosek, ze np. wybudowanie Fabryki
Tlenku Glinu w Nowinach k. Kiele byloby
ekcnomicznie nieuzasadnione gdyby do produk-
cji uzyto inne surowce niz popiét z el. Turow.
Wiekszoéé pozostalych odpadéw elektrownia-
nych, wystepujacych w duzych ilogciach w Pol-
sce, nie zawiera tak wysokiej ilosei tlenku gli-
nu jak popiét lotny z Turowa. Ze wzgledu na
koniecznos¢ granulowania popiolu — jako wsa-
du do pieca obrotowego, w ktorym lgcznie z ka-
mi=niem wapiennym jest wypalanv stosowane
by¢ muszg réwniez ﬂy przyweglowe z zaglebia
turoszowskiego (zawierajg réwniez w grani-
cach 300/() Algo;;).

Obecnie do produkcji tlenku glinu stosowanych
jest kilka technologii. Jedng z nich jest metoda
spickowe-rozpadowa, opracowana przez prof.
Cirzym inrg metcda kwaéna prof. DBret-
,fmayder'- Ze wigledu na latwoéc elektroli—
veznego wytepu aluminium, jak réwniez koszt
prinrytetu obdarzono metodq spiekowo-rozpa-
cdowg. Dla produkcji tlenku glinu tg metodg
zamierzano od 1978 r. vrzekazywaé¢ ponad 300
vs. ton rocznie popiotu iotnego. Z perspekiywy
ralezy stwierdzi€, ze celu nie osiggnieto, & jest
to przeciez wyigtkowo polecana droga utyliza-
cji odpaddéw elektrownianych z punktu widze-
nia ochrony érodowiska.

Podsumowanie

7 punktu widzenia ochrony $rodowiska jedne
metedy  utylizacji odpadéw  elektrownianych
sg polecane, inne nie, jedne r3 bezpiccz-
ne, inne wrecz grozne. Nalezy zaznaczyc,
ze nle wszystkie ze znanych przedstawio-
ne. Nie prezentowano zastosowania popio-
16w lotnych z elektrowni Turéw do pro-
dukcji  wypalanych wyrobéw ceramicznych.
do wyvtwarzania piano-gazo-silikatow, czy
tez do produkeji rolniczej. Pominieto za-
stosowanie zuzla w hutnictwie metali kolo-
rowyceh (iako reduktora zamiast stosowanego
deficytowego kcksiku stanowigcego odsiew
drobnveh frakeji koksu), w przemysle cera-
micznvm porowatych ksztaltek izolacyjnych
c7v tez w enerdgetyce (jako paliwa produkeyi-
nego — po wtdrnym przemiale w wmilynach).
Skoncentrowano sie na tych zastosowaniach.
ktére sg badz najszersze (w el. Turow) badz naji-
niebezpiecznieisze. Okazuje sie, ze efekty eko-
nomiczne, liczone w uzyskanych ztctéwkach nie
zawsze ida w parze z daleko drozszym efektem
jakim jest ochrona zdrowia ludzi. £adunek ro6z-
nego rodzaju zanieczyszczen zawartych w od-
radach elektrownianych powinien byé réwniez
jednym z gléwnych kryteriéw kwalifikacyj-
nvch popioty lotne czy zuzle do dalszej ich uty-
lizacii. W pracy wskazano, Ze w przypadku
elektrowni Turéw niebezpieczne jest zagospo-
darcwywanie cdpadéw w budownictwie zwlasz-
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cza mieszkaniowym. Poleci¢ nalezy natomiast
stosowanie popioléw lotnych do produkcji tlen-
ku glinu i to w szerszym zakresie niz dotych-
czas. Z problemu szerszego zastosowania popio-
6w m. in. do procukcji tlerku glinu czy siar-
czanu glinu wigze sig sprawa ich transportu do
fabryki, przede wszystkim braku wagonéw ko-
lejowych. Biorac pod uwage, ze zapotrzebowa-
nie lacznie it6w 1 popioldw lotnych z Turoszo-
wa na produkcie tlenku glinu metoda spiekowo-
-rozpadowg wzrosnie do 1990 r. do 750 tys.
t/rok, problem ich transportu staje sie sprawg
pierwszoplanowg. Do transportu dochodzi réw-
niez wyposazenie elektrowni w urzadzenie do
zsypu popiolu lotnego na wagony-cysterny.
I w tym zakresie jest wiele do odrobienia, bra-
kuje przede wszystkim rekawdw zasypowych.
W tej sytuacji ciekawg wydaje sie byé¢ propo-
zycja transportu popioléw lotnych i zuzli do ko-
palni, gdzie bylyby one uzyte do wypelniania
wyrobisk. Tam, nawet do$¢ wysoka radioakty-
wnost nie bylaby tak szkodliwa jak w przy-
padku stosowania odpadéw w budownictwie.
Nalezy wtedy zwrocié szczegblng uwage na
mozliwos¢ infiltracji zanieczyszezen z woda do
gleb. Do bezpiecznych zaliczyé¢ nalezy takze za-
stosowanie odpadow w drogownictwie, chociaz
u kierowcéw zawodowych stwierdzono podwyz-
szong radioaktywnos¢ globalng wa krwi. Sa
sugestie, Ze moze ona by¢ zwigzana z zastoso-
waniem popiotéw lotnych i zuzli do budowy
drég i nasypow. W pracy $wiadomie pominieto
problem ochrony $rodowiska zwigzany z trans-
portem odpaddéw na terenie samej elektrowni.
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