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OPAD | STEZENIE PYLU W UZDROWISKACH DOLNOSLASKICH

Na Dolnym Sigsku znajduje sie ogdlem 14 uzdro-
wisk a w tym 4 uzdrowiska bedgce w stanie roz-
woju. Rocznie leczy sie¢ w nich ponad 150 tysiecy
kuracjuszy w 18 grupach chorobowych, w tym
rowniez w chorobach drég oddechowych. Ochrona
powietrza atmosferycznego w uzdrowiskach przed
zanieczyszczeniami ma wigc szczegodlne znaczenie.
Wiekszo$é uzdrowisk dolnoslgskich zlokalizowa-
nych zostatlo w kotlinach Gér Sudeckich, gtéwnie
w Kotlinie Klodzkiej i Jeleniogdrskiej. Rejony te
nalezq do obszaréw o duzym stopniu uprzemy-
stowienia, co wplywa niekorzystnie na stan czysto-
$ci powietrza. Wystepujqgce niedociggniecia w och-
ronie powietrza atmosferycznego w rejonach uprze-
mystowienia (niska sprawno$¢ urzadzen odpylajg
cych lub ich brak, niedostateczne sposoby neutrali-
zacji zanieczyszezen gazowych itp) dodatkowo po-
garszajq stan zanieczyszczenia.

Zrédla zanieczyszczen powietrza

W Polsce gléwnym irédlem zanieczyszczen po-
wietrza jest przemyst (60-70%0); na kotlownie lo-
kalne i osiedlowe przypada ok. 15-20%s, na komu-
nikacje ok. 10-15%0 udziatlu [3].
W uzdrowiskach udzial zanieczyszczen przemysto-
wych jest zmienny z tendencjg jego wzrostu.
Podstawowym irédlem zanieczyszczen sq obecnie
miejscowe irédla energii cieplnej (ogrzewanie
piecowe i ogrzewanie z kotlowni lokalnych) oraz
komunikacja samochodowa.
Do wazniejszych przyczyn, wplywajgcych nega-
tywnie na warunki srodowiskowe uzdrowiska, za-
liczy¢é moiemy:
— urbanizacje miejscowosci uzdrowiskowych,
spowodowanq rozwojem innych funkcji miej-
scowosci, czesto kolizyjnych z wymaganiami
lecznictwa,
— wadliwg lokalizacje zakladéow przemysto-
wych w uzdrowiskach lub ich najblizszej oko-
licy,
— nieuporzqdkowang czesto gospodarke wo-
dociggowo-kanalizacyjng i sciekowq,
— nieprawidlowo prowadzong gospodarke
cieplng,
— niewlasciwe poprowadzone szlaki komuni-
kacji drogowej (spaliny, kurz, halas),
— nieprawidlowg gospodarke lesng, na obsza-
rach przyleglych do uzdrowisk,
— istniejacq jeszcze kolejowq trakcje paro-
wq itp.
Uzdrowiska naleiq do obszaréw o zwigkszonym
zapotrzebowaniu energii cieplnej, wystepujacym
przez caly rok. Od stanu technicznego zrédla
ciepla w duzym stopniu zalezy czystosé powietrza,
wwlaszcza w strefie centralnej uzdrowiska.
W uzdrowiskach dolnoslskich kotlownie opala sie
gtownie weglem lub koksem. Sq to w wielu przy-
padkach kotlownie male lub $rednie, nie dostoso-

wane do zainstalowania urzgdzen odpylajgcych,
majgc niskie kominy, ktére nie zapewniajqg do-
statecznego stopnia rozproszenia zanieczyszczen.

Zanieczyszczenie powietrza
substancjami stalymi

Zanieczyszczenie powietrza rozdrobnjonymi sub-
stancjami stalymi-pylami jest jednym z gléwnych
wskaznikdéw oceny stanu higienicznego powietrza.
Pyly o zréinicowanym skladzie jaokosciowym i ilos-
ciowym, przenikajgce do drég oddechowych mogg
by¢ aktywne biologicznie i szkodliwe dla czlowie-
ka.

Stopien zapylenia powietrza okredla sie w Polsce
dwoma wskaznikami: opad pylu szybko osadzajqg-
cego sie na powierzchni (Srednia czgstek powyiej
20 mikrometréw) okreslany w t/’km? i rok oraz
steienie pylu zawieszonego w powietrzu ($rednice
czgstek ponizej 20 mikrometréow okreslany w mg/m3
powietrza.

Stan sanitarno-higieniczny powietrza w uzdrowi-
skach oceniajq Wojewddzkie Stacje Sanitarno-
Epidemiologiczne na podstawie badan kontrol-
nych. Dodatkowe materialy informacyjne zawie-
rajg badania specjalne, ktétkoterminowe, wyko-
nywane miedzy innymi przez placéwki naukowo
-badawcze (Instytut Balneoklimatyczny, Instytut
Iniynierii Ochrony Srodowiska Politechniki Wro-
clawskiej, Instytut Geografii i Zagospodarowania
Przestrzennego PAN itp.) Pomiary opadu pyltu sg
powszechnje prowadzone w wielu krajach. W Pol-
sce pomiary te sq wykonywane metodq opracowa-
ne przez Panstwowy Zokiad Higieny. Polegajg
one na zbieraniu pylu do naczynia osadowego,
zawieszonego na otwartej przestrzeni ok, 3 m nad
powierzchniq gruntu. Naczynie to jest zmieniane
co miesiqe, stgd tez opad pylu okreslany jest
w skali miesigca (t/km2 i m-c) oraz w skali roku
(t/km2 i rok).

Zgodnie z obowiqzujgcymi w Polsce przepisami
[1] na obszarach specjalnie chronionych, do kto-
rych zaliczane sq rowniez uzdrowiska, opad pylu
nie powinien przekraczaé wartosci 40 t/km? j rok
oraz 6,5 t/km? i m-c.W rzeczywistoici opad ten
jest znacznie wyiszy od normatywnego (rys. 1i 2).
Analizujgc wartosci srednich rocznych opadodw
pytu w uzdrowiskach dolnosigskich [, 3] w okresie
lat 1967—1976, oraz oddzielnie w uzdrowiskach
wojewodziwa waltbrzyskiego [4], w okresie lat
1967—1980 stwierdzi¢ moina ze:

1. W uzdrowiskach statutowych roczny opad
pytu jest srednio 2,5-krotnie wyiszy od dopu-
szczalnego. Uzdrowiska wykazujgce mniejszy
stopiefi zapylenia (Dtugopole, Duszniki, Pola-
nica) majg 2-krotnie wyiszy pozim opadu,
natomiast w uzdrowiskach o najwyzszym sto-
pniu zapylenia (Jedlina, Lqgdek), okolo 4-kro-
tnie wyiszy od dopuszczalnego.
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Rys. 1 Roczny opad pylu w uzdrowiskach dolnoslgskich a — uzdrowiska statutowe, b — uzdrowiske rozwo-
jowe, 1 — morma dopuszczalng, 2 — warto$ci minimalne, 3 — wartosci $rednie, 4 — wartofci maksymalne
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Rys. 2 Roczny opad pylu w uzdrowiskach wojewddztwa
walbrzyskiego: 1 — norma dopuszczalna, 2-— wartosci
minimalne, 3 — wartoéci $rednie, 4 — wartosci mak-
symalne.

2. Uzdrowiska rozwojowe nie wykazujag nii-
szego pozimu zapylenia niz uzdrowiska statu-
towe.

Podany na rys. 1 i 2 opad pylu w uzdrowiskach
zmienia sie w'bardzo szerokim zakresie. Przeana-
lizujemy w jakim zakresie wystepujg najczesciej
roczne opady. Z opracowanego histogramu, na
podstawie wynikéw badan [2, 3] opadu w uzdro-
wiskach (rys. 3) wynika, ze 60% zmierzonych war-
tosci opadu miescilo sie w przedziale 80—120
t/km? j rok. Zatem dla wiekszosci rozpatrywanych
przypadkéw roczny opad pylu jest 2-3 krotnie
wyzszy od wartosci dopuszczainej.

Analizujgc w jeszcze szerokim zakresie czasowym
opad pylu w miejscowosciach uzdrowiskaowych
wojewodztwa walbrzyskiego [2, 3, 4], stwierdzid
mozemy (rys. 2), ze stan zapylenia uzdrowisk ulega
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dalszemu pogorszeniu. Uwidocznia to zwlaszcza
histogram (rys. 4) z ktérego wynika, e w przedzia-
le opadu 80—120 t/km? i rok znajduje sie tylko
47P/e wynikow pomiarow, wizrost natomiast do
28%/s udzialu opad w przedziale 140—180 t/km?
i rok. Podobnie do wyiej przedstawionych wy-
nikéw ksztaltuje sie opad pylu w skali miesigea.

Steienie pyléw, zowieszonych w powietrzu o wy-
sokim stopniu ich rozdrobnienia o wiec i narasta-
jacej powierzchni oddzialywania, jest szkodliwe
szczegolnie dla ludzi wymagejgcych leczeniq,
2wlaszeza choréb drég oddechowych. Od rozmia-
réw czqgstek pylu zaleiy stopien przenikania ich
do pluc. Czqgstki mniejsze od 1 mikrometra docie-
rajo do pecherzykéw plucnych. Pyl wykrywany
w ptucach w 95% przypadkach skitada sie z czq-
stek mniejszych niz 2 mikrometry. Najdrobniejsze
frakcje pylu mogg ponadto spetniaé role nosnika
substancji gazowych (np. dwutlenku siarki) i ale-
gendw (np. pytkdow kwiatowych). Zatem steienie
powietrza pylami zanieczyszczonymi jest szczegdl-
nie szkodliwe dla kuracjuszy, przebywajacych na
leczeniu w uzdrowiskach. Zgodnie z obowigzujg-
cym do 1970 r. rozporzgdzeniem [5] dopuszczalne
stezenie pyldw (poniiej 20 mikrometréw) w po-
wietrzu atmosferycznym, na terenie obszaréw
szczegolnie chronionych wynosito: dla steien sred-
niodobowych 0,075 mg/m3, dla stezen 20 minuto-
wych 0,2 mg/m3. Zgodnie z obecnie obowigzujgcym
rozporzqdzeniem [1], dopuszczalne stezienie pyidw
zawieszonych w powietrzu atmosferycznym na tere-
nie obszaréw szczegédlnie chronionych wynosi: dla
stezen $redniodobowych 0,06 mg/m3, dla stezen 30
minutowych 0,15 mg/m3, Rozporzqdzenie powyisze
podaje ponadto dopuszczalne stezenie pylu ko-
morowego (powyzej 30%u SiO,), ktére dla oma-
wianych obszaréw wynosi: dla stezen $redniodo-
bowych 0,02 mg/m2, dla stezenr 30 minutowych
0,04 mg/m2, Poréwnujgc powyisze wartosci dopu-
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Rys. 3 Histogram rozkiadu opadu pytu w % na terenie

uzdrowisk dolno$lgskich w latach 1967—1976
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Rys. 4 Historia rozkiadu opadu pylu w % na terenie
uzdrowisk wojewddztwa walbrzyskiego w latach 1969—
—1980

szczalnych stezen zanieczyszczenia powietrza,
moina stwierdzi¢, ze obowiqzujgce od 1980 r.
wartosci zaostrzajg wymagania dotyczgce stopnia
czystosci powietrza atmosferycznego. Aktualne roz-
porzadzenie zobowiqzuje zatem do zmniejszenia
stopnia zanieczyszczenia powietrza i aby nie pozo-
stalo ono jedynie aktem normatywnym, konieczne
jest prowadzenie stalych badan kontrolnych stop-
nia zanieczyszczenia powietrza pylami zawie-
szonymi, we wszystkich uzdrowiskach, a nie jak
dotychczas tylko w niektérych (Duszniki, Kudowa,
Ladek, Trzebnica). Konjecznosé prowadzenia ba-
dan na szerokq skale potwierdzajq wyniki uzyska-
ne w wyiej wymienionych uzdrowiskach (rys. 5)
z ktorych wynika, ze $redniodobowe stezenja za-
pylenia sq znacznie wyisze od wartosci dopu-
szczalnej (Srednio 8-krotnie, maksymalnie az 16-
krotnie). Czestotliwosé przekraczania dopuszczal-
nych stezen zapylenia powietrza (dla rozpatrywa-
nych miejscowosci uzdrowiskowych) wynosi powy-
zej 70%. :
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Rys. 5 Srednie dobowe stezenig pyldw w uzdrowiskach
(Duszniki, Kudowa, Lgdek, Trzebnica), w latach 1971—
—1975, 1 — warto$é dopuszczalna, 2 — wartosé srednia

dla rozpatrywanego okresu, 3 — warto§é minimalna,
4 — warto$é $rednia, 5 — wartos¢ maksymalna
Whioski

1. Na podstawie badan wieloletnich, prowadzo-
nych w stacjach SANEPID stwierdza sie stale na-
rastajgce zanieczyszczenia powietrza atmosfery-
cznego w uzdrowiskach. Obecny stan zanieczy-
szczenn dla wyszystkich uzdrowisk dolnoslgskich
przekracza wartosci dopuszczalne, w zakresie
opadu sredno rocznego 2-4-krotnie, w zakresie
opaddw miesiecznych — $rednio 5-krotnie oraz
dobowego stezenia zapylenia — srednio 8-krotnie.
2. W uzdrowiskach obserwuje sig tendencje wzro-
stowq stopnia zanieczyszczenia powietrza pylami.
3. Uzdrowiska rozwojowe sq zagrozone zapyleniem
w stopniu nie mnieszym niz uzdrowiska statutowe.
4. Zmniejszenie stopnia zanieczyszczenia powie-
trza w uzdrowiskach jest mozliwe przez: uciepio-
wnienie i gazyfikacje miejscowoséci, budowe ob-
wodnic dla ruchu kotowego, zwlaszcza tranzyto-
wego, likwidacje zakladdéw lub oddzialéw ucig-
zliwych dla otoczenia, a zlokalizowanych na te-
renie uzdrowska itp.
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