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OCZYSZCZANIE GAZOW ODLOTOWYCH
POWSTALYCH W PROCESIE TRAWIENIA METALI
Z TLENKOW AZOTU
KWASEM AZOTOWYM

Przedstawiono badania absorpcji kwasnej i alkalicznej tlenkéw azotu emitowa-
nych do atmosfery w procesie trawienia metali kwasem qzotowym. Stwierdzono,
2e najlepsze sprawnodci absorpceji tlenkéw azotu uzyskuje sie w 95% kwasie siar-
kowym i w alkalicznym roztworze podchlorynu sodowego.

Tlenki azotu stanowig jeden z najbardziej u-
cigzliwych skladnikéw gazowych, zanieczysz-
czajacych powietrze atmosferyczne. W skali
krajowej, w przeliczeniu na 100% kwas azoto-
wy, roczna emisja tlenkéw azotu wynosi kilka-
dziesigt {ysiecy ton. Z tych wzgledow sprawg
ogromnej wagi jest wyeliminowanie zagrozenia
naturalnego $rodowiska w okolicy zakladow
przemystowych. Mozna to osiggna¢ na drod_ze
wydzielania toksycznych zwigzkow ze strumie-
nia gazéw, opuszczajgcych instalacje 1 zawro-
cenia ich do gléwnego procesu produkcyjnego,
badz tez przeprowadzenia ich w zwiazki uzy-
teczne. Takie postepowanie wydaje sie najbar-
dziej racjonalne z punktu widzenia ekonomicz-
nego. Niestety, zadna ze wspolcze$nie opraco-
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wanych i opartych na tej zasadzie metod nie
spelnia oczekiwan, obcigzajagc proces glowny
w mniejszym lub wiekszym stopniu dodatko-
wymi kosztami.

W Instytucie Inzynierii Ochrony Srodowiska
Politechniki Wroclawskiej prowadzone sg pra-
ce nad technologia usuwania tlenkéw azotu z
odlotowych " gazéw przemystowych. W bada-
niach przeprowadzonych w skali laboratoryjnej,
w pluczce barbotazowej oraz w kolumnie z wy-
pelnieniem, sprawdzano mozliwosé zastosowa-
nia absorpcji kwaénej i alkalicznej do oczysz-
czania gazéw odlotowych, emitowanych do at-
mosfery z proceséw trawienia metali.
Doswiadczenia w pluczce barbotazowej prowa-
dzono przy stalym natezeniu przeplywu gazu



rownym 0,05 m3/h oraz stalej objetosci roztworu
sorpcyjnego réwnej 0,1 dm3, w temperaturze
293 K. Zmieniano natomiast stezenie roztworu
sorpcyjnego.
W procesie absorpcji kwasnej badano roztwory
kwasu siarkowego w zakresie stezen 40 do 95%0
oraz rcztwory kwasu siarkowego z dodatkiem
utleniaczy: KMnOs4, K:Cr:07, CrQs, CoSO..
Przeprowadzone doswiadczenia wykazaly, ze
sprawnos¢ absorpcji NO: rosnie wraz ze wzro-
stem stezenia kwasu, osiggajac najwyzszg war-
tosé dla 95% H:SO: (w  przedziale 85—91%).
Proces ten charakteryzuje sie ponadto stala w
czasie pojemnoscig sorpcyjng roztworu. Zasto-
sowanie natomiast roztworéw kwasu siarkowe-
go z dodatkiem utleniaczy wykazalo znacznie
nizsze sprawnosci absorpcji NO: (w przedziale
40—75%).
W procesie absorpcji alkalicznej badano 1—10%
roztwory azotynu amonowego oraz alkaliczne
roztwory podchlorynu sodowego o zawartosci
NaOCl od 10 do 120 g/dm3. Stwierdzono wy-
sokg sprawno$¢ usuwania NO: roztworami pod-
chlorynu sodowego (powyzej 90%5o). Stosunkowo
niewielkie sprawno$ci absorpcji NO: uzyskano
natomiast w roztworach azotynu amonowego
(do 65%0).
Kolejne badania absorpcji tlenkéw azotu prze-
prowadzono w alkalicznym roztworze podchlo-
rynu sodu w kolumnie wypelnionej pierscie-
niami Raschiga, przy nastepujacych parame-
trach:

natezenie przeptywu gazu
— 0,05—2,03 m3/h
— 4—40 m3/m?h

gesto$t zraszania
— 0,69 g/Nm3

stezenie NO: w gazie

stezenie roztworu sorpcyjnego
— 40 g/dm*NaOH -+
100 g/dm3NaOCl

wysoko§¢ wypelnienia — 1 m

Proces oczyszczania przebiega zgodnie z reak-
cia:
2NO:-+2NaOH =NaNOs3-+ NaNO:+Hz20
NaNO:+NaQCl=NaNOs3+NaCl

Podczas procesu trawienia metali wydzielaja
sie rowniez oprécz NO: nieznaczne ilosci NO. W
czasie kontaktowania sie gazu z alkalicznym
roztworem podchlorynu sodu zachodzi utlenia-
nie NO do NOs:

NO+NaOCl=NaCl+NO=

Powstajgcy w wyniku utleniania dwutlenek a-
zotu reaguje z wodorotlenkiem sodu zgodnie z
wezesniej przedstawiong reakcjg.
Przeprowadzone badania wykazaly ponad 93%
sprawno$¢ absorpcji NOs. Otrzymane w czasie
procesu oczyszczania roztwory poabsorpcyjne
moga byé wykorzystane do wytwarzania azo-
tanu scdu i chlorku sodu na drodze krystaliza-
cji lub kiercwane okresowo do oczyszczania
Sciekow.

Podsumowanie

Na podstawie przeprowadzonych badan stwier-
dzono, ze alkaliczny roztwér podchlorynu sodu
charakteryzuje sie wysokg skutecznoscig usu-
wania tlenkéw azotu z gazdéw. Ponadto jego za-
stosowanie w technice oczyszczania gazow daje
mozliwosé utylizacji roztworéw posorpcyjnych
oraz pozwala obnizy¢ wymagania pod wzgledem
antykorozyjnosci aparatury.
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