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W zwiazku z cyklem prac badawczych nad od-
siarczaniem i odpylaniem gazoéw przeprowadzo-
no badania nad zastosowaniem kolumn natrys-
kowej i fluidalnej do realizacji tych procesow.
Oceny przydatnosci obu absorberéw do réwno-
czesnego oddzielania pytu, powstajgcego w aglo-
merowniach hut Zelaza oraz sorpcji dwutlenku
siarki, zawartego w powietrzu a takze okresle-
nie najkorzystniejszych parametréw pracy ko-
lumn, dokonano w wyniku badan tych urzadzen,
w skali poltechnicznej w laboratorium Instytu-
tu Inzynierii Ochrony Srodowiska Politechniki
Wroclawskiej. Na rys. la i 1b przedstawiono
schematy obu kolumn.

Zakres badan

Zakres badan obejmowat okreslenie skuteczno-
$ci odpylania i sorpcji SO, oraz parametrow
hydrodynamicznych. Oczyszczanym gazem bylo
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powietrze do ktérego wprowadzono pyl pocho-
dzacy z aglecmerowni huty Bobrek [1] oraz dwu-
tlenek siarki. Jako ciecze sorpcyjne stosowano
wode oraz wodne roztwory wodorotlenkéw so-
du i amonu.

Zakres parametréow badanych kolumn przed-
stawiono w tabeli 1.

Wyniki badan

W kolumnie natryskowej najwyzsze skuteczno-
$ci sorpeji SO, (95,2%0) i odpylania (99,7%) u-
zyskano dla nastepujgcych parametréw pracy
instalacji:

— uktad powietrze — SO, — NaOH

— stosunek natezen ciecz/gaz —

— 1,2 dm3/m3



Tabela 1
ZAKRES PARAMETROW BADANYCH KOLUMN
Wartosé
Parametr th Kol Kol
natryskowa fluidalna
Srednica m 0,6 0,288
Dlugosé m 2,4 1,6

Wysokoéé statycznej warstwy

Tabela 2
ZAKRESY WYZNACZONYCH OPOROW
PRZEPLYWU POWIETRZA, SKUTECZNOSCI WYMIANY MASY
1 ODDZIELANIA PYLU ORAZ PONIESIONE NAKLADY
ENERGETYCZNE W KOLUMNACH

wypelnienia m — 0,16; 0,32; 0,56
Gestoié usypowa wypetnienia kg/m? —_ 57
$Srednica wypelnienia m — 0,038
1lo$é dysz szt 1; 2 1
Hoi¢ otworéw w dyszy szt. 7 16
Srednica otworéw dyszy m 0,004 0,002
Nateienie przeplywu
powietrza m’/h 12203000 7501400
Nateienie przeplywu cieczy m’/h 1-3 0,65—3,25
Steienie wlotowe SO, g/nm? 0,1; 0,5; 1 0,5
Steienie wiotowe pylu g/nm? 0,7 1,6—3,9
Wspélezynnik kg alkalit
stechiometryczny kg H:SO, 0,6; 1; 1,5 0,5;1; 1,5
Ga
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Rys. 1. Schematy: a — kolumny natryskowej
b — kolumny fluidalnej

— predkosé przeptywu powietrza —
— 2,03 m/s

— stezenie NaOH w roztworze wlotowym
0,3 g/dm3

— jednostkowy opér przeplywu powietrza
w sirefie zraszania — 0,014 kPa/mb.

W kolumnie fluidalnej uzyskano skutecznost
odpylania i sorpcji SO; wynoszace 99% pracy
instalacji:

— uklad powietrze — SO; — NH4OH --
— natezenie zraszania — 45m3/m2h

— predkos¢ przeptywu powietrza —
— 427 m/s

— wspdtezynnik stechiometryezny — 1,5

— wysokos¢ statycznej wmrstwy wypelnie-
nia — 0,32 m

— jednostkowy opor przeplywu powietrza
— 0,423 kPa/mb.

Wartosci
Parametr Jednosth Kol ol

natryskowa  fluidaina
Opory przeplywu powietrza kPa 0,2—0,6 0,19—0,77
Cifnienie w dyszy rozpylajacej ~ kPa 108976 7,8 —206
Skutecznofé wymiany masy dla
uktadéw SO, — alkalia %y 82—95,2 80— 99
Skutecznosé odpylania % 93—99,7 99

Naklad energetyczny poniesio.
ny na rozpylanie cigczy

Neakled

KW
1000 m?

. o KwW
ny na pokonanie oporéw prze-—-

plywu powietrza

1000 m?

01,—0,417  0,005—0,135

— 0,0555—0,167 0,0525—0,213

Calkowity naklad energetyczny — - 0,1555—0,584 0,053—0,348

1000 m?
Opér przeplywu powietrza
przez jednostke dlugoici strefy
robocrej kPa/mb <o,10 <0,45

W tabeli 2 podano zakres oporéw przeptywu
powietrza, uzyskane zakresy skutecznosci wy-
miany masy i oddzielania pylu oraz poniesione
naklady energetyczne.

Stwierdzono, ze decydujacy wplyw na wielkosci
oporéw przeplywu powietrza w kolumnach na-
tryskowych maja opory wlotu powietrza do
kolumny (30-—70%0 udzialu w oporach na ca-
lej instalacji) i opory odkraplacza (10—25%o
oporow calkowitych), zas w kolumnie fluidal-
nej udzial oporéw wlotu powietrza do kolumny
W};;IOSH 20—60%0 a oporéw odkraplacza do
15%b.

W tabeli 3 podano zakresy wazniejszych para-
metréw projektowych obu kolumn w ktérych
mozliwa jest ich praca z wysokimi skuteczno-
Sclami, przy. stosunkowo niskich nakladach
energetycznych.

Tabela 3
ZAKRESY WAZNIEISZYCH PARAMETROW PROJEKTOWYCH
OBU XOLUMN
Parametr Jednostka n('l(:r;‘:;:no';?u 0'1(31'3:'1::

Predkodc przeplywu gazu

liczona na pusty przekréj

kolumny m/s 2--3 ~—7
Nateienie zraszania m/mh 7,053 10—80
Stosunek nateien

przeplywu ciecz/goz dm?/m? 1—3 2— 6
Cisnienie cieczy w dyszy kPa 500—1000 <300

Whioski

W wyniku dokonanego por6éwnania obu kolumn
stwierdzono, ze zastosowanie kolumny z wypet-
nieniem fluidalnym do réwnoczesnego odpyla-
nia i odsiarczania gazu, zamiast kolumny na-
tryskowej pozwala na obnizenie calkowitych
nakladéw energetycznych o 40—66%b.
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