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WPLYW PYLOW EMITOWANYCH PRZEZ HUTY MIEDZI
NA SKAZENIE GLEB | WOD

Intensywny rozwoj przemystu, motoryzacji, a tak-
ze aglomeracji miejskich jest powodem gwalto-
wnego wzrostu zanieczyszczen, wystepujgcych
w naturalnym s$rodowisku czlowieka. Powietrze,
gleba i woda stajg sie ,,akumulatorami” ubocz-
nych produktéw, wytwarzanych w rozlicznych pro-
cesach technologicznych. Na terenie oddzialy-
wania huty miedzi najbardziej toksyczne zanie-
czyszczenia stanowiq pyly, ktore zawierajg znacz-
ne ilosci Cu, Zn, Pb, Cd. Metale cigikie znajdujq-
ce sig w opcdach atmosferycznych oraz w pylach
w atmosferze przedostajq sie na czesci nadziem-
ne roslin i na powierzchnie gleb (wdd). Spotyka-
ne wartosci stezen Cu, Zn, Pb, Cd w glebach,
w sqgsiedztwie huty miedzi w Glogowie, kilka
do kilkunastokrotnie przewyiszajgq normalne za-
wartosci tych pierwiastkdw na terenie niezanie-
czyszczonym, Srednie stezenia ukladajqg sie w sze-
regu malejgcym wraz z odleglosciq od emitora
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zanieczyszczen. Funkcje te przedstawiono na
rys. 1 (linia pozioma okresla wartosci normalnie
wystepujqce w glebach).

roku na rok kumulacja metali w gruncie nasila
sig. W drugim roku pracy huty zauwazono widocz-
ne zmiany w wierzchniej warstwie gleby w pasie
do 3 km; wartosci Cu przewyiszaly dwukrotnie
ilosci w glebach niezapylonych. W czwartym roku
pracy stwierdzono w odlegloéci do 4 km warlos-
ci cztero—piegciokrotnie wyisze [1].
Moina zaloiyé, ze zawartosci metali w glebie
w n-tym roku po uruchomieniu huty wynoszq:

(1
ZMe.n :ZMe,0+nAIMe
gdzie:
Zyep — calkowita zawartos¢ metalu w gle-

bie w chwili uruchomienia zaktadu
(poziom tla),



n — ilo$¢ lat pracy zaktadu,

Alye — przyrost zawartosci metalu w ciggu
roku w wyniku opadu pytu.

Aly. moina wyrazié nastepujgcg zaleinoéciq:

(2
Alme=0Q, Npe” aMe/d 0
gdzie:
O, — calkowity opad pylu,
Nye — zawartosé metalu w pyle opadowym,
ame — wspolczynnik akumulacji metali
w glebie,
d — grubos$é powierzchniowej warstwy

gleby (dla gleb uprawnych d=0,20 m,
dla nieuprawnych d==0,03 m),

o — gestos¢ gleby.
Zawarto$é Cu, Zn, Pb, Cd w opadzie pylu w roz-
nych odleglosciach od huty podaje tabela 1.

Tabela 1
ZAWARTOSC METALI CIEZKICH Cu, Zn, Pb, Cd
W PYLE OPADOWYM W SASIEDZTWIE HUTY MIEDZ!

odlegloéé¢ x, m

x 1000 1000<C x <5000 5000 x <15000
wartoi¢ priedzial wartoé przedzial warto¢ przedzial
drednia ufnosci  $redni fnodci  §rednia ufnoiel

Cu % 3,20 1,46~-4,94 0,68 0,44—0,92 0,23 0,21—0,52
Zn Y, 0,67 0,40—1,05 0,51 0,44—1,30 0,56 0,21—0,87
Pb %, 0,87 0,62—1,12 0,73 0,43—1,11 0,62 0,40-~0,84

Cd % 0,026 0,020—0,042 0,009 0,002—0,012 0,010 0,001—90,012

Wspoélczynnik akumulacji wyznaczono na pod-
stawie pomiarow po 8 latach pracy huty i obliczo-
no wedlug wzoru:

(3

ame=(Znme,s—Zme 0) __E’__Q__

O nue

Okazalo sig, ze dla Cu i Pb wspdlczynniki aku-
mulacji wynoszq: dcy = 0,95, apy, = 0,92; na-
tomiast dla Zn i Cd odpowiednio 0,56
i 0,38. Wynika z tego, ze Cd i Zn majq najwiek-
sze mozliwosci przemieszczania sie w glebie. Cu
i Pb sq silnie sorbowane przez materiat glebowy
i w zwiqzku z tym zalegajg w wierzchnich war-
stwach gruntu. Podobne wnioski moina bylo wy-
ciagngé na podstawie badan laboratoryjnych nad
sorpcjq metali w glebach. Ponadto wiadomo jest,
ze Zn i Cd przewazajg w czqstkach malych, mi-
kronowych, co ulatwia mechaniczne przemiesz-
czanie w glgb profilu glebowego.

W podobny sposéb moina okresli¢ wielkos¢ do-
plywu rozpuszczalnych form metali cigzkich z po-
wietrza do wéd. Roczny przyrost metali w formie
zdysocjowanej, Alyet , wynosi:

O + b @
AlMe+ jmane £ Me ( )
h-o
gdzie:
O. — opad catkowity pylu,
muet — zawartos¢ metalu w formie rozpu-

szczalnej w wodzie,
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b — wspdlczynnik strgcania,

h — glebokosé zbiornika,
— gestosé cieczy.

Przec:etne zawartosci form rozpuszczalnych w wo-

dzie w opcld2|e pylu wynoszq dla:

Zn — 44%0, Pb — 8%, Cd — 0,4%.
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Rys. 1 Zawartosci Cu i Zn w glebie w réznych odlegiosciac
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Najwyisze wspdlezynniki strgcania uzyskano dla
Cu i Pb (rzedu 0,2), natomiast dla Zn b=0,1.
W przypadku Cd stezenie tego metalu w wodach
powierzchniowych bylo wyisze niz wynikalo z za-
wartosci form rozpuszczalnych w wodzie w caiko-
witym opadzie pylu.
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Przyrost ilosci zanieczyszczen Aly. w jednostce
objetosci elementu cieczy wynosi:

6
OumcAFAt ©

-A
Ay OueBFA - O Bx

AF-h - h-u

Jezeli rzeka znajduje sie na odcinku xi—xp w stre-
fie oddzialywania huty, to jednostka objetosci
wody po wyjsciu ze strefy powinna zawierac:

(M)
n
L Z OmeiBxi
Me h'u
i=1
gdzie:
n — ilo$é przedziatéw na jakie zostal podzie-

lony odcinek x;—x; oraz dla kaidego x;
Omei ma stalqg wartosé

Jezeli na odcinku, np. 20 m przyjmiemy wartosc
opadu pylu Cu 25 t/km? rok, glebokos¢ h=2 m,
predkosé u=2 m/s, to 1 m3 wody rzecznej pochlo-
nie okolo 0,04 mg pytu Cu, z tego okolo 0,007 mg
bedzie w formie zdysocjowanej. Jest to wartos¢
bardzo mata. W przypadku wigkszych predkosci
rzek i glebokosci, udzial atmosfery w skazeniu
woéd plynacych jest pomijalny. Kumulacja zanie-
czyszczeh moze wiec wystgpi¢ tylko w osadach
dennych rzek.
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Whioski

Metale ciezkie znajdujgce sie w opadach atmo-
sferycznych oraz w pylach w atmosferze przedo-
stajq sie na czesci nadziemne roslin i na powierz-
chnig gleb oraz wéd. Srednie stezenie Cu, Zn, Pb,
Cd w glebie w okolicy huty miedzi ukladajq sie
w szeregu malejgcym wraz z odleglosciq od emi-
tera zanieczyszczen.

Po skorelowaniu aktualnych stezen metali w gle-
bie z przewidywanymi przyrostami zawartosci me-
tali w ciggu 8 lat pracy huty, w wyniku opadu
pylu, okazato sie, ze powyiej 90%0 Cu i Pb zalega
w wierzchnich warstwach gruntu. Natomiast Zn
i Cd majq wieksze mozliwosci przemieszczania sie
w glebie.

Najwyzsze wspolczynniki strqcania metali w wo-
dzie uzyskano dla Cu i Pb (rzedu 20%0). Stezenie
Cd w wodach powierzchniowych jest wyisze niz
wynika z zawartosci form rozpuszczalnych w cat-
kowitym opadzie pylu. Natomiast udziat atmosfery
w skazeniu wéd ptynacych jest bardzo maly i mo-
zna go pomingé. Kumulacja zanieczyszczen moie
wystepowac tylko w osadach dennych rzek.
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