nie wplywal na zmiane ogdlnego saprobiontycz-
nego charakteru biocenozy, ktéry nadal odpo-
wiadal strefie oligosaprobowej, natomiast latem
i jesieniq wzrost liczebnosci ¢ — mezosaprobdw
i polisaprobowych bakterii z rodzaju Sphaerotilus
i Beggiatoa powotal zmiane saprobiontycznego
charakteru biocenozy na typowy dla strefy a —
mezosaprobowej czyli odpowiadajgcy normaty-
wom lll-ciej klasy czystosci wod. Wymieniony w
obowigzujgcych w tym zakresie przepisach praw-
nych wskaznik bakteriologiczny — miano coli po-
siadat w tych przekrojach wartosci odpowiadajgce
wodom klasy lI-giej, a okresowo nawet gorsze.
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Zakiad Badania Jakoici Zasobéw Wodnych
IMGW — QOddzial we Wroclawiu

OCENA STANU CZYSTOSCI WOD
RZEKI NYSY KLODZKIEJ
WEDLUG KRYTERIUM BICLOGICZNEGO

Praca niniejsza stanowi oméwienie wynikéw badari biologicznych, wchodzqeych
w skiad kompleksowych prac badawczych, przeprowadzonych na rzece Nysie Klodz-
kiej w zwigzku z planowang budowq zbiornika retencyjnego w Kamienicu Zgbkowic-

kim.

Planowanie gospodarki istniejgcymi zasobami
wodnymi wymaga gruntownego rozpoznanid ich
jakosci, ze szczegdlnym uwzglednieniem warun-
kéw przyrodniczych. Jako$é wod okresla bowiem
nie tylko wielko$¢ wartosci wskaznikéw fizyczno-
chemicznych lecz réwniez charakter bytujgcych
fermacji biocenozy, ktore z jednej strony ksztattu-
ja sie pod wptywem warunkéw srodowiska, z dru-
giej zas strony w istotny sposéb wplywaja na jego
zmiane.

Zakres i metodyka pracy

Miejsca poboru probek wyznaczone wzdluz biegu
rzeki na odcinku pomiedzy doplywem Kamienczy-
ka a ujsciem rzeki Budzdwki. Wytypowane prze-
kroje uznano za reprezentatywne dla okreélenia
wplywu zréde! zanieczyszczenia oraz zmian jakie
zachodzq wskutek rozcienczenia i proceséw samo-
oczyszczania wzdluz biegu rzeki.

Badania biologiczne przeprowadzona 4-krotnie:
w lipcu i w pazdzierniku 1973 r. oraz w marcu i w
maju 1974 r obejmowaly iloéciowa i jakosciowq
analize biosestonu i peryfitonu, a takze bakterio-
logiczng analize wody w zakresie ilosciowego wy-
stepowania bakterii psychro- i mezofilnych oraz
bakterii grupy coli.

Probki biosestonu pobierano z nurtu, przelewajge
20 | wody przez siatke plankionowg z gazy miy-
narskiej nr 25. Uzyskany material zageszczano do
objetosci 10 ml, po czym 0,1 ml dokladnie wymie-
szaneg6 materiatu przeglgdano pod mikroskopem

liczac i oznaczajgc napotkane organizmy. Wyniki
analizy przeliczano na objetosé 1 1.

Prébki zespotéw osiadlych pobierano z jednako-
wej tgcznej powierzchni strefy kontaktowej dno
woda lub z kamieni, uzupetniajac wodq destylo-
wang do jednakowej objgtosci. Po doktadnym
wymieszaniu wykonywano analize mikroskopowqg
w sposob podany dla biosestonu, celem ustalenia
procentowego udziatu poszczegdlnych kompo-
nentéw w zespole.

Na podstawie wykonanych analiz mikroskopowych
okreslono zmiany ilo$ciowego i jakosciowego ro-
zwoju obu zespoldéw biocenozy wzdtuz badanego
odcinka rzeki w poszczegdlnych okresach badan.
Saprobiologiczng oceng badanych zespoldw prze-
prowadzono w oparciu o zrewidowany przez Lieb-
manna system saproboéw [5] i przy zastosowaniu
wektorowej metody interpretacji wynikéw analiz
mikroskopowych [2,3].

Pobér préb do badan bakteriologicznych oraz wy-
konanie oznaczen przeprowadzono wedlug zasad
przyjetej w tym zakresie metodyki [1,6].

Omdwienie wynikow badan

W badanych formacjach biocenozy wyrdzniono
ogotem 214 gatunkdw i organizmdéw oznaczonych
tylko do rodzaju, w tym 136 roslinnych i 78 zwie-
rzecych.

Zardéwno sklad jakosciowy jak i ilosciowy rozwdj
badanych formacji charakteryzowat sie¢ przewagqg
przedstawicieli $wiata roslinnego, z ktérych naj-
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licznie] wystepowaly okrzemki, Wérdd organizmow
zwierzecych najiiczniej reprezentowane byly pier-
wotnicki. W poszczegdinych okresach badawczych
skiad i liczebnosé badanych formaciji ulegaly zmia-
nom wzdluz biegu rzeki, jokkclwiek zawsze oh-
serwowane liczebnoiciowg przewage okrzemek
oraz wyraing cigglo$é wystepowania szerequ ga-
tunkéw

Okres fetni — grupe dominujgcg w biosestonie
stanowily okrzemki, ktérych procentowy udziat
wahat sie od 62 do 98% przy ogdlnej liczebnosci
organizméw od 400 do 22 tys. oscbnikéw [1]
(rys. 1a). Jedynie ponizej zrzutu éciekdw z miasta
Miedzylesie wyraznie wzrastal udzial bezbarw-
nych wiciowcdw i bakterii nitkowatych. Na calym
koentrolowanym odcinku rzeki obserwowano cigg-
tos¢ wystepowania szeregu gatunkéw okrzemek,
sposrod ktorych najliczniej reprezentowane byly:
Nitzschia palea (Kutz). W.Sm., Navicula crypto-
cephala Kiitz i Navicula viridula Kiitz.

Sklad jakosciowy zbiorowisk poroslowych wykazy-
wal duze podobienstwo do skiadu biosestonu. O-
bserwowano tu réwniez zdecydowanqg przewage
okrzemek i dominacje tych samych gatunkéw.
Planktonowe organizmy wskaznikowe dla zanie-
czyszczenia, w roznych przekrojach pomiarowo-
-kontrolnych, stanowily od 78 do 98 ogélnej
liczebnosci zespolu, przy czym najwiekszqg liczeb-
nosc¢ osiqgnely a — mezosaproby; jedynie poni-
zej doplywu dwu potokéw: btomnica i Duna
stwierdzono przewage f — mezosaprobéw. Sa-
probiontyczny charakter biosestonu wykazywat
z reguly wahania w obrebie strefy « — mezosa-
probowej, przekraczajgc wartosci normatywne dla
wod klasy 1l na okolo 15 km odcinku ponizej zrzu-
tu sciekow z Miedzylesia (rys. 1a). Stwierdzone
stopniowe obnizanie si¢ saprobowosci na odcin-
kach rzeki, pomiedzy irédlami zanieczyszczen,
wskazuje na poprawe jakosci wéd wskutek zacho-
dzqeych procesdéw samooczyszczania.

Wsiréd organizméw tworzqcych zespoly osia-
dle udzial organizméw wskainikowych w ogél-
nej liczebnosci zespolu wynosi od 75 do 100%6
a najliczniejsq grupe saprobiontéw stanowily
réwniez a-mezosaproby.

W gérnym odcinku rzeki na dlugosci okolo 24,6
km saprobowos$é zespotéw esiadlych odpowiada-
la polowie silniejszego zanieczyszczenia strefy
o — mezosaprobowej. Na pozostalym odcinku
rzeki saprobiontyczny charakter tych zespotow byt
typowy dia polowy slabszego zanieczyszczenia
strefy « — mezosaprobowej bqdi skrajnej g —
mezosaprobii.

W okresie letnim wody rzeki Nysy Klodzkiej na
calym nieomal odcinku wykazywaly najniekorzy-
stniejszy stan sanitarny. Liczebno$é bakterii mezo-
filnych wahata sie od 50 tys. do 190 tys. komérek
w 1 ml wody, a bakterii psychrofilnych od 156 tys.
do 553 tys. komérek w 1 ml. Miano coli zmieniato
sie w zakresie od 0,001 do 0,0001, przekraczajqc
10- lub 100-krotnie wartosci dopuszczalne dla
wod klasy 1ll-ciej [7]. Wyrainy wplyw na wazrost
liczebnosci bakterii grupy coli wywieraly zanie-
czyszczenia odprowadzane z miast: Miedzylesie,
Bystrzyca i Klodzko.

Okres jesienny — jakosciowy skiad biosestenu,
przy zblizonej ogdlnej liczebnosci organizmdw,
wykazvwal wyrazniejsze zroznicowanie wzdiuz kon-
trolowanego odcinka niz w okresie letnim. W
wiekszosci przekrojéow pomiarowo-kontrolnych naj-
liczniejsze populacje tworzyly réwniez okrzemki
(rys. 1b); jedynie poniiej doplywu zanieczyszczen
odprowadzanych z miast: Miedzylesie, Bystrzyca
i Klodzko pojawialy sie wiciowce bezbarwne i ba-
kterie nitkowate: Sphaerotillus natans Kutz, i Beg-
giatoa alba (Vauch.) Trev.

Sposrod okrzemek w najwiekszych liczebnosciach
notowano gatunki: Nitzschia palea (Kitz.)) W.Sm,
Navicula cryptocephala Kutz,, Melosira varians
Ag i Synedra ulna (Nitzsch.) Ehr. Liczebnos¢ po-
pulacji zasiedlajgcych strefe kontaktowqg dno-
-woda byla wyraznie wyisza w poréwnaniu do o-
kresu letniego. Podobnie jak w biosestonie, ob-
serwowano wyrazny wplyw zanieczyszczen odpro-
wadzanych w rejonie Miedzylesia, Bystrzycy i Klo-
dzka, na sklad gatunkowy tej formacji, przejawia-
jacy sie zmniejszeniem liczebnosci okrzemek i
zwiekszeniem liczebnoéci wiciowcdw bezbarwnych
oraz bakterii nitkowatych Dominacje osiagnely te
same gatunki, ktére najliczniej wystgpowaly w se-
stonie. Organizmy wskaznikowe w biosestonie sta-
nowily od 80 do 99%/0 ogdlnej liczebnosci. W wie-
kszoéci przekrojow pbmiarowo-kontrolnych utrzy-
mywala sie przewaga o — mezosaprobéw. W
przekroju nr 1 uznanym za reprezentatywny dla
wéd nie obcigzonych zanieczyszczeniami, zdecy-
dowang przewage stanowily § — mezosaproby,
natomiast ponizej doplywu zanieczyszczeh odpro-
wadzanych z Miedzylesia stwierdzono wzrost li-
czebnosci ¢ — mezosaprobdw, a ponizej miasta
Klodzka — organizméw charakterystycznych dla
strefy polisaprobowej.

W wiekszoéci przekrojéow pomiarowo-kontrolnych
saprobowosé planktonu miescita sie w potowie
stabszego zanieczyszczenia strefy a — mezosapro-
bowej, odpowiadajqc I klasie czystosci wod, a
wplyw odprowadzanych zanieczyszczeh z Miedzy-
lesia i Ktodzka uwidaczniat sie przesynigciem sa-
probowoici do polowy silniejszego zanieczyszcze-
nia tej strefy, przekraczajac wartosci dopuszczal-
ne dla wéd klasy Il. (rys. 1b)

Stosunki iloiciowe organizméw wskainikowych
w peryfitonie ukladaly sie podobnie jak w biose-
stonie; a — mezosaprobionty stanowily tu réwniez
znaczny odsetek ogodlnej liczebnosci organizméw
wskaznikowych. Saprobowo$é tej formacji bioce-
nozy na calym badanym odcinku rzeki miescila sie
w granicach strefy a — mezosaprobowej, z regu-
ly w polowie stabszego jej zanieczyszczenia (H kla-
sa czystosci wéd), przechodzqc w polowe silniej-
szego zanieczyszczenia tej strefy (lll klasa czystos-
ci wod) ponizej miejscowosci: Miedzylesie, Dlu-
gopole i Klodzko (rys. 1b).

W okresie jesiennym stwierdzono najsilniejsze wa-
hania liczebnosci bakterii wzdluz biegu rzeki. Li-
czebnodé bakterii mezofilnych wahata sie od 300
do ok. 860 tys. komérek w 1 ml, a bakterii psychro-
filnych od 5 tys. do 1 mIn komérek w 1 ml. Wy-
razne zwiekszenie {iczebnosci bakterii stwierdzono
ponizej Miedzylesia, Bystrzycy i Ktodzka.

Miano coli przekraczalo wartoéci normatywne dla
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ronize] Klodzka.

Okres zimowy — w ckresie tym obserwowano naj-
silniejszy rozwdj liczebnedziowy blosastony, o no-
towane ilosei organizmdw w 1 I wody wahaly sie
w réinych przekrojoch pomicrewo-kontrolnych od
1 6 tys. do 127 tys. osclanikow,

Skiad jokosciowy byt wyjatkewo jednolity i two-
rzﬂy go meomc:! wylgcznie okrzemki stanowiace
od 84 do 99.9%% cnélnej liczebnosci organizmow,
jedynie poniie} miejscowosci Bardo-Przylelk obser-
wowano wzrost liczebnoéei bakterii nitkowatsch
do 12%0 ogdlnej liczebnosci (rys. 20).

W gérnym odcinku biegu rzeki zdecydowanie do-
minowal w zespole gotunek quw!c& viridula
Kz, ktérego liczelnosc siegata nawet 99%¢ o-
goinej liczebnosci osobnikéw. Dominacja tege
gatunku utrzymywala sie do kofica kontreclowane-
go odcinka rzeki, jakkolwick poniiej doplywu By-
strzycy Dusznickie] obserwowano wzrost liczebnos-
ci gatunkéw: Navicula crvptocephala Kitz. i Me-
ridion circulare Ag.

Zespoly poroslowe w okresie zimowym byl sla-
biej rozwiniete, a ich gléwnymi komponentami
byty rowniez okrzemki stanowigee od 88 do 99,8
stwierdzonej liczebnosci orqaniznﬂéw Utrzymywa-
la sie tu rdwniez dcmmac;c gatunkow Ndvu"ula
viridula Kiitz. i Navicula cryptoce“ha!q Kiitz.

Wsérdd saprobiontdw zdecydowanie przewazaly
a — mezasaproby, obok kidrych wystepowaly ro-
wniez gatunki wskainikowe strefy f — mezosa-
prebowej i oligosaprobowej, jakkolwiek w znacznie
mniejszych liczebnosciach.

Silny rozwdj gatunkéw Navienla viridula Kitz. i
Navicula cryptocephala Kiitz,, charalkterystycznych
dla wéd o znacznym stecpniu zanieczyszezenia wy-
wierat wplyw na saprobiontyczny charakier bada-
nych zespoldw.

Saprobowoéé hiosestonu na odcinku o diugosci
40 lim (od przekroju nr 1 de przeaouv nr 15), kai-
dorazowo odoow;auuic‘. wartodci granicznej po-
miedzy polowq silnieiszego i stabszego zanieczy-
szczenia strefy ¢ — mezosaprobowai (rys. 2a) {j.
granicy dopuszczalnej wartosci dla wdd klasy 1l
Na krétkim edcinku  powyzej miaste  Klodzka
stwierdzono obniienie saprobowosci, a ponizej
ponowne jej podwyiszenie w obrehiz wartosci
dopuszezalnych dla wéd klasy I

Stosunki ilosciowe organizmdw wskainikowych w
zespolach poroslowych byly analogiczne jok w
kiosestonie, a ustalona w oparciu o nie sapro-
bowo$é na odcinku od przekroju nr 1 do przekro-
ju nr 15 uktadala sie identycznie z saprobowos-
cig ustalong na podstawie biosestonu. Ma dal-
szym odcinku rzeki wskazania peryfitonu odbie-
galy nieco od wskazan biosestonu, przy czym
stwierdzone réinice byly na cgdl nieznoczne, Li-
czebnoéé bakterii mezofilnych wahala sie wzdluz
biegu rzeki od 2,4 tys. do 120 tys. komdrek w 1 ml
a bakterii psychrofilnych” od 24 tys. do 925 tys.
komérek w 1 ml. Analiza zmian warto$ci wskaz-
nikéw bakteriologicznych wykazata, ze zaréwno
wzrost ogdlnej liczebnosci bakterii, jak i przekro-
czenje wartosci normatywnych miana coli dla wod

klasy Il nastepowcly ponizej Miedzylesia, Bystrzy-
cy i Klodzka.

Okres wiosenny — badania biologiczne przepro-
wadzono jedvnie w dolnej czgsci kentrolowanego
odcinka rzeki tj. od km 159,09 in km 106,00, Pro-
by pebrane na pozostalym odcinku byly niemia-
rodajne, gdyz prowadzone w tym czasie duze ilos-
ci zawiesin uniemoiliwialy sqczenie przez siatke,
a wysokie stany wody — pobdr orob poroslowych,
Wiosng, podobnie jak w innvch okresach rozwi-
ngt sie gidwnie plankton okrzemkowy, a ogdlna
liczebnos$é organizmdw wahata sig na réznvch
stanowiskach od 6 tys, do 110 tys. osobnikow
w 11 (rys. 2b).

Obck dominujgcych okrzemek obserwowano row-
niez nieznaczny rozwdj przedstawicieli bakterii,
sinic i zielenic. Najliczniejszy rezwéj liczebnos-
ciowy osiqggnely 2 gatunki z rodzaju Navicula:
N, viridula Kitz. i N. wyptocephala Kiitz. oraz
w niektdérych przekrojach Cymbella rentricosa
Kiitz.

W strefie kontaktowej dno — woda ohserwowano
staby rozwdi erganizméw, Skiad gatunkowy tej
formacji byl bardzo zblizeny do biosestonu, a
najliczniejsze populacje tworzyly dominanty stwie-
rdzone w bjosestonie. Liczebnodciowa przewaga
o — mezosaprobow z rodzaju Navicula determi-
nowala saprobowosé w zakresie slabszego zonie-
czyszczenia strefy a — mezasaprobowe]. Wolyw
B — mezosanrobdw uwidocznil sie tylko w prze-
kroju zlokalizowanym ponizej miasta Klodzka,
gdzie obserwowans silny rozwdj gatunku Cymbel-
la ventricosa Kiitz. Usiclona w tvm okresie so-
probowoéé odpowiadala warteéciom dopuszezal-
nym dla wad klasy Il (rys. 2b). Zesndt organizmdw
poroslowych wykazvwal identyczny z biosestonem
o — mezosaprobowy charakter.

Badania bakteriologiczne przeprowadzono na
calym cdcinku rzeki objetym kontrolg. Ogdlina
liczebnos¢ bakterii psychrofilnych wahala sie od
2.9 tys. do 205 tys. komodrek w 1 ml, a bokterii
mezofilnvch od 40 tys. do 649 tys. w 1 ml.

Miano coli na calym odcinku przekraczato dopu-
szezalne wartosci dla wéd klasy U,  wykazujac
wahania od 0,001 de 0,0001.

Podsumowanie

Przeprowadzone 4-krotnie hadania jakoscicwego
sldadu i liczebnosciowego rozwoju biosestonu
i peryfitonu wykazaly, ze na kontrolowanym od-
cinku rzeki Nysy Klodzkiej obie badane férmacje
ekologiczne posiadaly sklad typowy dla biocenoz
rzecznych, charakteryzuigey sie przewagqg przed-
stawicieli Bacillariophyccae.
Arnaliza wzajemnych stosunkdw ilodciowych w ze-
spotach crganizmdw wskazinikowych wykazala, e
w wiekszosci przypadkéw dominujgcymi kompo-
nentami fito- i zoocenoz byly gatunki zaliczane
do ¢ — mezosaprobdw, a saprobiologiczne wy-
wartosciowanie badanych formacji  ekologicz-
nych pozwala zaliczyé wody rzeki Nysy Klodzkiej
do wod klasy I na odcinkach:

— od irddel do km 176,0

— od km 161,0 do km 130,5

— od km 128,4 do km 103,0
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oraz do wéd klasy Il na cdcinkach:

— cod km 176,0 do km 1410

— od km 130,5 do km 128,4
Analiza uzyskanych wariosci wskainikdw bakte-
riologicznych wykazala, ze wody rzeki Nysy iiodz-
kiej na calym kontrolowanym odcinku charckte-
ryzujg sie wysokim stopniem zanieczyszczenia
z wyraing tendencjq wzrostowq ponizej Miadzy-
lesia, Bystrzycy i Kiodzka. Stan higieniczno-sani-
tarny tych wdd oceniany ujetymi w obowiczujq-
cych przepisach prawnych wartoéciami miana
coli, kazdorazowo nie odpowiadatl nawet najnie-
korzystniejszym wartc$ciom normatywnym (G,01),
dopuszczalnym dla wéd klasy 111,
Ocena stanu czystoéci wéd rzeki Nysy Klodzkie]
przeprowadzona w oparciu o kryterium biclogicz-
ne [4] potwierdza w wigkszosci przypadkdw ocene
przeprowadzong na podstawie wskainikdw fi-
zyczno-chemicznych [8, 9] i pozwala stwierdzié, ie
aktualny poziom czystosci tych wéd nie odpowia-
da wymogom wdd, przeznaczonych do celéw ko-
munalnych,
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Zaklad Badania Jakoéei Zasobéw Wodnych
Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
Oddziat we Wroctawiu

BADANIA ZDOLNOSCI SAMOOCZYSZCZANIA SIE WOD
RZEKI NYSY KLODZKIE]
NA ODCINKU OD MLYNOWA DO UJSCIA RZEKI WILCZY

Wzrastajqce zapotrzebowanie na wode pitng na
terenie Dolnego Slaska stwarza potrzebe opraco-
wania niezbednych przedsiewzieé i srodkéw umo-
thiwiajgcych przywrdcenie cizystosci wod rzeki
Nysy Klodzkiej, stanowiqcej juz obecnie podsta-
wowe zrodio zaopatrzenia w wode ludnosci mia-
sta Wroclawia. Opracowanie prawidtowej kon-
cepcji technicznej ochrony wéd tej rzeki, ze szcze-
gotnym uwzglednieniem wysokiej jakosci zaso-
béw wodnych w istniejgcych i planowanych
zbiornikach retencyjnych, wymaga oparcia sie na
danych wyjsciowych i podstawach uzyskiwanych
z bezposrednich badan terenowych,
Wielozadaniowe przeznaczenie zbiornika wodne-
go planowanego w Kamienicu Zgbkowickim, w
tym jako irédla wody do celéw komunalnych, wy-
maga szybkiego uporzgdkowania gospodarki
wodno-iciekowej w zlewni gérnej Nysy Klodzkiej
w sposob skuteczny i ekonomiczny, uwzglednia-
jacy racjonalne wykorzystonie naturalnego proce-
su samooczyszczania sie wod. Wyniki badan nad
ustaleniem parametréw tego procesu stanowiq
przedmiot tej pracy.
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Metodyka i zakres badan

Oceng zdolnosci samooczyszczania sie wéd rze-
ki Nysy Klodzkiej przeprowadzono na podstawie
badan i analizy zjawisk w zakresie zmian wskai-
nikow  fizykochemicznych, hydrobiologicznych
i bakteriologicznych. Zasadq przyjetej metody byl
pobdr prébek wody zgodnie z czasem przeplywu
fali zanieczyszczen.

Dla ograniczenia pracochlonnosci i kosztéw ba-
dan, planowanych pierwotnie na calym odcinku
rzeki od irédel do Kamienca Zgbkowickiego, jak
réwniez z uwagi na skomplikowane warunki hy-
drotechniczne i hydrologiczno-sanitarne, bada-
nia wykonano na odcinku skréconym, odpowia-
dajocym wymogom prawidlowego prowadzenia
tego typu prac, a réwnoczesnie reprezentatyw-
nym dla gérnego i czesci srodkowego biegu rzeki.
Odcinek ten, o dlugosci 7,86 km, rozpoczynajg-
cy sie przekrojem ujicia miyndwki w Mlynowie
a zakoAczony ujsciem rzeki Wilczy w rejonie
m. Opolnica, znajduje sie pod bezposrednim
wplywem sciekéw odprowadzanych z Fabryki Pa-
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