5. Ostateczna ocena przydatnosci tych wod do
celéw pitnych wymaga przeprowadzenia bardziej
wszechstronnych badan, a przede wszystkim roz-
szerzenia ich na badania zawartosci pozostalych
metali ciezkich, pestycydow i bakterii chorobo-
tworczych, Szczegdlng uwage nalezy poswiecié
badaniom zawartosci metali ciezkich w wodach
potoku Klesnicy.
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Zaktad Badania Jakeéci Zasobéw Wodnych
Instytut Meteorologii i Gospadarki Wodnej
we Wroclawiu

OCENA JAKOSCI WOD W ZLEWNI MORAWKi
WEDLUG KRYTERIUM BIOLOGICZNEGO

Rownolegle z badaniami fizyczno-chemicznymi
przeprowadzono badania biologiczne stanowigce
nieodzowny element petnej oceny jakosci dyspo-
zycyjnych zasobdw wodnych. Badania biologiczne
prowadzono analogicznie jok przy ocenie fizy-
czno-chemicznej w przekrojach ujsciowych poto-
kéw Kamienica i Klesnica oraz na rzece Moraw-
ce w przekroju Bolesiawdw, z tym jednak, ze pro-
gram badawczy rozszerzono o pobdr w przekro-
jach zrodtowych analizowanych trzech ciekéw.

Charakterystyke biologiczng wod w  zlewni Mo-
rawki oparto na niejedneclitym, pod wzgledem
ilosciowym materiale obserwacyjnym, co bylo wy-
nikiem: trudnych warunkéw dojscia do przekro-
jow badawezych w zrodlowych biegach rzek
w okresie zimowym oraz nieprzewidzianych sytu-
acji zniszczenia lub uszkodzenia zatozonych ply-
tek doswiadczalnych.

Badania hydrobiologiczne obejmowaly ocene ja-
kosciowg sktadu i liczebnosciowego rozwoju
dwdch podstawowych zespoldéw biocenozy: ses-
tonu i perifitonu, W przekrojach gtéwnych oce-
ne sestonu oparto na wynikach 13 analiz, nato-
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miast w przekrojach zlokalizowanych u Zrédet
ciekow liczba ich byla nieco mniejsza i wynosila
7—11. Oceng perifitonu oparto na uboiszym ilos-
ciowo materiale obserwacyjnym.

Probki biosestonu pobierano z nurtu w ilosci
40 | wody, ktdrg sgczono przez siatke z gazy miy-
narskiej nr 25. Uzyskang w wyniku przesgczenia
probke zageszczano do 10 ml, z ktérych po do-
kladnym wymieszaniu 0,1 ml rozdzielano na
szkietka i przeglgdano pod mikroskopem pas po
pasie, liczqe i oznaczajgc napotykane organizmy
my. Wynik analizy mikroskopowej przeliczono na
1 dm3 wody naturalnej.

Rozwéj perifitonu badano na sztucznym podiozu
— plytkach ze szkta organicznego. Plytki te o po-
wierzchni 30 cm? mocowano do kamieni (brzegi
plytki i powierzchnie przylegajgca do kamieni
pokrywano parafing) i umieszczano je w strefie
przybrzeznej. Okres ekspozycji plytek wynosil 30
dni, po czym powierzchnig plytki wolng od po-
wioki parafinowej zmywano wodqg destylowang
i zaggszczano do objetosci 10 ml, a nastepnie
wykonywano analizg mikroskopowg w sposéb



analogiczny jak w przypadku sestonu. Liczebnosé
wszystkich stwierdzonych analizg mikroskopowa
organizmow przeliczano na objeto$é 10 ml, przyj-
mujgc jq za rowng liczebnosci na powierzchni
plytki.

Na podstawie wynikow analizy mikroskopowej, dla
kazdej pobranej prébki sestonu i perifitonu, spo-
rzadzono liste stwierdzonych organizméw z poda-
niem ich liczebnosci w 1 dm3 wody — w przy-
padku sestonu i liczebnosci na powierzchni
30 cm? plytki — w przypadku perifitonu.

Systematyczne zestawienia oznaczanych gatun-
kow lub wyzszych taksonéw w obu badanych zes-
potach, sporzgdzane odrebnie dla kaidego prze-
kroju badanego, stanowily podstawe do okresle-
nia liczby gatunkéw stwierdzonych w biosesto-
nie i perifitonie zlewni czgstkowych rozpatrywa-
nej czesci dorzecza Morawki. Niezaleznie od
powyzszego, wyniki analiz mikroskopowych kaidej
probki badanych zespoléw poddawano interpre-
tacji saprobiologicznej [2] przy zastosowaniu
metody wektorowej [1]. Badania biologiczne
obejmowaly réwniez analizy bakteriologiczne,
ktorych ilos¢ odpowiadata ilosci analiz sestonu
w poszczegblnych przekrojach badawczych. Bak-
teriologiczne badania rozpatrywanych wéd obej-
mowaty oznaczenia liczebnosci bakterii psychro-
i mezofilnych oraz ustalenie obecnosci bakterii
grupy coli. Analizy bakteriologiczne wykonano wg
obowiqgzujgcej metodyki dla wymienionych grup
bakterii.

Liczebnos¢ bakterii grupy coli oznaczano metodg
filtrdw membranowych, podajgc wyniki w postaci
wskaznika coli = iloéci bakterii w 100 ml wody.
Podstawag oceny, opartej na kryterium biologicz-
nym, byly wielko$ci dopuszczalnych zanieczysz-
czen s$rédlgdowych wéd powierzchniowych okre-
$lone Rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia
29 listopada 1975 r. {4].

Przeprowadzona w cykiu rocznym analiza sktadu
gatunkowego i liczebnosciowego rozwoju bioses-
tonu i perifitonu rzeki Morawki pozwolila na wy-
odrebnienie 109 przedstawicieli $wiata roslinnego
i 25 przedstawicieli $wiata zwierzecego.

Obie badane formacje ekologiczne, tj. bioses-
ton i perifiton, wykazywaly kaidorazowo bardzo
zblizony sklad oraz identyczne grupy lub gatunki
dominujqce.

W odleglosci +2 km od zrédet (przekréj 1 a),
bioseston rozwijal sie w liczebnosciach od 38 do
3400 osobnikdw w 1 dm3 wody. Grupg dominu-
jaca byly kaidorazowo okrzemki (84 do 100%
ogdlnej liczebnosci) reprezentowane najliczniej
przez gatunki: Achnanthes minutissima®, Achnan-
thes laceolata i Diatoma hiemale var. mesodon.
W perifitonie, rozwuchcym sue najsilniej wiosng
i latem, wystepowaly réwniez gldéwnie okrzemki
(67 do 99,9%/0 ogdlnej liczebnosci zespotu) a sta-
lymi jego komponentami byly 2 wymienione ga-
tunki z rodzaju Achnanthes; w okresie wiosennym
masowo rozwijal sie gatunek Diatoma hiemale
var. mesodon.

W przekroju zamykajgcym gérny bieg rzeki w re-
jonie Bolestawowa, stabiej ilosciowo rozwiniety

*) Nomenklature gatunkéw roilinnych przyjeto za Sieminskg (3).

bioseston wykazat bardziej zrdéinicowany sktad
gatunkowy. Obok okrzemek dominujgcych zarow-
no pod wzgledem ilosci jak i liczebnosci osobni-
kéw (63 do 100%0 ogdinej liczebnosici zespolu) —
wystepowaly tu rdéwniez sinice, przedstawiciel
ziotowiciowcdw — Hydrurus foetidus (Villars)
Trev. oraz nieliczne gatunki zielenic. W grupie
dominant obok gatunkow z rodzaju Achnanthes
i Diatoma najczesciéj wystgpowaly: Cymbella
ventricosa i Synedra ulna.

Zespdl organizmdéw porastajgcych plytki posia-
dat sklad gatunkowy bardzo zblizony do bioses-
tonu. Tworzyly go gtéwnie okrzemki, rozwijajgce
sie najsilniej na przelomie wrzesnia i pazdzierni-
ka (1.462.200 osobnikéw). Podczas liczebnoscio-
wego maksimum tej grupy glondw najliczniejsze
populacje tworzyly 2 gatunki z rodzaju Achnan-
thes: A. minutissima i A. lanceolata. W pozosta-
tych okresach dominowaly w zespole Diatoma
hiemale z odmiang mesodon.

W badanych formacjach biocenozy potoku Ka-
mienica wyodrebniono lqcznie 96 jednostek
taksonomicznych.

Niepelny roczny cykl badan, w przekroju zrédto-
wym (2a), nie pozwala na pelng charakterystyke
fito- i zoocenozy w warunkach naturalnych. W po-
branych tu 7-krotnie prébkach biosestonu i 2-
krotnie probkach profitionu liczebnosci organiz-
méw zywych w rozpatrywanej objglosci wody i na
rozpatrywanej powierzchni wahaly sie od kilku-
dziesieciu do kilkuset osobnikéw. W czerwcu
i lipcu zdecydowang wiekszosé organizmoéw, wy-
stepujgcych w obu zespolach, stanowily okrzemki
reprezentowane najczesciej przez gatunki: Ach-
nanthes lanceolata, Achnanthes minutissima,
Ceratoneis arcus oraz Diatoma hiemale var, me-
sodon. Na przelomie sierpnia i wrze$nia w bio-
sestonie wystepowaly gldwnie nitki zielenic z ro-
dzaju Ulothrix Kiitz. Rodzaj ten stanowil réwniez
wéwczas to zespolu porastajgcego plytki. Wios-
ng, zaréwno w jednym jak drugim zespole, do-
minowa! zlotowiciowiec Hydrurus foetidus — ga-
tunek charakterystyczny dla biocenoz bystrych
potokdw gorskich.

Analiza sktadu gatunkowego i liczebnosciowego
rozwoju biosestonu, w przekroju zamykajgecym
zlewnie potoku Kamienica, wykazata jego staby
liczebnosciowy rozwdj (29 do 580 osobnikdéw w
1 dm3 wody naturalnej). Jesienia 86 do 95%0
ogdinej liczebnosci  organizméw  stanowily
okrzemki, latem wzrastala liczebnosé bakterii nit-
kowatych: Beggiatoa alba (Vauch) trev. i Sphoe-
rotillus natans Kiitz., a podczas zimy i wiosny
rozwijal sie glownie Hydrurus foetidus.

Perifition analizowany w okresie jesiennym, zi-
mowym i wiosennym byl dos¢ dohrze rozwinigty
(22 800 do 300200 osobnikéw) i charakteryzowat
sie bardzo zblizonym do biosestonu skladem ga-
tunkowym i procentowym udziatem przedstawi-
cieli poszczegdlnych grup organizméw. lesieniq
najliczniejsze populacje tworzyly gatunki: Ach-
nanthes lanceolata, Achnanthes minutissima
i Diatoma hiemale var. mesodon; zimg jako
wspotdominat rozwingt sie przedstawiciel zloto-
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wiciowcow — Hydrurus foetidus; na wiosne li-
czebnos¢ tego gatunku wzrosta do 92,5%0 ogdl-
nej liczebnosci zespolu.

W wyniku przeprowadzonego rozpoznania skiadu
gatunkowego i liczebnoséciowego rozwoju bioses-
tonu i perifitonu potoku Klesnica, stwierdzono
w tych zespolach wystgepowanie 98 gatunkéw
i odmian organizméw roslinnych oraz 43 taksony
organizmoéw zwierzecych.

W poblizu Zrédet (przekréj 3a) bioseston rozwi-
jal sie w liczebnosciach wynoszgecych 90 do 690
osobnikéw w 1 dm3 wody, a jego zdecydowang
wickszo$¢ stanowily okrzemki, ktoérych udzial
w ogdlnej liczebnosci zespotu, w wiekszosci przy-
padkéw przekraczat 60%s, jedynie w maju i sierp-
niu obserwowano stabszy rozwdj tej grupy (38
i 28 ogdlnej liczebnosci zespotu). Przy slabszym
liczebnosciowo rozwoju okrzemek liczniej repre-
zentowane byly gatunki sinic, zielenic i grzybow
wodnych. Sposréd okrzemek najliczniejszy byt ga-
tunek Diatoma hiemale var. mesodon, ktéry w lu-
tym, podczas liczebnoiciowego maksimum zes-
potu, stanowil 96,5%» jegc ogdlnej liczebnosci.
Gatunkami towarzyszygeymi byly najczesciej Ach-
nanthes minutissima i Cocconeis placentula.

Zbiorowisko organizméw poroslowych bylo najle-
piej rozwiniete na przetlomie sierpnia i wrzesnia
(3160 000 osobnikéw), a 99,9%0 ogbinej licze-
bnosci stanowily okrzemki. Na podstawie licze-
bnosci populacji jako organizmy dominujgce wy-
odrebniono gatunki: Achnanthes lanceolata var.
eliptica, Cymbella ventricosa i Gomphonema
angustatum var. productum.

W przekroju przyujéciowym oba badane zespoly
biocenozy wykazywaly wigkszq liczebnosé osob-
nikdw i posiadaty bogatszy sktad gatunkowy. Li-
czebno$é organizmdéw biosestonu wahala sie od
130 do 21970 osobnikéw w 1 dm3 wody, a ich
zdecydowang wiekszo$é stanowily kazdorazowo,
z wyjatkiem lipca, okrzemki. W lipcu 86,0%0 licze-
bnoéci biosestonu tworzyly nitki bakterii Sphae-
rotillus natans. W grupie okrzemek obserwowa-
no tu dosé duig réinorodnoié gatunkowq, lecz
nie siwierdzono wyraznej dominacji zadnego z
wystepujqacych gatunkow.

Zespoly poroslowe, rozwijajace sie w liczebnos-
ciach od 15000 do 3594 800 osobnikéw, podob-
nie jak bioseston, charakteryzowaly sie wiekszg
réoznorodnoscig gatunkéw w poréwnaniu z prze-
krojem zrédtowym. Grupg dominujgca w zespole
byly réwniez okrzemki a towarzyszgca zielenice,
reprezentowane zazwyczaj przez gatunek Ulothrix
zonata (Veber et Mohr) Kiitz. W grupie dominant
nie wydzielono gatunku o wyrainej przewadze
liczebnosciowej, gdyz kazdorazowo obserwowano
wspoldominacje co najmniej kilku gatunkéw.

Analiza uzyskanych wartosci wskainikow bakte-
riologicznych, w poszczegdlnych przekrojach po-
miarowo-kontrolnych, wykazala, ze na obszarze
zlewni rzeki Morawki najnizszy stopien zanieczy-
szczenn  bakteriologicznych  wykazywaly wody w
przekrojach Zrédlowych. Maksymalne liczebnosci
poszczegdinych grup bakterii wystepowaly kazdo-
razowo w okresie letnim,
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W przekroju zrédlowym rzeki Morawki liczebnosci
poszczegdblnych grup bakterii ksztaltowaly sie na-
stepujgco:
bakterie mezofilne
bakterie psychrofilne
bakterie grupy coli

1— 360 kom/1 ml
90—1970 kom/1 ml
0— 100 kom/100 ml

W rejonie miasta Bolestawow stan sanitarny wod
wyraznie sig¢ pogarszal, czego dowodzq ksztaltu-
jace sie nastepujgco liczebnosci bakterii:

bakterie mezofilne 25— 4800 kom/1 ml
bakterie psychrofilne 380—19500 kom/1 ml
bakterie grupy coli  150— 5200 kom/100 ml!

W warunkach naturalnych wody potoku Kamieni-
ca (przekréj 2a) charakteryzowaly sie réwniez nis-
kg liczebnosciq bakterii, ktéra w poszczegodlnych
grupach ksitaltowata sie nastepujgco:

bakterie mezofilne 1— 20 kom/1 ml
bakterie psychrofilne 401160 kom/1 ml
bakterie grupy coli 0— 60 kom/iQ0 ml

W przekroju zamykajgcym zlewnie rzeki liczeb-
no$é¢ kazdej z badanych grup bakterii wzrastata
10-krotnie, wskazujgc wyraznie na pogarszanie
sie stanu sanitarnego wéd, zwlaszcza w okresie
letnim.,

Analizy bakteriologiczne wdd potoku  Klesnica
wykazaly réwniez réznice stanu sanitarnego na
odcinku pomiedzy przekrojem zrédiowym a prze-
krojem zamykajgcym zlewnig rzeki. Réinice te sq
szczegolnie wyrazne w przypadku liczebnosci
bakterii grupy coli, ktérych badi nie stwierdzono
w poblizu zrédet, bgdz liczebnosé¢ ich wynosita za-
ledwie 60 komorek w 100 mi wody.

W przekroju zamykajgcym zlewnig rzeki obecnosé
tych bakterii stwierdzono kazdorazowo w liczeb-
noéciach wahajgcych sie od 33 do 3600 komérek
w 100 ml. Liczebnosci dwu pozostatych grup’bak-
terii byly tu réwniez zdecydowanie wyzsze,

W oparciu o przeprowadzong szczegoétowq ana-
lize skladu jakoiciowego i liczebnosciowego roz-
woju biocenoz ciekéw, objetych programem ba-
dawczym, dokonano oceny saprobiologicznej ba-
danych zespotow.

Analiza wzajemnych stosunkéw ilosciowych w ze-
spotach organizaméw wskainikowych dla zanie-
czyszezenia wykazala wyrazne réinice ekologiczne
pomiedzy przekrojami zrédlowymi i przyujsciowy-
mi poszczegdlnych rzek. W odniesieniu do wszyst-
kich omawianych ciekéw nalezy przyjaé, ze w ich
gérnych odcinkach gtéwnymi komponentami fito-
cenoz byly gatunki zaliczane do grupy ksenosa-
probéw i oligosaprobdéw, a tym samym sapro-
biontyczny charakter tych fitocenoz byl typowy
dla wéd bardzo czystych — oligosaprobowych,
kidre w odniesieniu do obowiqzujacych przepi-
séw prawnych nalezy zaliczyé do l-szej klasy czy-
stosci. Normatywom tej klasy odpowiadaly tu réw-
niez wartosci miana coli.

W przekrojach, zamykajacych obszary poszcze-
gdlnych zlewni zaréwno w biosestonie jak i peri-
fitonie, wzajemne stosunki ilo$ciowe, pomiedzy
poszczegdlnymi grupami organizméw wskazniko-
wych, ulegaly zasadniczym zmianom.

W okresach zimowym i wiosennym wzrost liczeb-
noéci § — mezosaprobéw i « — mezosaprobéw



nie wplywal na zmiane ogdlnego saprobiontycz-
nego charakteru biocenozy, ktéry nadal odpo-
wiadal strefie oligosaprobowej, natomiast latem
i jesieniq wzrost liczebnosci ¢ — mezosaprobdw
i polisaprobowych bakterii z rodzaju Sphaerotilus
i Beggiatoa powotal zmiane saprobiontycznego
charakteru biocenozy na typowy dla strefy a —
mezosaprobowej czyli odpowiadajgcy normaty-
wom lll-ciej klasy czystosci wod. Wymieniony w
obowigzujgcych w tym zakresie przepisach praw-
nych wskaznik bakteriologiczny — miano coli po-
siadat w tych przekrojach wartosci odpowiadajgce
wodom klasy lI-giej, a okresowo nawet gorsze.
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Zakiad Badania Jakoici Zasobéw Wodnych
IMGW — QOddzial we Wroclawiu

OCENA STANU CZYSTOSCI WOD
RZEKI NYSY KLODZKIEJ
WEDLUG KRYTERIUM BICLOGICZNEGO

Praca niniejsza stanowi oméwienie wynikéw badari biologicznych, wchodzqeych
w skiad kompleksowych prac badawczych, przeprowadzonych na rzece Nysie Klodz-
kiej w zwigzku z planowang budowq zbiornika retencyjnego w Kamienicu Zgbkowic-

kim.

Planowanie gospodarki istniejgcymi zasobami
wodnymi wymaga gruntownego rozpoznanid ich
jakosci, ze szczegdlnym uwzglednieniem warun-
kéw przyrodniczych. Jako$é wod okresla bowiem
nie tylko wielko$¢ wartosci wskaznikéw fizyczno-
chemicznych lecz réwniez charakter bytujgcych
fermacji biocenozy, ktore z jednej strony ksztattu-
ja sie pod wptywem warunkéw srodowiska, z dru-
giej zas strony w istotny sposéb wplywaja na jego
zmiane.

Zakres i metodyka pracy

Miejsca poboru probek wyznaczone wzdluz biegu
rzeki na odcinku pomiedzy doplywem Kamienczy-
ka a ujsciem rzeki Budzdwki. Wytypowane prze-
kroje uznano za reprezentatywne dla okreélenia
wplywu zréde! zanieczyszczenia oraz zmian jakie
zachodzq wskutek rozcienczenia i proceséw samo-
oczyszczania wzdluz biegu rzeki.

Badania biologiczne przeprowadzona 4-krotnie:
w lipcu i w pazdzierniku 1973 r. oraz w marcu i w
maju 1974 r obejmowaly iloéciowa i jakosciowq
analize biosestonu i peryfitonu, a takze bakterio-
logiczng analize wody w zakresie ilosciowego wy-
stepowania bakterii psychro- i mezofilnych oraz
bakterii grupy coli.

Probki biosestonu pobierano z nurtu, przelewajge
20 | wody przez siatke plankionowg z gazy miy-
narskiej nr 25. Uzyskany material zageszczano do
objetosci 10 ml, po czym 0,1 ml dokladnie wymie-
szaneg6 materiatu przeglgdano pod mikroskopem

liczac i oznaczajgc napotkane organizmy. Wyniki
analizy przeliczano na objetosé 1 1.

Prébki zespotéw osiadlych pobierano z jednako-
wej tgcznej powierzchni strefy kontaktowej dno
woda lub z kamieni, uzupetniajac wodq destylo-
wang do jednakowej objgtosci. Po doktadnym
wymieszaniu wykonywano analize mikroskopowqg
w sposob podany dla biosestonu, celem ustalenia
procentowego udziatu poszczegdlnych kompo-
nentéw w zespole.

Na podstawie wykonanych analiz mikroskopowych
okreslono zmiany ilo$ciowego i jakosciowego ro-
zwoju obu zespoldéw biocenozy wzdtuz badanego
odcinka rzeki w poszczegdlnych okresach badan.
Saprobiologiczng oceng badanych zespoldw prze-
prowadzono w oparciu o zrewidowany przez Lieb-
manna system saproboéw [5] i przy zastosowaniu
wektorowej metody interpretacji wynikéw analiz
mikroskopowych [2,3].

Pobér préb do badan bakteriologicznych oraz wy-
konanie oznaczen przeprowadzono wedlug zasad
przyjetej w tym zakresie metodyki [1,6].

Omdwienie wynikow badan

W badanych formacjach biocenozy wyrdzniono
ogotem 214 gatunkdw i organizmdéw oznaczonych
tylko do rodzaju, w tym 136 roslinnych i 78 zwie-
rzecych.

Zardéwno sklad jakosciowy jak i ilosciowy rozwdj
badanych formacji charakteryzowat sie¢ przewagqg
przedstawicieli $wiata roslinnego, z ktérych naj-
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