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KONCEPCJA WYKORZYSTANIA ZASOBOW POWIERZCHNIOWYCH WOD
PLYNACYCH W WOJEWODZTWIE LEGNICKIM A W SZCZEGOLNOSCI
RZEKI KACZAWY NA TLE JEGO POTRZEB WODNYCH

Zainteresowanie zasobami wodnymi rzeki Kacza-
wy, ze strony wladz wojewddztwa legnickiego, ma
swoje uzasadnienie w historycznym rozwoju za-
opatrzenia w wode miast i przemystu tego woje-
wodztwa. Znaczenie Kaczawy, jako #rédla zaopa-
trzenia w wode, wzrosto wraz z rozwojem Zagle-
bia Miedziowego, rzutujgcym na niemal skokowo
przebiegajqce zmiany rozmiaru i struktury prze-
strzennego wystepowania potrzeb wodnych w wo-
jewodztwie. Pierwsze propozycje dotyczgce przy-
sztej polityki gospodarczowodnej w obrebie
LGOM-u zawarte zostaly w opracowanym w 1965
roku studium pt. ,,Program technicznej i organi-
zacyjnej rekonstrukeji zaopatrzenia w wode woj.
wroclawskiego” [5], oraz w zaktualizowanej w
1968 r. przez CUGW drugiej wersji ,,Perspekty-
wicznego Planu Rozwoju Gospodarki Wodnej”,
opracowane] przez Instytut Gospodarki Wodnej
w 1963 r. Zawarte w tycht dokumentach sugestie
znalazly swe rozwiniecie w przedstawionym w
1971 roku przez Biuro Pojektéw Budownictwa Ko-
munalnego we Woclawiu ,,Programie Ogdlnym
Kompleksowego Rozwigzania Zaopalrzenia w
Wode LGOM w Wode Pitng i Gospodarczq” [1].
Program ten zawiera wyniki analizy mozliwosci
rozwiqzan gospodardzo-wodnych w omawianym
regionie w odniesieniu do dwu etapdéw:

! — z horyzontem czasowym 1985 r.,

Il — z horyzontem czasowym 2000 r.

Wyniki te sprowadzily sie do sformulowania
trzech technicznie mozliwych wariantéw rozwig-
zZah:

Wariant | — zaspokojenie potrzeb wodnych
regionu catkowicie z zasobdéw wodnych rzeki
Kaczawy;

Wariant || — zaspokojenie potrzeb w 569, z

zasobow rzeki Kaczawy, a w 44 9y z zasobdw
rzeki Baryczy;

Wariant Il — zaspokojenie potrzeb w 649,
z zasoboéw rzeki Kaczawy, a w 36 %/, z zaso-
béw rzeki Bébr.

We wszystkich wariantach przewidywano budowe
zbiomikéw wyréwnawczych na rzece Nysie Szalo-
nej w m. Stup dla etapu | oraz na rzece Kacza-
wie w m. Rzyméwka lub Dunino dla etapu Il

W koreferacie do w.w. ,,Programu Ogdlnego”
napisatem wéwezas: Punktem wyjscia do oceny
zasobow wodnych jest generalne (z malym wyjqt-
kiem) odejicie w koncepcjach programu ogélnego
od ujmowania wéd podziemnych. Ogranicza to
rozwazania do oceny zasobdéw powierzchniowych

wod plynacych rzek Kaczawy, Baryczy i Bobru. O-
ceny te nie sg w swych wynikach jednorodne, a
to z uwagi na réine warianty przewidywanych
sztucznych zabiegdéw (zbiorniki retencyjne) w celu
uzyskania korzystniejszego rozkladu prawdopodo-
bienstwa przeplywdw. Jedynie pobér wody z rze-
ki Bébr nie jest warunkowany budowqg dodatko-
wej rezerwy zbiornikowej zasobéw wodnych. Ma-
my tu wiec do czynienia z dwoma rodzajami prze-
rzutéw wody. Pierwszy — to przerzut wody w cza-
sie, do czego stuig zbiorniki retencyjne, drugi —
to przerzut w przestrzeni. A dalej: Przedstawione
w programie ogdlnym oceny zasobéw wodnych
naswietlajg zbyt optymistycznie istniejgce mozli-
wosci, Wydaje sie, ze korzystanie z zasobdw wo-
dnych rzeki Baryczy, bez zrealizowania przerzutu
z rzeki Prosny, wiqze sie ze zbyt znacznym ryzy-
kiem nie zaspokojenia w pelni potrzeb wodnych
(58%,). Bardziej realne pod tym wzgledem mo-
globy byé siegniecie po zasoby Bobru -oraz uzy-
skanie poigdanego stopnia zabezpieczenia do-
stawy wody pitnej i gospodarczej dla LGOM-u
moze byé moiliwe co najmniej dwoma sposoba-
mi rozwiqzan technicznych. Kaidy z mozliwych sy-
stemdw zaopatrzenia w wode wymaga wlasciwych
im nakladéw srodkédw na budowe, utrzymanie
i eksploatacje, oraz — w miarg potrzeby — dal-
szych nakladow inwestycyjnych. Na poszczegélne
sfery dzialalnosci przewiduje sie konkretne ope-
racje. Operacje te, a przynajmniej zasadnicze
ich cechy, dajq sie ujgé ilosciowo. W tej sytuacji
wilaiciwym, przy wyborze racjonalnego rozwigza-
nia, winno by¢ wykorzystanie metod badan ope-
racyjnych. Dla tego celu koniecznym jest skon-
struowanie modelu matematycznego danej sytu-
acji problemowej pod kqgtem optymalizacji kosz-
téw kompleksowo podjetych dzialan, zmierzajg-
cych do rozwigzania zaopatrzenia w wode LGOM.
Takie dzialania uwzgledniajg zaréwno ujecie, u-
zdatnianie, przesylanie na odleglosé wody, ale
réwniez zabiegi zmierzajgce do wyréwnania prze-
plywéw wody w rzekach — jesli zachodzi tego
potrzeba. Klade na to szczegdlny nacisk, gdyz
przedstawiane w programie ogdlnym warianty |
i Ill, jako jedynie spelniajgce warunek uzyskania
zalozonych celéw, analizowane sq niezgodnie z
tq zasadqg. W tej sytuacji, liczac sie ze znacznym
obcigzeniem produkcji wody kosztami wyréwnania
przeplywu w rozwigzaniach wariantu |, moiliwe
jest bardziej korzystne w rzeczywistosci rozwiqza-
nie wg wariantu lll niz to wynika z poréwnania
syntetycznych wskainikéw efektywnosci ekonomi-
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cznej. Szczegdlnie moie to sig uwidocznié na tle
rozwazan dla etapu Il

We wnioskach koncowych, w p. 5, zaproponowa-
lem wigc odtozenie decyzji w sprawach rozwiq-
zan kierunkowych (Il etap) do czasu uzyskania
bardziej szczegétowych obliczenn optymalizacyj-
nych. Wynikalo to réwniez z faktu, iz w tymze ro-
ku (1971) podjety zostat problem badawczy (ran-
gi problemu wezlowego) 10.1.2. ,,Zagospodaro-
wanie i ochrona zasobdéw wodnych w Polsce”.
Stanowil on uzupelnienie i rozszerzenie na ob-
szar calej Polski badan pt. ,,Projekt komplekso-
wego rozwoju systemu wodnego rz. Wisly”, prze-
prowadzonych w latach 1968—1971 przy wspét-
pracy Programu Rozwoju Organizacji Narodow
Zjednoczonych. Poza podstawowym zadaniem
wym. studium badawczego, jakim bylo sformuto-
wanie programu inwestycyjnego gospodarki wo-
dnej, uzyskano w nim bardzo cenne wyniki z za-
kresu metod planowania rozwoju duzych syste-
moéw gospodarczowodnych, opartych na modelo-
waniu matematycznym i zastosowaniu elektroni-
cznej techniki obliczeniowej. Zostaly one w latach
1974—1975 twdrczo zastosowane w cytowanym
problemie weztowym do opracowania tzw. ,,Pro-
jektu Wista"” i ,,Projektu Odra”. W projektach u-
wzgledniono spelnienie nastepujgcych zadan go-
spodarki wodnej:

1) zaspokojenie poboru wody przez go-
spodarke komunalng, przemysl, energetyke
cieplng i rolnictwo

2) wykorzystania wéd powierzchniowych dla
celéw zeglugi srédlgdowej, energetyki wo-
dnej, turystyki i wypoczynku przywodnego

3) ochrony od powodzi, regulacji rzek i zabu-
dowy potokéw godrskich

4) zapewnienia przeplywu nienaruszalnego
i ochrony wéd przed zgnieczyszczeniem.

Spetlnienie tych zadan — w odniesieniu do inte-
resujgcego nas ,,Projektu Odra” — rozwazano
dla horyzontéw czasowych 1990 i 2000 lat.
Wyniki badan w problemie 10.1.2. przedstawione
m.in. w formie syntezy pt. ,,Program inwestycyjny
rozwoju gospodarki wodnej na lata 1976—2000"
[2]. Zostaly one wykorzystane do przygotowania
decyzji Prezydium Rzadu w sprawie rozwoju gos-
podarki wodnej [4], bedqcej dokumentem obo-
wigzujgcym do rozwijania dalszych prac planisty-
cznych — m.in. do przygotowania wojewddzkich
perspektywicznych plandéw rozwoju gospodarki
wodnej. Z tego tez wzgledu jest wiasciwym — o-
mawiajqc temat koncepcji wykorzystania zasobdéw
wodynch rzeki Kaczawy — prezentowaé zamierze-
nia polityki w tym wzgledzie, zawarte w wyiej wy-
mienionych dokumentach.

Punktem wyjicia dla oméwienia koncepcji gospo-
darczowodnych w wojewédztwie legnickim bedzie
przedstawienie danych o zasobach wodnych rze-
ki Kaczawy — prezentowaé zamierzenia polityki
w tym wzgledzie, zawarte w wyiej wymienionych
dokumentach.

Punktem wyjécia dla omdwienia koncepcji gospo-
darczowodnych w wojewddztwie legnickim bedzie
przedstawienie danych o zasobach wodnych rze-

14

ki Kaczawy i o ew. deficytach wodnych w perspe-
ktywie, w przypadku nie podjecia zadnych dzia-
tan inwestycyjnych, majgcych na celu zwigkszenie
dyspozycyjnych zasobéw wody w Kaczawie drogg
retencji zbiornikowej lub przerzutéw z innych
zlewni. Dane o przeplywach zawiera tob. 1.

Tab.

PRZEPLYWY OBSERWOWANE W RZECE KACZAWIE (wg [2))

Przekréj rzeki

Przeplywy, mi/s
QGn NNQ Q SNQ@ sa
95 ./0 90 o/a 80 0/o

Poniiej ujscia
Nysy Szalonej 0,68 0,32 0,7 088 100 075 3,19
Ujécie 1,06 0,75 2,07 263 3,75 2,58 8,97

Jak widaé z powyiszego, obserwowane przeylywy
w obu przekrojach sq niewystarczajqce, gdyz naj-
nizsze obserwowane przeplywy znacznie odbiega-
ja (in minus) od przeplywdw nienaruszalnych. Nic
wiec zaskakujgcego w zakwalifikowaniu rzeki Ka-
czawy, jako jednej z najpowazniej zagrozonych
degradacjq zasobdéw wodnych, wymagajacej szy-
bkich dzialan na rzecz przeksztalcenia rozktadu
prawdopodobienstwa przeplywéw w rozklad po-
zgdany z p. widzenia zaspokojenia potrzeb wia-
snych i jej doliny oraz zwiekszajgcych sie potrzeb
konsumentéw wody.

Perspekiywiczne ksztaltowanie sie stosunkow
wodnogospodarczych w zlewni Kaczawy rozpa-
trzono analizujgc rozwigzania wariantowe, W
perspektywie 1990 r. rozwaiono trzy warianty:

1) wariant ,,bezinwestycyjny”

2) wariant obejmujgcy obiekty bedgce w budowie
lub projektowane, tj. zb. SLUP oraz zb, RZY-
MOWKA

3) wariant obejmujgcy dodatkowo przerzut wody
BOBR—LGOM (Legnica).

Ten ostatni wariant uwzgledniono w wyniku uja-
wnienia w wariancie 2 deficytéow wody, niemozli-
wych do zlikwidowania w wyniku dalszej zabu-
dowy zbiornikowej Kaczawy (efekty wyréwnania
przeplywow w ew. zbiorniku DUNINO sqg nie-
wspoétmiernie male do rozmiaréw deficytu).

Dla okresu docelowego, tj. roku 2000, rozpatrzo-
no cztery warianty:

1 i 2 — warianty jak dla perspektywy 1990 r.,
4 — jak wariant 3 dla perspekiywy 1990 r., z
uwzglednieniem zwigkszenia przed 1990 r.
zabudowy zbiornikowej gérnego Bobru dla
pokrycia nie zaspokojonych w wariancie 3 de-
ficytow wody,

7 — wariant obejmujgcy praktycznie maksy-

" malnq zabudowe dorzecza rzeki Odry, dla okre-
slenia potencjalnych moizliwosci podwyzszenia
jej przeplywéw nizowkowych.

Wyniki obliczen, przeprowadzonych na matema-
tycznym modelu symulacyjnym, dotyczgce przek-
sztalcenia przeplywdw w rzece Kaczawie, ilustru-
jg dane w tab. 2 3.



Tab. 2
PRZEPLYWY PRZEWIDYWANE W RZECE KACZAWIE

PRZEKROJ: PONI2E} NYSY SZALONEJ {wg [2])
Praeplyw Perspektywa roku
charakterystyczny 1950 2000
m3/s wariant  zabudowy wariant  zabudowy
1 2 3 1 2 4 7
NNGQ 0,22 0,68 0,68 0,23 0,68 0,68 0,68
95 % 0,72 0,98 0,98 0,78 0,69 0,68 0,68
Q 979, 0,88 1,32 1,28 0,92 0,93 0,95 0,95
80 %, 1,12 2,70 2,70 1,14 1,3 1,31 1,31
SNQ 0,71 1,53 1,53 0,76 1,30 1,20 1,42
sSQ 3,18 3,00 .3,00 3,20 3,10 3,10 3,08
Tab. 3
PRZEPLYWY PRZEWIDYWANE W RZECE KACZAWIE.
PRZEKROJ: UJSCIE {wg [2))
ku
Preeplyw . Perspektywa rol
charakterystyczny 1990 2000
m3/s wariant  zabudowy wariant  zabudowy
1 2 3 1 2 4 7
NNQ 0,99 1,00 1,00 0,00 1,00 1,00 1,00
95 %, 2,20 2,77 3,29 1,39 1,61 2,14 2,48
Q 909, 2,93 3,32 3,98 1,82 2,00 3,23 3,83
80 %, 3,96 4,95 5,44 2,94 3,18 4,51 4,72
SNQ 2,54 3,44 3,64 1,71 2,42 2,68 2,77
SQ 9,19 9,06 9,24 8,04 7,76 8,43 8,57

W wyniku optymalizacji rozwigzan wariantowych
pod kgtem minimalizacji strat powodowanych nie-
zaspokojeniem potrzeb wodnych wszystkich uiyt-
kownikéw, przy uwzglednieniu priorytetu dla zao-
patrzenia w wode ludnosci i utrzymania przeply-
wu nienaruszalnego na wyznaczonym poziomie, a
takie uwzglednieniu zaspokojenia potrzeb wod-
nych rolnictwa przed potrzebami innych uzytkow-
nikdw, ustalony zostat jako optymalny program in-
westycyjny wg wariantu 3 dla roku 1990 i warian-
tu 4 dla roku 2000. W zlewni Kaczawy przewiduje
on budowe zbiornikéw Stup i Rzyméwka oraz prze-
rzutu wody ze Srodkowego Bobru do Legnicy. Wy-
mienione inwestycje omdwig ponizej.

Zbiornik StUP

Zbiornik ten, zlokalizowany na doptywie Kacza-
wy — Nysie Szalonej, powyzej miejscowosci Stup
(rys. 1), posiadaé bedzie pojemno$é calkowitg
37,9 min m3, pojemno$é uzytkowq 33,9 mlu m3 —
w tym 6,9 min m3 pojemnosci powodziowej. Po-
wierzchnia zlewni wynosi 382 km?2, zalewu 5,17
km2, Zapora czolowa ziemna jednorodna (pos-
potki). Uszczelnienie korpusu zapory od strony
odwodnej wykonywane w postaci ekranu z piyt
zelbetowych. Uszczelnienie podioza projektowano
pierwotnie w formie przeslony z gliny oraz ilowo—
cementowej w zawijesine tiksotropowej. W 1976 .
dokonane zostaly zmiany w dokumentacji robét
uszczelniajgeych podloie, w kierunku zwigksze-
nia rozmiaru robdt iniekcyjnych z 1363 m? do
5842 m2 oraz wprowadzenia metody polimeryza-
cji, technologii dotychczas nie stosowanej. W tej

sytuacji poczatkowy termin oddania zbiornika do
uzytku (czerwiec 1978 r.) zostal przesuniety do ro-
ku 1979.

Sama zapora posiada dtugosé 945,5 m, wysokosé
maksymalng 18,80 m. Maksymalne pigtrzenie wy-
nosi 20 m. Urzqdzenia upustowe stanowiq: prze-
lew powierzchniowy o wydatku maksymalnym
259 m3[s oraz upust denny o przekroju kwadra-
towym o wydatku maksymalnym 246 m3/s. Reali-
zacja inwestycji pociggnie za sobq naklady fi-
nansowe w wysokosci 1020 min zth.

Zbiornik RZYMOWKA

W wariancie 3/1990, program rozwoju gospodar-
ki wodnej, przewidziano w zlewni Kaczawy budo-
we drugiego zbiornika wyréwnawczego w miej-
scowosci Rzyméwka na rzece Kaczawie. Jego cal-
kowita pojemno$é wyniesie 37,6 min m3, w tym
30,1 mIn m3 pojemnosci uzytkowej oraz 2,9 min m?
pojemnosci powodziowej. Powierzchnia zalewu
tego zbiornika wyniesie 4,8 km2. Okres realizacji
inwestycji planowany jest na lata 1979—1982, a
jej koszt 1290 min zt.

Przerzut wody BOBR-LGOM (Legnica)

Mimo realizacji wymienionych zbiornikéw, anali-
za sytuacji wodnogospodarczej zlewni: Kaczawy
dla horyzontu czasowego 1990 r. wykazuje nie-
bezpieczeristwo znacznych deficytéw wody. W
szczegdlnosci wystgpié mogq deficyty wady dla
przemysiu w rejonach Jawora i Zlotoryji (40 min
m3) oraz elektrowni cieplnej Legnica (24 min m3).
Uwzgledniajac ponadto potrzeby rolnictwa roz-
miar deficytdéw przekracza moiliwoéé zasobdw
wodnych rzeki Kaczawy. Z tego wzgledu przewi-
duje sie przerzut wody z rzeki Bébr, poprzez Czar-
ng wode, do Legnicy. Przerzut z Bobra w iloéci
8,5 m3[s zuizytkowany bedzie w zlewni Czarna
Woda (rolnictwo) w ilosci 5 m3/s oraz w syste-
mie zaopatrzenia w wode LGOM w ilosci
35 m3/s. Catkowita dlugo$é przerzutu wy-
niesie 53,7 km, a okres budowy przewi-
dziano na piegciolecie 1985/1989. Nakiady inwe-
stycyjne, na to przedsiewziecie, wyniosq 710 min
zlotych.

Redlizacja powyiszego zamiaru uwarunkowana
zostala powiekszeniem programu zabudowy zbior-
nikowej gérnego Bobra. W szczegdlnosci naleiy
przyspieszyé realizacje zbiornika TRZEBIEN (do
1990 r.). Zasoby dyspozycyjne wody powyiej zb.
Trzebien, zwolnione w wyniku dodatkowego wy-
réwnania przeplywéw w Bobrze, moglyby byé
wykorzystane, w tej sytuacji, na rzecz pokrycia
niedoboru rejonu Jeleniej Goéry wgzl. réwniez
Zlotoryji i Jawora. Deficyty tych ostatnich bogly-
by byé¢ zlikwidowane réwniez przez bezposrednie
wlgczenie tych rejonéw do systemu zaopatrzenia
\'I(V wode, opartego na zbiornikach Stup i Rzyméw-
a.
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Whioski

Przedstowione wyzej koncepcje sq integralnie
zwigzane z programem ochrony zasobéw wodnych
rzek Kaczawy i Bobra, na ktéry w zlewni Kaczawy
przewidziano wydatkowanie do 2000 r. 2505
min zi, zas w zlewni Bobra 7713 min zt, W stadium
koncowym budowy obiektéw tego programu sq
m.in. oczyszczalnie $ciekdw dla m. Jawor i cu-
krowni w Jaworze, polgczone z przerzutem oczysz-
czonych sciekédw do zlewni Wierzbiaka, poza
zlewnie zasilajgcq zbiornik Stup.

Realizacja oméwionych w referacie obiektéw
hydrotechnicznych nie wyczerpuje problematyki
gospodarowania wodg w LGOM, Budowa zlozo-
nego, nowoczesnego systemu zaopatrzenia w
wode, tak rozleglego obszaru, wymaga spraw-
nych technicznie urzqdzen rozrzgdu wody, dziata-
jacych w oparciu o zasady techniki systemow,
rozumiane] jako zespdl matematycznych metod
optymalizacyjnych sterowania procesem rozdzia-
lu wody w systemie. Do tych zadan wojewddztwo
legnickie przygotowywalo sie od lat, a z inicjaty-
wy BPBK Wroclaw wladze wojewddzkie wiqczyly
do tych poczynan takie srodowiska naukowe
osrodkéw wroclawskiego, poznanskiego i innych,
uzyskujgc godne uwagi rezultaty.

Rys. 1, Szkic lokalizacyjny zbiornika ,,Stup”.
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Rys. 2. Lokalizacja obiektéw gosp. wodnej w rejonie
LGOM i przylegiym.
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