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WYNIKI BADAN TOKSYKOLOGICZNYCH

UZYSKANE W RAMACH WSPOLPRACY Z INSTYTUTEM METALI NIEZELAZNYCH

Instytut Metali Niezelaznych w Gliwicach posia-
da duze osiagniecia w zakresie optymalizacji
procesu wzbogacania rud miedzi i rud otowio-
wo-cynkowych, miedzy innymi przez wdrazanie
nowych odczynnikow flotacyjnych o lepszych
wlasciwo$ciach technologicznych. Oceny stopnia
toksycznodci tych odczynnikéw dokonano w Za-
kladzie Badania Jakosci Zasobéw Wodnych
IMGW we Wroclawiu, w wyniku wspolpracy
podjetej z IMN w r. 1972,

Badania nad toksyczno$cig substancji obecnie
stosowanych do flotacji w przemysle metalur-
gicznym oraz wytypowanych przez IMN do sto-
sowania, polegaly na testach z przedstawiciela-
mi trzech podstawowych pozioméw troficznych
zbiornikow wodnych:

— producentami: glon: (Scenedesmus qua-
dricauda) Turp. (Breb.) rzesa drobna (Le-
mna minor L.)

— konsumenci: rozwielitka duza (Daphnia
magna Straus), kietz zdrojowy (Gamma-
rus pulex L.), gupik (Lebistes reticulatus
Peters), karp (Cyprinus carpio L.)

— reducenci: mikroflora wody rzecznej.

Opierajac sie o przeprowadzone testy tzw. ste-
zenia graniczne*) i LC 50/48**), a na podstawie
dodatkowych badan okreslajacych toksykodyna-
miczne wlasciwosci badanych substancji usta-
lono wartosci tzw. wspoétezynnikéw bezpieczen-
stwa***).
Mnozgce LC 50/48 wyliczone dla organizmu zwie-
rzecego, u ktérego stwierdzono najwiekszg wra-
zliwose, przez odpowiedni wspoélczynnik bezpie-
czefistwa otrzymywano wartosci dopuszcezalnych
stezen badanych substancji. Konfrontowano je
z wynikami badan z ro§linami i przyjmowano
za miarodajne pod warunkiem, ze stezenia te nie
oddziatywaly ujemnie na fotosynteze, oddycha-
nie, reprodukcje oraz na przyrost biomasy i za-
wartosé w niej chlorofilu.

*) Stezenie graniczne oznacza najwyzsze stezenie, ktdére po
okreslonym czasie i warunkach nie wywoluje u organiz-
moéw testowych zadnych widocznych ujemnych zmian
(np. zaniepokojenie, wutrata roéwnowagi, zmniejszenie
wrazliwosci na bodzce zewnetrzne).

**) LC 50/48 oznacza stezenie badanej substancji powodujacej
$mieré 50% organizmoéow testowych po 48 godz. przebywa-
nia w zatrutym Srodowisku.

**%) wg US National Technical Advisory Committee [4] dla
substancji nietrwatych przyjmuje sie wspélczynnik bezp.

=0,1, natomiast dla zwigzkéw trudno rozkladajacych sig
w organizmach wodnych wsp. bezp.=0,01.

W okresie 5 lat przebadano 7 odczynnikéw flo-
tacyjnych:

— powierzchniowoczynne: etyloksantogenian
sodu (EtXNa), s6l sodowa merkaptoben-
zotiazolu (NaMBT)

— pianotworcze: olej sosnowy, alkohole cie-
zkie (AC), mieszanina alkoholu dwuace-
tonowego z tlenkiem mezytylu (AD+
TM) i siarczek sodu (Na,S).

Wyniki badah nad wplywem tych substancji na
wybrane organizmy wodne oraz propozycje do-
puszczalnych ich stezeh w wodach powierzch-
niowych przedstawiono w zalaczonej tabeli. Wg
skali Daughertyego [1] i Liebmanna [2] badane
odezynniki flotacyjne kwalifikujg sie do naste-
pujacych grup:
— silnie toksyczna (1,0 mg/1)
— EtXNa i NaMBT

— dos¢ silnie toksyczna (1,0—9,0 mg/1)
— olej sosnowy,
AC i NayS

— stabo toksyczna (100—500 mg/l)
— AD+TM

Oceniajgc ogdlnie stwierdzono, ze najbardziej
toksycznymi sposréd badanych substancji byly
odczynniki powierzchniowoczynne, a dos¢ silng
toksycznos¢ wykazywaly odezynniki piano-
tworcze z wyjatkiem stabo toksycznej mieszani-
ny AD+TM.
Dokonujac analizy danych zalgczonych w tabeli
stwierdzono rézng wrazliwo$é¢ organizmoéw tes-
towych na badane substancje, przy czym wsroéd
gatunkéw roslinnych najwieksza wrazliwosé
wykazywala Lemna minor, a wéréd zwierzagt —
Daphnia magna. Do wzbogacania rud miedzi
uzywane sg obecnie: etyloksantogenian sodu
(krystaliczny), olej sosnowy, alkohole ciezkie
oraz mieszanina AD-+TM. Istnieje duza zmien-
no$¢ w ilosciowym 1 jako$ciowym stosowaniu
tych odezynnikéw [3].

Przedstawione informacje o stopniu ich szkodli-
woscl mogg byé wykorzystane przy ustalaniu
odpowiedniego skladu odczynnikéw flotacyj-
nych poprzez zastepowanie bardziej toksycz-
nych takich jak alkohole ciezkie i olej sosnowy,
slabiej toksycznymi np. mieszaning AD-+TM.

Uzyskane dane o stopniu toksycznoéci badanych
odczynnikow flotacyjnych dla organizméw wod-
nych oraz ustalone wartosci ich dopuszczalnych

49



Toltsycz~ Cdcz. powierzchniowoczynne Odez, pianotwdrcze
Organizm testowy no$ é/wy-
razona EtXNa EtXNa NaMBT Olej Alkohole | AD+TM ths
stez,.gran,] kryst. bezw, sSosnowy ciezkie
i LC50/
Scenedesmus
quadricauda stez.gran, 2,6 2,3 0,9-1,% 18,0 21,0 130 88
Lemna minor stez.gran, 0,7 0,7 0,4-0,5 11,0 L,3 Lo 66
Daphnia magna stez.grand 0,6 9,5 0,9-1,6 3,h 5,0 120 5,6
P & LC50/48 3,7 3,2 ¥,5-6,% %3 15,1 136 1%,
Gammarus pulex stez.gran. -20,0 18,0 3,1 32,0 16,0 650 25,0
1C50/48 79,5 b7,3 9,7 48,5 31,8 76k 170
Lebistes stez.gran., 3,7 8,7 11,4 33,0 38,0 1120 79
reticulatus
ulatu LC50/48 18,4 17,8 16,6 43,k 49,1 593 295
Cypr:.'_nui stez.gran, - - 11,6 18,0 10,0 120 -
carpio LC50/48 _ - 24,7 27,3 14,5 179 -
Stozenie dopusz-
czalne 0,0k 0,0h 0,21 0,0l 0,36 2,2 1,5

* karp w wieku 5 dni

stezen w wodach powierzchniowych stanowig
podstawe do dzialania w zakresie ochrony wod
przed zanieczyszczeniem.

Istotnym osiggnieciem nawigzanej wspblpracy
obu Instytutéw jest przyjecie przez IMN zasady,
ze wdrazanie nowych odczynnikéw flotacyjnych
uzaleznia¢ sie bedzie nie tylko od efektéw eko-
nomicznych, lecz rowniez od wynikéw badan
toksykologicznych.
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