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NA JAKOSC WOD RZEKI MIEDZIANKI

Proces wytwarzania energii elektrycznej na bazie
wegla brunatnego jest zwiqzany z poborem zna-
cznych ilosci wody i zrzutem sciekéw poprodukeyj-
nych. Aktualna produkcja Elektrowni TUROW
opiera sie na pracy 10 blokéow energetycznych o
lacznej mocy 2000 MW.

W ogdinym bilansie ilo$ciowo-jakosciowym od-
prowadzanych siciekdéw, najpowainiejszq pozycje
stanowiq $cieki ogélno-przemystowe (ponad 50%
ogolnej ilosci powstajgcych sciekdw), zawierajg-
ce duze ilosci zawiesin oraz oleje i tluszcze, a na-
stepnie $cieki z hydraulicznego awaryjnego od-
zuzlania, scieki chemiczne ze stacji demineralizacji
wody kotlowej oraz zaolejone scieki z terendw
mazutowni zewnetrznej. Jednostkowy odplyw $cie-
kéw w zaleznosci od okresu produkcyjnego zmienia
sie od 0,58 do 0,70 m3/MWh [3,10].

W okresie dokonywanej oceny, $cieki przemystowe
podlegaty wstepnemu oczyszczaniu w nastepuja-
cych urzgdzeniach:

— odtluszczaczach zlokalizowanych przy ma-
zutowni, na terenie gospodarki olejowej i
w kanalach energetycznych,

— neutralizatorze $ciekdw chemicznych, pow-
stajgcych podczas trawienia blokéw ener-
getycznych,

— zbiorniku ziemnym, sluigcym do wyréwna-
nia skfadu sciekow chemicznych, oraz

— stawie osadowym sciekéw ogdlnoprzemys-
towych i hydraulicznego odzuzlania.

Scieki sanitarne, z miejsc ich powstawania byly od-
prowadzane do przeciqzonej mechaniczno-biolo-
gicznej oczyszczalni, skladajacej sie z komory krat,
osadnika Imhoffa, zt61 zraszanych, osadnika wtér-
nego i poletek do suszenia osadéw.

Scieki deszczowe z terenu Elektrowni sq odpro-
wadzane bezposrednio do odbiornika bez oczysz-
czania. Gléwnym odbiornikiem $ciekéw odprowa-
dzanych z Elektrowni TUROW jest odcinek rzeki
Miedzianki, uchodzqcej do rzeki Nysy Klodzkiej.

Zuzyte wody poprodukeyjne wyplywajgce z Elek-
trowni TUROW wprowadzane sq do rzeki Mie-
dzianki w kilku punktach doplywajq z wodami Ry-
biego Potoku a bezposrednio w trzech punktach

zlokalizowanych wzdluz biegu rzeki (rys. 1).
Stan jokosci wéd rzeki Miedzianki, na od-
cinku powyiej zrzutu $ciekéw z Elektrowni TU-
ROW, ksztattuje sie pod wplywem zanieczyszczen,
odprowadzanych w gérnym biegu rzeki z terenu
m. Bogatynia oraz z zaktadéw przemystowych, zlo-
kalizowanych na jego terenie, z ktérych do gtéw-
nych irédetl zanieczyszczen zalicza sie Zaklady
Przemystu Bawelnianego oraz Bogatynskie Zakta-
dy Winiarskie, Zanieczyszczenia odprowadzane w
tym rejonie prawie w catoéci wyczerpujq zdolnosé
chtonng wéd rzeki Miedzianki.

Wody rzeki Miedzianki przyjmujg ponadto zanie-
czyszczenia odprowadzane z osiedla Turéw oraz
czesci wéd dotowych z kopalni Wegla Brunatne-
go TUROW [16].

Zakres i metodyka pracy

Oceny wplywu Elektrowni TUROW na stan zanie-
czyszczenia wod rzeki Miedzianki, dokonano na
podstawie wynikow badan jakosci wéd tej rzeki
w przekroju powyiej ujscia Rybiego Potoku oraz
w oparciu o znajomo$é ladunkéw zanieczyszczen
odprowadzanych z Elektrowni, ktére zostaly okre-
slone metodg bezposrednich pomiaréw i badan
[3, 9, 10].

W przekroju badan, powyzej ujscia Rybiego Po-
toku przeplywy charakterystyczne Miedzianki
ksztaltujq sie nastepujqgco:

SNQ — 0,14 m3/s
§Q  — 0,62 m3/s
SWQ — 9,32 md/s

Stan jokosci wéd rzeki Miedzianki powyiej zrzutu
$ciekow z Elektrowni TUROW okreslono na pod-
stawie wynikow bezposrednich badan przeprowa-
dzonych w okresie od 1.10.75 r, do 18. 08. 76 r.
W okresie badawczym starano sie zachowac cze-
stotliwo$é pomiaréw 1—3 razy w miesiqcu. Zgro-
madzony material badawczy z tego okresu obej-
muje 22 analizy o nastepujgcym zakresie ozna-
czanych wskaznikéw: temperatura wody, zapach,
metnosé, utlenialnosé, ChZT, BZTs, tlen rozpusz-
czony, chlorki, siarczany, azot amonowy, azot azo-
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Rys. 1 Plan sytuacyjny rejonu Elektrowni ,TUROW”.

tanowy, detergenty, fosforany, zwiqzki rozpusz-
czone, zawiesiny, zelazo, mangan, miedz, cynk,
oltéw, nikiel oraz zasadowos$é, kwasowosé i twar-
dosé ogdlna.

Badania przeprowadzono przy przeptywach w za-
kresie od 0,19 do 5,30 m3/s i temperaturze wody
zmieniajgce] sie od 0,8 do 20,2°C. Stan jakosci
wéd w obserwowanym zakresie przeplywow, oce-
niano opierajqc sie na wartoéciach stezen odnie-
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sionych do przeplywéw charakterystycznych oraz
na podstawie czestosci wystepowania stezef ba-
danych wskaznikéw zanieczyszezenia.

Do wyznaczania wartosci miarodajnych wskazni-
kéw zanieczyszczenia zostala przyjeta metoda IGW
[5], wedtug ktérej za miarodajne stezenie wskai-
nika zanieczyszczenia przyjmowano wartosé wy-
posrodkowang z zaleinosci pomiedzy steieniem
wskaznikéw zanieczyszczenia i natezeniem prze-



plywu w odniesieniu do przeplywu SNQ. Na pod-
stawie uzyskanych zaleznosci, wyznaczono takie
stezenia odpowiadajgce SQ i SWQ.

Przy ustaleniu tych zaleinosci stosowano trzy ty-
py réwnan regresji:

a
y=—"+b
X
=9
Y X
oraz

y=b-ea stosowane w obliczeniach w postaci
Iny=Inb-+ax

w ktorych:
x — natezenie przeplywu w m3/s
y — steienie w g/m3

Obliczenia réwnan regresji, wspdlczynnikéw ko-
relacji oraz stezen, odpowiadajgcych przeptywom
charakterystycznym, wykonano przy zastosowaniu
ramowego programu na maszyne cyfrowqg ,,Odra”
1325, napisanego w jezyku ALGOL, opracowanego
przez Centrum Obliczeniowe Politechniki Wroc-
tawskiej [4].

Na podstawie obliczen, przeprowadzonych dla
podstawowych wskainikow zanieczyszczenia, w u-
kiady punktéw przedstawiajqce zaleino$é pomie-
dzy stezeniem a przeplywem, wpisywano krzywe
charakteryzujqce sie najwyiszymi wspodlezynnika-
mi korelacji i odzwierciedlajace najlepiej rozklad
punktéw graficznej zaleinosci.

Stan jakosci wod w obserwowanym zakresie prze-
plywow, oceniono, réwniez opierajqc sig na czg-
stoéci wystepowania stezeh badanych wskaznikéw
zanieczyszczenia. Czestoéé wystepowania danych
wartoéci stezen wraz z niiszymi, wyrazong w pro-
centach, ustalono na podstawie wykreséw praw-
dopodobienstwa, ktére konstruowano w oparciu

- 100. We wzorze tym m oznacza

o wzor:
n B

liczbe porzadkowq wartoéci wskaznika w uporzqd-
kowanym szeregu wedlug wartosci wzrastajqcych,
n — ogdlnq liczbe obserwacji w zbiorze [2, 8]. W
przypadku tlenu rozpuszczonego postepowano od-
miennie, porzadkujgc obserwacje takie w szeregu
wartoéci malejacych, co bylo konieczne ze wigle-
du na normowane wartosci ograniczajgce najniz-
szq dopuszczalng zawartoéé. Czesto$C wyraionq
w procentach przyjmowano za przyblizone praw-
dopodobiefnistwo wystepowania wartosci danego
stezenia wraz z nizszymi (lub wyzszymi).

Ocene jakosci wéd rzeki Miedzianki, oparto na
wielkoiciach wskaznikéw zanieczyszczenia, odpo-
wiadajqcych 90%/0 prawdopodobienstwa ich wyste-
powania wraz z wartosciami nizszymi (lub wyzszy-
mi) i odniesionych do obowiqzujgcych klas czys-
tosci wod powierzchniowych. Podstawe oceny sta-
nowily wielkosci dopuszczalnych zanieczyszczen
érédlgdowych wéd powierzchniowych, okreslone
Rozporzgdzeniem Rady Ministréw z dnia 29 listo-
pada 1975 r. [7].

Ocena wplywu zanieczyszczen
odprowadzanych z Elektrowni TUROW
na jakosé wéd odbiornika

Z dokonanej oceny jakoici wéd oraz poréwnania
jej z dopuszczalnymi normami wynika, Ze aktual-
nie wody rzeki Miedzianki w przekroju powyie]
zrzutu  Sciekéw z Elektrowni TUROW prowadzq
wody nie odpowiadajgce normatywom, W odnie-
sieniu do wartosci miarodajnych steien, stwierdza
sie przekroczenie dopuszczalnych norm dla BZTs
w zakresie przeplywédw srednich niskich, utlenial-
nosci i zawiesin w pelnym analizowanym zakresie
przeplywéw od $Q do SWQ. Ogédlng oceng po-
twierdzajq réwniez wartosci stezer wskaznikéw za-
nieczyszczenia, odpowiadajgce 90% prawdopo-
dobiefstwa, przedstawione na rys. 2—2a.

Zgodnie z zalozeniami perspektywicznego planu
gospodarki wodnej na wodach granicznych z NRD
do roku 1980 w zakresie utrzymania wymaganej
czystosci wéd w Nysie bLuzyckiej [1], wody rzeki
Miedzianki powinny spetniaé¢ wymogi wéd klasy Il
Przeprowadzone pordwnanie wielko$ci miarodaj-
nych stezenn wskaznikéw zanieczyszczenia (odnie-
sionvch do przeplywu SNQ), z obowigzujgcymi
normami dla wéd klasy Il wykazuje, ie wody rze-
ki Miedzianki posiadajg jeszcze zdolnosé chlon-
na wylgcznie w odniesieniu do takich wskaznikow
jok: azot amonowy, azot azotanowy, fosforany,
detergenty, chlorki, siarczany (za wyjatkiem zrzu-
téw awaryjnych w gérnym biegu rzeki), zwiqzki
rozpuszczone oraz metale cigikie (za wyjgtkiem
cynku). )

Wplyw zanieczyszczen, odprowadzanych przez E-
lektrownie TUROW na stan zanieczyszczenia wéd
rzeki Miedzianki w odniesieniu do $rednich fadun-
kéw zanieczyszczen, ustalonych dla okresu letnie-
go i zimowego przedstawiono w tablicach 11i2.

Z dokonanej oceny wyrazonej przyrostem lub ob-
nizeniem wartoéci wskaznikéw zanieczyszczenia
wynika ze w okresie letnim $cieki Elektrowni TU-
ROW oddzialywajg rozcienczajgco na wielkosci
BZTs, utlenialnoéci, ChZT, azotu amonowego,
chlorkdéw, zawiesin i miedzi, powodujq nieznaczny
wzrost zawartoéci cynku, oltowiu, niklu ale nie
wplywajq na przekroczenia wartosci dopuszczal-
nej dla wéd klasy Il. W przypadku zelaza ogél-
nego i manganu wywolujg nieznaczny wzrost przy
przeplywie SNQ — nie dajacy przekroczenia war-
toéci dopuszczalnej, natomiast przy przeptywach
wyzszych, §cieki z Elektrowni TUROW oddzialy-
wajq rozcienczajqgco.

Wizrost wielkosci zanieczyszczenia stwierdzono w
stosunku do zawartosci azotu azotanowego, fosfo-
randw, detergentéw oraz zawartosci siarczandw.
W okresie letnim tadunki tych wskaznikéw nie po-
wodujq jednak przekroczenia wartosci dopuszczal-
nych dla wéd klasy I1.

Podobnie w okresie zimowym, S$cieki Elektrownl
TUROW oddziatywujq obnizajgco na wielkosci
wskaznikéw: BZTs, utlenialnosci, ChZT i amonia-
ku; nie majq istotnego wplywu na zawartosé de-
tergentéw, chlorkéw oraz metali ciezkich, wplywa-

ja natomiast zasadniczo na wzrost zawartosci siar-
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czanéw, ktora przekracza o 65 mg SO4~/dm3 war-
tosé¢ dopuszczalng dla klasy ll; zwiekszajg zawar-
tosé zwiqzkéw rozpuszczonych do poziomu znacz-
nie nizszego od goérnej granicy dopuszczalnej oraz
zwigkszajg ilo$é zawiesin, ktéra w calym zakresie
przeplywdw znacznie przekracza dopuszczalne nor-
matywy.

Z powyiszej oceny moina wnioskowaé, Ze scieki
odprowadzane z Elektrowni TUROW wymagaijq
aktualnie ograniczenia ilosci zawiesin oraz zawar-
tosci siarczanéw.

Podsumowanie

Z przedstawionej wyiej charakterystyki stanu za-
nieczyszczenia wod rzeki Miedzianki oraz z ana-
lizy wplywu zanieczyszczen wprowadzanych przez
Elektrownie TUROW na stan jakosci wod tej rzeki
wynikajg nastepujgce wnioski:

— Rzeka Miedzianka, przyjmujgca zanieczy-
szczenia odprowadzane w rejonie m. Boga-
tyni, w przekroju powyzej zrzutu sciekéw od-
prowadzanych z Elektrowni TUROW posiada
wyczerpang aktualnie zdolnoéé chlonng w za-
kresie obcigzenia jej wod zwigzkami organicz-
nymi, zawiesing oraz okresowo w odniesieniu
do siarczanow.

— Biorgc pod uwage charakter odbiornika,
rodzaj craz lokalizacje zrédel zanieczyszczenia
na odcinku powyzej Elektrowni TUROW, wy-
daje sie slusznym przyjecie zalozenia, ze rze-
ka Miedzianka moie byé brana pod uwage
jako odbiornik $ciekéw dla elektrowni, wylg-
cznie przy zachowaniu skladu wéd sciekowych
na poziomie normatywow odpowiadajgcych
wodom |l klasy czystosci.

— W swietle przeprowadzonych badan nad
bilansem ilosci sciekéw i ich skladu [3, 10]
oraz w oparciu o analize stopnia oddziatywa-
nia wod $ciekowych na jako$é wod odbiorni-
ka nalezy uznaé, ze wskaznikiem decydujgcym
o stopniu oczyszczania $ciekéw odprowadza-
nych z Elektrowni TUROW jest ilo$é odprowa-
dzanych zawiesin z ograniczeniem ktérych lg-
czy sie znaczne obnizenie pozostalych wskai-
nikdw jak: utlenialnosé, ChZT, metale cieikie
i inne [9].

— Technologia oczyszczania $ciekéw powinna
uwzgledniaé usuniecie olejéw i tluszczy, do
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poziomu gwdarantujgcego wykrywanie ich eks-
traktem eterowym w iloSciach niiszych od
15 mg/dm3.

Ustalenie niezbednego stopnia oczyszczania scie-
kéw z Elektrowni TUROW nalezy rozpatrywaé
wariantowo, tj.: biorgc pod uwage jako odbiornik
rzeke Miedzianke lub rzeke Nyse tuzyckg, ktéra
w dotychczasowych programach ochrony wéd
tego rejonu [1, 6] jest rozpatrywana jako odbior-
nik $ciekéw dla tego obiektu.
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