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RZEKA MORAWKA JAKO ZRODLO
ZAOPATRZENIA W WODE REJONU SNIEZNIKA
W ASPEKCIE POTRZEB PERSPEKTYWICZNYCH

Wzrost wskaznikdw demograficznych, wywolany
powstaniem nowych i rozwojem istniejgcych
aglomeracji miejsko-przemystowych, zmusza do
zapewnienia ludnosci tych aglomeracji odpowie-
dnich moiliwosci rekreacyjnych poprzez zorgani-
zowang baze i zaplecze turystyczno-wypoczynko-
we. Podstawowq kwestiq jest wytypowanie obsza-
ru, ktory spetniatby warunki niezbedne dla tego
celu, lagczac walory atrakcyjnosci z aspektami
zdrowotno-klimatycznymi a jednoczesnie dawal-
by gwarancje zaspokojenia lokalnymi S$rodkami
podstawowych potrzeb stworzonych osrodkow.
Czolowe miejsce zajmuje tu zagadnienie zaopa-
trzenia calej bazy i jej zaplecza w odpowiedniq
ilos¢ wody, spelniajgcej wysokie wymogi jakos-
ciowe,

W 1973 r. powstala uchwata Rady Ministréw, do-
tyczqca rozpoznania mozliwosci zagospodarowa-
nia rejonu Snieznika dla potrzeb turystycznych i
wypoczynkowych regionu i kraju.

Przewidywany rejon zagospodarowania obejmuje
masyw Snieinika, Géry Bialskie, Géry Ztote, Kro-

wiarki i doline Biatej Lgdeckiej, o lgcznej po-
wierzchni 400 km?. Zasadniczy rdzen projektowa-
nego obszaru wyznacza dolina Biale] Lgdeckiej
wraz z doplywami. Obecnie usytuowane sg w

nim dwa  skupiska: jedno o charakterze
miejsko-uzdrowiskowym — Lgdek Zdrdj i drugie
przemystowe — Stronie Slgskie. Obszar jest w

okolo 40% zalesiony, a wiekszo$é pozosta-
lego terenu, ze wzgledu na matg wydaj-
nos¢ gleb, uiytkowana jest jako lqki i pa-
stwiska, natomiast uprawy rolne ograniczone
sq praktycznie do doliny Bialej Ladeckiej. Mozna
zalozyé, ie wytypowany obszar stanowi¢ moze
dogodng lokalizacje dla przyszlych terendw re-
kreacyjnych a projektowane jego zagospodaro-
wanie nie wplynie ujemnie na jego produktyw-
noéé rolng, a moze natomiast wybitnie podniesc
aktywnos¢ hodowlang rejondéw sqgsiednich.

Whikliwym rozwazaniom nalezy jednak poddacd
mozliwo$é zaopatrzenia tego rejonu w wode
o wysokich walorach jakosciowych i w ilosciach
umozliwiajgcych pokrycie potrzeb w skali plano-
wanego jego rozwoju. Istniejgce ujecia, oparte
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przewazinie na zasobach wdd gruntowych, bedg
catkowicie niewystarczajgce dla pokrycia zapo-
trzebowania okreslonego na 23 000 m3/d w roku
2000. Ta sytuacja byla powodem podjecia szere-
gu studidow i prac nad oceng mozliwosci zaspo-
kojenia potrzeb wodnych rejonu Snieinika w as-
pekcie jego perspektywicznego rozwoju, wodami
powierzchniowymi rzek i potokdw, a szczegoinie
ich gérnych biegéw na terenach potozonych po-
wyzej zakladéw przemystowych, osiedli i uzytkow
rolnych,

Ogélna charakterystyka zlewni Morawki

Moiliwosé zaspokojenia przysziosciowych po-
trzeb wodnych, zwigzanych z intensywnym rozwo-
jem tego rejonu, mogq zaspokoi¢ migdzy innymi
zasoby wodne zlewni Morawki (lewobrzeiny do-
plyw Biatej Lgdeckiej), o powierzchni 48,8 km2,
zamknietej przekrojem, zlokalizowanym w s$rod-
kowym jej biegu w Starej Morawie, Teren tej zle-
wni stanowiq trzy w zasadzie prawie rownorzedne
zlewnie czgstkowe: zlewnia rzeki Morawki zam-
knieta przekrojem w Bolestawowie o powierzchni
17,5 km? oraz zlewnie jej lewobrzeinych doply-
wéw: Kamienicy o powierzchni 14,3 km? i Kles-
nicy o powierzchni 14,7 km?2,

Zlewnia rzeki Morawki wchodzi w system Gor
Bialskich, ktére tworzq zwarty masyw zbudowany
ze skat krystalicznych, kaledonskich granitogrej-
séw oraz archaicznych i algonckich gnejsow,
tupkéw mikowych, kwarcéw i fyllitéw. W tym ob-
szarze zlewni, Morawka i boczne jej doplywy
plyng waskimi dolinami, gleboko wcietymi w zbo-
cza. Wysokoséci bezwzgledne na terenie zlewni
Morawki wynoszq od 481 do 1424 m npm (Sniei-
nik) {1].

Trzy zlewnie czgstkowe, wchodzgce w skiad zlewni
rzeki Morawki, wykazujg duze wzajemne podo-
bienstwo pod wzgledem ksztalttu, wielkosci po-
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wierzchni oraz diugosci przeplywajqcych przez
nie rzek. Znaczne réinice wystepujg natomiast
w zakresie spadku terenu oraz stopnia zagospo-
darowania.

Obszar zlewni porastajq geste lasy swierkowe ze
spotykanymi sladami pierwotnych laséw miesza-
nych. Stan zalesienia w poszczegdinych zlewniach
czgstkowych jest nastgpujgcy: w zlewni Moraw-
ki lasy zajmujq 29,9 %0 powierzchni, Kamienicy
75,3 %0 a Klesnicy 60,1 %bo.

Stopien zagospodarowania zlewni rzeki Moraw-
ki jest bardzo niski. Uzytki rolne zajmujg zaledwie
4,3 km2, z czego 50%0 powierzchni stanowig

pastwiska, a grunty orne 0,8 km2 Zuzycie nawo-
zéw mineralnych w skali rocznej wynosi 12,7 t N,
30tP 103t K. Zuzycie wapna nawozowego
jest bardzo mate i wynosi ok. 2 kg/h.

Zlewnie zasiedla 495 stalych mieszkancéw, sku-
pionych gléwnie w miejscowosciach: Kletno, Ka-
mienica, Nowa Morawa i Bolestawéw, w ktorym
zamieszkuje ok. 300 mieszkancoéw. Stan hodowli
ocenia sie na 281 szt. bydla, w ktérej to liczbie
krowy stanowiq 99 szt. Stan trzody chlewnej wy-
nosi 99 szt., owiec 90 szt. oraz drob 1860 szt.
Osrodki wczasowe i kolonijne, zlokalizowane na
terenie i w poblizu osiedli, przyjmujg obecnie w
ciqgu roku okoto 3000 wczasowiczow.

Wielko$é dyspozycyjnych zasobéw wodnych tego
obszaru, przewidzianego do intensywnego zagos-
podarowania, byta przedmiotem studiéw i badan
Zakladu Badan Regionalnych IMGW we Wrocta-
wiu [2] oraz analizy przeprowadzone] przez In-
stytut Geotechniki —  Politechniki  Wroclaw-
skiej [4].

Odpowiedz, w jakim stopniu dyspozycyjne zaso-
by wodne bedq pokrywaly wymagania przyszios-
ciowego ich uzytkowania w zakresie jakosci, dajg
przedstawione w niniejszej pracy wyniki z prze-
prowadzonych badan [3].



Ocena jakosci woéd Morawki
i jej doptywédw

Charakterystyke jakosci woéd w zlewni rzeki Mo-
rawki oparto na wynikach bezposrednich badan
przeprowadzonych w okresie od 25 lipca 1974 r.
do 28 sierpnia 1975 r. Badaniami objeto wo-y
wyplywajgce ze zlewni:

— rzeki Morawki od zrédel do przekroju Bo-
lestawow

— potoku Kamienica zamknietej przekrojem
ujsciowym oraz
— potoku Klesnica w przekroju ujscia.

Lokalizacje przekrojéw badawczych przedstawio-
no na rys. 1.

W wytypowanych przekrojach w okresie badan
pobierano probki wody z réwnoczesnym pomia-
rem natezenia przeplywu. Wielkoéci natezenia
przeptywdw towarzyszqcych badaniom zostaly o-
kreslone przez Zaklad Badan Regionalnych
IMGW we Wroctawiu.

Ocene jakosci wéd zlewni rzeki Morawki w jej
srodkowym biegu, zamknigtym przekrojem Stara
Morawa, przeprowadzono na podstawie kryte-
rium fizyczno-chemicznego i biologicznego [3].

Charakterystyke  fizyczno-chemiczng analiowa-
nych wdéd oparto na wynikach 30 analiz w kaz-
dym przekroju, wykonanych w nastepujgcym za-
kresie wskaznikéw: temperatura wody, odczyn,
barwa, tlen rozpuszczony, BZT;, utlenialnnosé,
CZT, zwiazki azotowe, zwiqzki fosforowe, chlorki,
siarczany, zelazo, mangan, séd, potas, zwigzki
rozpuszczone, zawiesiny ogdlne. Zawartos¢ me-
tali ciezkich (Cu, Zn, Pb i Ni) kontrolowano wy-
lacznie w 10 pobranych prébkach. Badania ja-
kosci wod przeprowadzono przy wielkosciach
przeplywdw, zmnieniajgcych sie w poszczegdinych
przekrojach w zakresie: ’

i
\ g\ I, — - === granica zlewni gtdwne;
‘\} ) —7 // T 7 granice zlewni czqsixpvrych
N ,-./l i Przekroje poboru préh
="\ N }
N~ i
hY !
L,— /J

Rys. 1. Mapa sytuacyjna zlewni rzeki Morawki.

w przekroju 1 — rzeki Morawki w Bolestawo-
wie od 0,164 do 2,25 m3/s

w przekroju 2 — w profilu ujsciowym potoku
Kamienica od 0,125 do 1,04 m3/s

w przekroju 3 — w profilu ujsciowym potoku
Kleénica od 0,176 do 1,66 m?/s

Stan jakosci wéd w obserwowanym zakresie
przeplywow, przy znajomosci przeplywéw towa-
rzyszqgecych badaniom, oceniano na podstawie:

— zaleinosci pomiedzy wartosciami wskazni-
kéw zanieczyszczenia a nateieniem prze-
plywu, co przykiadowo przedstawiono na
rys. 2

— czestosci wystgpowania  wartosci  stezen
badanych wskaznikéw zanieczyszczenia
(rys. 3).

Na podstawie wynikéw badan i dokonanej ich in-
terpretacji, stan jakosci wod w zlewni rzeki Mo-
rawki, charakteryzowany wielkosciami podsta-
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Rys. 2. Zaleznodci pomiedzy warto$ciami wskainikéw zanie czyszczenia a natezeniem przepltywu dla wéd rze-

ki Morawki w przekroju 1.

wowych wskaznikéw zanieczyszczenia, moina oce-
ni¢ nastepujqco:
Barwa wéd Morawki, Kamienicy i Klesnicy w ba-
danym zakresie przepiywéw zmieniala sie od 5
do 20 mg Pt/dm3. W przekroju zamykajacym
srodkowy bieg rzeki Morawki w 95%¢ badanych
przypadkéw barwa byla réwna i rizsza od 13 mg
Pt/dm3 i nie wykazywala zasadniczych zmian w
zaleinodci od przeplywu. Wody wyplywajgee ze
zlewni Kamienicy w 95%0 obserwacii nie przekra-
czaly 20 mg Pi/dm3 o w 87% byly rdwne i niisze
od 15 mg Pt/dm® — wartosci doouszczcslﬁej dla
UGS_Y Wody wyofywa;QAe ze Klesnicy
chcm!\t@rv ewaly sie natgieniem barwy Zblizanem
do wid rzeki Morawki i w 95% Drzypadkow nie
bvle one wyisze od 14 mg PY Na >
by wéd Kamienicy i Morawki wyka
roiny wzrost wrozoze ryigkszajnoym sie neo

;o W'

dm3,

A

Z 95"y prawdopodobienstwem moina stwierdzié,
7e natezenie barwy wod Morawki i Klesnicy od-
powiada wymogom | klasy czystosci, natomiast
potoku Kamienica wykazuje okresowe nieznacz-
ne przekroczenie wartoéci dopuszczalnej dla tej
klasy czystosci.
Odczyn w badanych wodach, w okresie badan,
zmienial sie w nastepujgcych przedziatach war-
toéci: wody rzeki Morawki wykazywaly zmienno$é
pH od 6,8—7,4, Kamienicy 6,7—7.4 oraz potoku
Kieénica od 7.4 do 8,2. Z powyiszege wynika, ze
jedynie w wedach Klesnicy wystepuje okresowe
niezncczne przekroczenie gornej granicy odczynu
dopuszczalnege dla wdd klasy | (6,5—8,0 ph).
Ng podstawie otrzymcnvch vynikow w 05%s praw-
dopedaiesstwa moina wnicskowasd, ie w wo-
dach rzeki Morawki adezyn zmienia sig w greni-
pH ad 88—7.4, o noteku  Komienica od
f—7,4. Z tym samym stopniem  prowdopodo-
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Rys. 3. Crestotliwe$s rwysteposwenia wartodei wskaénikéw zanicczyszezenia wéd rzeki Morawki w przekro-

ju 1,

biefistwa moina uzncé, ze doina granica wartc-
sci pH w wodach potoku Kiesnica nie bedzie
nizsza od 7,5 a z 84 %y prawdopodobienstwem,
ze gorna wartosé bedzie rowna i nizsza od dopu-
szczalnej dla wéd klasy 1. Wartosé tego wskazni-
ka we wszystkich przypadkach wskazuje sta-
ta tendencje do malenia ze wzrastajocym prze-
plywem.

Tien rozpuszczony, w wodach wyplywajqgeych z roz-
patrywanych zlewni, wystepowal w stezeniu 6,2—
—12,2 mg Oy/dm3, przy czym ten zckres okreslony
najnizszq i najwyiszg wartoscig stwierdzono dla
wod rzeki Morawki. W wodach Kamienicy tlen
rozpuszczony wystepowal w ilosciach od 8,5 do
11,9 mg O,/dm3, a rzeki Klesnicy od 7,4—11,8
mg O,/dm3, Otrzymane wyniki pozwalajg na
wnioskowanie z 95%s prawdopodobienstwem, ie
w zakresie zaobserwowanych wielkosci przeptly-

18

wéw i temperatur wody, (ikiére zmienialy sig od
2 do 16°C), zawartosé iienu nie esicanie wartos-
ci nizszei ed 7,0 mg Oy/dm3, a wiec bedzie spel-
niata wymogi wdd klasy 1.

BZTs w analizowanych wodach zmienilo sie w
przedziale wartosci, tj. od 0,2—1,9 mg O,/dm3,
wykazujac jedynie w wodach potoku Klesnica wv-
razny wzrost wartosci  przy zwiekszajgcym  sig
przeplywie. Uklad punitdw otrzymany dia wdd
rzeki Morawki wskazuje na odmienny typ zalez-
ncici. Dla wdd potcku Kamienica wartosci tego
wskaznika, w obserwowanym zaokresie przeply-
wdw, nie wykazujq istetnych zmion w zaleznosci
od przeplywu. Z 95%/y prawdopodobisnstwem mo-
ina stwierdzi¢, ze w wodach wyplywajgcych ze
zlewni potokéw Kamienica i Klesnica nie wyste-
pujg wartodci BZTs wyisze od 1,3 mg O,/dm3,
a wody rzeki Morawki charakteryzujg wartosci



réwne i nizsze od 1,6 mg O,/dm3, a zatem bada-
ne wody w zakresie tego wskainika spetniajqg
wymogi klasy I.

Utlenialnosé wod rzeki Morawki i jej doplywdw,
w analizowanych przekrojach, wykazuje tenden-
cie do wzrostu wartosci wraz ze zwiekszajgcym
sie przeplywem. W obserwowanym zakresie prze-
plywow utlenialnos¢ zmieniala sie nastepujgco:

w wodach

rzeki Morawki
potoku Kamienica
potoku Klesnica

od 1,1—3,4 mg Oy/dm3
od 0,952 mg Oy/dm3
od 1,2—6,3 mg Oy/dm3

Z powyiszego wynika, ze obserwowane wartosci
nie przekraczajg normy dopuszczalnej dla wdéd
klasy | — wynoszacej 10 mg Op/dm3. Z 95%,
prawdopodobienstwem nalezy przypuszczaé, ze
utlenialno$é, przy przeplywach nie przekraczajg-
cych maksymalnej wartosci przeplywu, stwierdzo-
nej podczas badan, w przypadku wéd rzeki Mo-
rawki nie przekroczy 3,5 mg O,/dm3, Kamienicy
5,1 mg Ob/dm3 i Klesnicy 5,8 mg Oy/dm3.

CZT wéd badanych ciekéw nie przekracza wartos-
ci 14,4 mg O,/dm3, a wiec jest znacznie nizsze
od wielkosci dopuszczalnej dla wéd klasy | réw-
nej 40 mg O,f/dm3, Z 95%0 prawdopodobienstwem
moina wnioskowaé, ze CZT wéd Morawki nie
przekracza — 11,4 mg O,/dm3, Kamienicy 14,2
mg O,/dm3 i Klesnicy 12,4 mg O/dm3. Zaleznosci
pomiedzy wartodciami CZT o wielkosciqg nateie-
nia przeplywu charakteryzujg sig niskim stopniem
korelacji i wykazujqg nieznaczng tendencje do
zmniejszenia sig ze wzrostem przeplywu.

Azot organiczny wystepuje w ilosciach zmnienia-
jacych sie w zaleinosci od nateienia przeptywu
od 0,12 do 0,74 mg Nyore/dm3. Otrzymane zalez-
nosci wykazujg wzrost jego stezenia wraz ze
wzrastajgcym natezeniem przeplywu. W wodach
poszczegdinych ciekdéw stwierdzone steienia azo-
tu organicznego wynosity: dla Morawki 0,21-0,57
mg Nyorg/dm3, Kamienicy 0,12—0,74 mg Nyorg/

/dm3 i Klesnicy 0,16 do 0,86 mg Nyore/dm3. Na
podstawie otrzymanych wynikéw i ich analizy sta-
tystycznej mozna z 95%0 prawdopodobienstwem
wnioskowaé, ze zawarto$é azotu organicznego w
wodach rozpatrywanej zlewni nie przekracza
0,72 mg Nyorg/dm3, a zatem spelnia wymogi wod
klasy I.

Azot amonowy we wszystkich analizowanych
przypadkach wykazuje zaleino$é odwrotnie pro-
porcjonalng od natgzenia przeplywu. Stezenia
amoniaku, w rozpatrywanym zakresie przeplywow,
ksztattowaly sie na bardzo niskim poziomie od
iloéci nie wykrywalnych w potoku Kamienica do
wartosci 0,24—0,27 mg Nype/dm3, ktére byly naj-
wyzszymi we wszystkich ciekach. Przeprowadzone
badania wykazaly. ie z 95% prawdopodobien-
stwem moina przypuszczaé, iz zawartos¢ azotu
amonowego bedzie réwna i nizsza od 0,25 mg
Nyms/dm3, Warto$é ta jest znacznie nizsza od do-
puszczalnej dla wéd klasy | — wynoszqcej 1,0 mg
NNH4/dm3.

Azot azotynowy w badanych wodach wystepowat
w ilosciach od 0,0005—0,0180 mg Nxog/dm?3
i wykazywat zaleino$é odwrotnie proporcjonalng
od natezenia przeplywu. Zmiany jego stezen w
poszczegblnych przekrojach ksztattowaly sie na-
stepujgco:

— w wodach

rzeki Morawki od 0,0010—0,0180

mg NNoz/dm3
potoku Kamienica od 0,0014—0,0074
mg Nyog/dm3

od 0,0005—0,0074

potoku Kleénica
mg NNO2/d m3

Wartosci steien, odpowiadajgce 95%¢ prawdo-
podobienstwa, odpowiednio wynoszq: 0,0016,
0,00751 0,0075 mg NNoz/dm3

Azot azotanowy w wodach rzeki Morawki i poto-
ku Kamienica wykazywat okresowe nieznaczne
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przekroczenie wartosci dopuszczalne] dia  wdd
klasy I. Stezenie azotu azotanowego zmienialo sig
sie nastepujgco: w wodach Morawki 0,86—1,86
mg Nyoes/dm3, Kamienicy 0,60—1,75 mg Nyos/dm3
oraz Klesnicy 0,84—1,40 mg Nyoz/dm3. Steienie
azotandw wykazuje zaleznosé wprost proporcjo-
nalng od nateienia przeptywu. Z 95%s prawdo-
podobienstwem mozina twierdzi¢, Ze steienie
azotandéw w wodach Morawki nie przekroczy
1,88 mg Nyos/dm3, Kamienicy — 1,68 mg~os/dm3
i Klesnicy 1,41 mg Nyos/dm3. Z powyiszego wy-
nika, ze odnosnie tego wskaznika wymogi dla
wéd | klasy, przy tym stopniu prawdopodobien-
stwa, zostang spelnione jedynie dla wéd rzeki
Klesnicy. Dopuszczalna gdérna granica zawartos-
ci azotanow dla wéd klasy | zostanie spelniona
dla wéd rzeki Morawki przy 60%0 stopniu praw-
dopodobienstwa, a dla potoku Kamienica na po-
ziomie 86%s prawdopodobienstwa.

Fosfor ogolny wystepuje w ilosciach 0,008—
—0,176 mg PO /dm3. W wodach Morawki jego
stezenie zmienialo sie od 0,012-—0,148 mg PO, /
/dm3, Kamienicy pokrywalo sie z wyiej podanym
ogdlnym zakresem oraz Kiesnicy od 0,020—
—0,148 mg PO4 [dm3. Otrzymane uklady punk-
téw wykazaly, ze steienie fosforu ogdlnego jest
wprost proporcjonalne do nateienia przeplywu.
Z 95% prawdopodobienstwem nalezy przypusz-
czaé, ze jego zawarto$¢ w wodach Morawki nie
przekroczy 0,152 mg POZ /dm3, Kamienicy 0,174
mg PO;/dm3 i Klesnicy 0,176 mg PO4 /dm3.

Fosforany wykazujq nieznaczng tendencje do
wzrostu stezen wraz ze zwigkszajgcym sie nateze-
niem przeplywu. Steienia fosforanéw w wodach
Morawki zmienialy sie od 0,002—0,052 mg
PO4=/dm3, Kamienicy 0,005—0,046 mg POZ
/dm3 oraz Klesnicy od 0,004—0.060 mg POs
/dm3, Z 95%0 prawdopodobienstwem moina
wnioskowaé, ze stezenia fosforandow nie prze-

20

kraczajg gdrnej granicy dopuszczalnej dla wod
kiasy 1, réwnej 0,2 mg POs /dm3. Stezenia na
tym poziomie prawdopodobienstwa w wodach
Morawki sq réwne i niisze od 0,048 mg PO4 /
/dm3, Kamienicy — 0,044 mg POy [dm?, Kleénicy
0,056 mg POy /dm3.

Stopien zasolenia oceniany zawartoscig chlorkéw,
siarczandw i zwigzkdow rozpuszczalnych jest bar-
dzo niski, o czym $wiadczqg wartoéci stezen tych
wskainikow na 95% poziomie prawdopodobien-
stwa: chlorkéw réwne i nizsze od 4 mg Cl—/dm3,
siarczandw — 17 mg SO, /dm3 i zwiqzkdéw roz-
puszczonych — 123 mg/dm3. Wielkosci te $wiad-
czq, ze poziom zasolenia tych wod ksztaltuje sie
znacznie ponizej goérnej granicy dopuszczalnej
dla wéd klasy .

Zawiesiny w badanym zakresie przeptywow nie
wykazujq jednoznacznej korelacji z wielkosciq
przeplywdw. Ich ilos¢ zmienia sie nastepujgco:
w wodach Morawki od 1—12 mg/dm3, Kamienicy
0—30 mg/dm3 oraz Klednicy 3—56 mg/dm3,
Z 95%y prawdopodobienstwem mozina wniosko-
waé, ze przy obserwowanych przepltywach ilosé
zawiesin w wodach Morawki nie przekroczy
12 mg/dm3, w Kamienicy 28 mg/dm3 i Klesnicy
53 mg/dm3, Przy tym stopniu prawdopodobien-
stwa wymogi klasy | spetniajg wylgcznie wody
rzeki Morawki, wody rzeki Kamienicy spetniajqg je
przy 89%, prawdopodobienstwa a Klesnicy przy
83%, prawdopodobienstwa. Nalezy przy tym za-
znaczyé, ze zwiekszone ilosci zawiesin w wodach
Kamienicy stwierdzono wylgcznie po naglych
wezbraniach, a w rzece Klesnicy sg one wynikiem
oddzialywania eksploatowanych w zlewni kamie-
niolomow.

Metale cigikie, z ktérych oznaczono miedz, cynk,
oldw i nikiel, poza tym ostatnim, w wiekszosci
przypadkdéw okresowo wystepujg w ilodciach wyi-
szych od dopuszczalnych dla wéd klasy 1.



Miedi wystepuje w nastepujgcych ilosciach: w
wodach Morawki od 0,001—0,009 mg Cu/dm3,
Kamienicy 0,001,609 mg Cu/dm3 i Klesnicy od
0,002—0,0013 mg Cu/dm3. Z poréwnania po-
wyzszych stezen z wartosciq dopuszczalng dla wod
klasy | réwng 0,01 mg Cu/dm3 wynika, ze jedynie
w przypadku Klesnicy nastgpito znikome prze-
kroczenie o 0,003 mg Cu/dm3. Z 95% prawdopo-
dobiefstwem moina zatem wnioskowaé, ze w wo-
dach Morawki i Kamienicy zawarto§é¢ miedzi nie
przekracza wielkoéci dopuszczaine] dla wod
| klasy. W przyadku wéd potoku Klesnica waru-
nek dla wéd klasy | jest spetniony z 81%0 praw-
dopodobienstwa.

Cynk we wszystkich przekrojach przekracza norme
wod klasy 1. Jego ilosci w poszczegédlnych ciekach
w okresie badan ksztattowaly sie nastepujgco:
w wodach Morawki od 0,003—0,0160 mg Zn/dm3,
Kamienicy 0,012—0,083 mg Zn/dm3 oraz Klesnicy
od 0,005—0,157 mg Zn/dm3, Spelnienie warun-
kéw klasy 1, tj. stezenia cynku niisze od 0,01 mg
Zn/dm3 stwierdzono w wodach Morawki w 45%
przypadkéw, Kamienicy w 20%, a Kle$nicy —
27%0 przypadkéow. Z 959 prawdopodobienstwem
mozna wnioskowaé, e zawarto$é cynku w anali-
zowanym zakresie przeplywéw bedzie réwna i niz-
sza w wodach Morawki od 0,107 mg Zn/dm3,
Kamienicy od 0,174 mg Zn/dm3 i Klesnicy od 0,176
mg Zn/dm3, Wartosci te odpowiadajg normaty-
wom wéd klasy 11

Otéw wystepowal w ilosciach od 0,002—0,300
mg Pb/dm3. Najwyisze jego zawartosci w zakre-
sie od 0,017—0,300 mg Pb/dm3 stwierdzono w
wodach potoku Kleénica. Z 95% prawdopodo-
bieAstwem moina wnioskowaé, Ze zawartos¢
otowiu w wodach Morawki i Kamienicy nie prze-
kracza poziomu dopuszczalnego dla wéd klasy |,
o jego rawarteéci beda @wne | nitsze w wodach
Morawki od 0,042 mg Pb/dm3 i wodach Kamie-
nicy od 0,076 mg Pb/dm3. Przy tym stopniu praw-
dopodobieristwa zawartoéé ofowiu w wodach
Kleénicy nie przekroczy 0,410 mg Pb/dm3, Do-
puszczalne stezenie ofowiu w wodach Klesnicy
nie przekroczy 0,410 mg Pb/dm3. Dopuszczalne
stezenie olowiu dla klasy I, Il i lil wynoszqce
0,10 mg Pb/dm3 w wodach Kieénicy spetnione
jest na poziomie 77°0 prawdopodobienstwa.

Nikiel — w poréwnaniu z normg dopuszczalng
dla kiasy I, réwng 1,0 mg Ni/dm3, wystepuje w
ilodciach znikomych. Wody rzeki Morawki charak-
teryzujq sie zawartoscig niklu zmieniajgcq sie
od 0,001—0,012 mg Ni/dm3, Kamienicy 0,001—
—0,020 mg Ni/dm3 oraz Klesnicy od 0,001—0,010
mg Ni/dm3. Z 950 prawdopodobienstwem moz-
na zakladaé, ze zawartosé niklu w badanych wo-
dach nie przekroczy 0,027 mg Nifdm3.

Podsumowanie

Przeprowadzone w ramach niniejszej pracy bra-
dania oraz oparta na ich wynikach ocena, uno-
wazniajg do wyciggniecia nastepujgcych wrijos-
kow:

1. Skiad fizyko-chemiczny badanych wdéd zlewni
rzeki Morawki, w wiekszosci analizowanych wska-

znikdw zanieczyszczenia oraz w wigkszosci ana-
lizowanych przypadkdéw, odpowiadat normaty-
wom wod klasy | — przydatnych do: zaopatrze-
nia ludnosci w wode do picia, zaopatrzenia za-
kladow przemystowych, wymagajgcych jakosci
wody do picia oraz do hodowli ryb {ososiowa-
tych.

2. Przy zatozonym wysokim stopniu gwarancji,
odpowiadajgcym 95% 0 prawdopodobiefstwa, nor-
matywy ustalone dla wéd klasy | w wodach rzeki
Morawki okresowo przekraczane sq w przypad-
ku azotandw i cynku. W potoku Komienica prze-
kroczenia wykazujg wskainiki: barwa, azot azota-
nowy i cynk. Najwigkszy stopien przekroczenia
dopuszczalnych wartosci wystepuje w wodach po-
toku Klesnica i dotyczy to takich wskaznikéw,
jak: oléw, cynk, miedz, zawiesiny i pH. Przy 95%
prawdopodobiefstwie wody rzeki Morawki i poto-
ku Kamienica spelniajg wymogi wéd klasy Il —
przydatnych do: hodowli ryb, z wyjatkiem loso-
siowatych, hodowli zwierzat gospodarskich, urzg-
dzania zorganizowanych kgpielisk oraz celéw
rekreacyjnych i uprawiania sportéw wodnych.
Natomiast wody potoku Kleénica, gléwnie ze
wzgledu na okresowe znaczne przekroczenie do-
puszczalnych zawartoéci, olowiu i cynku, nie na-
dajg sie do jakichkolwiek zastosowan gospodar-
skich.

3. Ogdlnie mozna stwierdzi¢, Ze wody w rozpa-
trywanym obszarze zlewni rzeki Morawki charak-
teryzujg sie bardzo niskq zawartosciq zwiqzkow
organicznych, bardzo niskim stopniem zasole-
nia i twardoscig oraz stosunkowo niskq zawar-
tosciqg zawiesin, za wyjqtkiem nagltych przyboréw
wody. Stwierdzone odstepstwa od wartosci nor-
matywnych dla wod klasy | [5] w przypadku za-
wartoéci azotandw, cynku, pH, zawiesin oraz
okresowego podwyiszenia  zawartosci  miedzi
i otowiu w wodach potoku Klednica, nie
powinny dyskwalifikowaé tych wéd jako ré-
dla dobrej wody, przydatnej do celéw ko-
munalnych, poniewai korekte tych wskazni-
kéw bedzie moina osiggngé badi w samym
procesie retencjonowania wéd, badi tez w sto-
sunkowo prostym procesie uzdatniania, jok réw-
niez poprzez usuriigcie zrédla przedostawania sie
z obszaru zlewri zwiqzkéw otowiu.

Zatozenie to wydaje sie by¢ stuszne rowniez ze
wzgledu nc, fokt, ze obowigzujgce Zarzgdzenie
Ministra 7.drowia i Opieki Spotecznej [6] dopu-
szcza dl'a wéd przeznaczonych do picia i celow
gospod.arczych zawartoié cynku 5 mg Zn/dmd,
miedzi 0,5 mg Cu/dm3, olowiu 0,1 mg Pb/dm?
oraz rizotu amonowego — 10 mg Nypa/dm3.

4. Badania hydrobiologiczne i bakteriologiczne
orzeprowadzone réwnolegle z badaniami fizycz-
no-chemicznymi wykazaly, ze wody w rozpatrywa-
nej czeéci zlewni Morawki, w rejonie §k9p|sk
ludzkich, okresowo maujg doéé wysoki stopien za-
nieczyszczenia, natomiast na odcinkoc.:h srodlfo-
wych “achowujg swdj naturalny sktad i odpowia-
dajg w wiekszoéci przypadkéw wodom klasy 'l.
Stan sanitarny tych wod jest wynikiem V\fyiqczme
nie' nlasciwego zagospodarowania terenow przy-
lec jajacych do rzek i potokéw oraz splywem zanie-
cz yszezen 2 terendw zagospodarowanych.
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5. Ostateczna ocena przydatnosci tych wod do
celéw pitnych wymaga przeprowadzenia bardziej
wszechstronnych badan, a przede wszystkim roz-
szerzenia ich na badania zawartosci pozostalych
metali ciezkich, pestycydow i bakterii chorobo-
tworczych, Szczegdlng uwage nalezy poswiecié
badaniom zawartosci metali ciezkich w wodach
potoku Klesnicy.
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Zaktad Badania Jakeéci Zasobéw Wodnych
Instytut Meteorologii i Gospadarki Wodnej
we Wroclawiu

OCENA JAKOSCI WOD W ZLEWNI MORAWKi
WEDLUG KRYTERIUM BIOLOGICZNEGO

Rownolegle z badaniami fizyczno-chemicznymi
przeprowadzono badania biologiczne stanowigce
nieodzowny element petnej oceny jakosci dyspo-
zycyjnych zasobdw wodnych. Badania biologiczne
prowadzono analogicznie jok przy ocenie fizy-
czno-chemicznej w przekrojach ujsciowych poto-
kéw Kamienica i Klesnica oraz na rzece Moraw-
ce w przekroju Bolesiawdw, z tym jednak, ze pro-
gram badawczy rozszerzono o pobdr w przekro-
jach zrodtowych analizowanych trzech ciekéw.

Charakterystyke biologiczng wod w  zlewni Mo-
rawki oparto na niejedneclitym, pod wzgledem
ilosciowym materiale obserwacyjnym, co bylo wy-
nikiem: trudnych warunkéw dojscia do przekro-
jow badawezych w zrodlowych biegach rzek
w okresie zimowym oraz nieprzewidzianych sytu-
acji zniszczenia lub uszkodzenia zatozonych ply-
tek doswiadczalnych.

Badania hydrobiologiczne obejmowaly ocene ja-
kosciowg sktadu i liczebnosciowego rozwoju
dwdch podstawowych zespoldéw biocenozy: ses-
tonu i perifitonu, W przekrojach gtéwnych oce-
ne sestonu oparto na wynikach 13 analiz, nato-
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miast w przekrojach zlokalizowanych u Zrédet
ciekow liczba ich byla nieco mniejsza i wynosila
7—11. Oceng perifitonu oparto na uboiszym ilos-
ciowo materiale obserwacyjnym.

Probki biosestonu pobierano z nurtu w ilosci
40 | wody, ktdrg sgczono przez siatke z gazy miy-
narskiej nr 25. Uzyskang w wyniku przesgczenia
probke zageszczano do 10 ml, z ktérych po do-
kladnym wymieszaniu 0,1 ml rozdzielano na
szkietka i przeglgdano pod mikroskopem pas po
pasie, liczqe i oznaczajgc napotykane organizmy
my. Wynik analizy mikroskopowej przeliczono na
1 dm3 wody naturalnej.

Rozwéj perifitonu badano na sztucznym podiozu
— plytkach ze szkta organicznego. Plytki te o po-
wierzchni 30 cm? mocowano do kamieni (brzegi
plytki i powierzchnie przylegajgca do kamieni
pokrywano parafing) i umieszczano je w strefie
przybrzeznej. Okres ekspozycji plytek wynosil 30
dni, po czym powierzchnig plytki wolng od po-
wioki parafinowej zmywano wodqg destylowang
i zaggszczano do objetosci 10 ml, a nastepnie
wykonywano analizg mikroskopowg w sposéb
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