getycznych, stosujgc podczyszczanie sciekdw po-
produkcyjnych, powstajgcych podczas tej opera-
cji.

Zadowalajqcy efekt oczyszczania mozna osiggngé
za pomocqg sedymentacji wspomaganej 1 mg/m3
polielektrolitu niejonowego Rokrysolu WF-1.
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PRZYCZYNY WYSTAPIENIA POWOD?ZI
| ZALANIA LEGNICY W 1977 ROKU
ORAZ KIERUNKI OCHRONY PRZED POCWOCDZIAMI

Z kronikarskich zapiséw

Zjawisko wystapienia powodzi nie jest czyms$
nowym. Najstrsze zapisy kronikarskie sygnali-
zowaly wystepowanie powodzi na terenie Pol-
ski.

Scislejsze dane, dotyczace termindéw i rozmia-
row powodzi na terenie Polski posiadamy od
XIX w, kiedy to rozpoczeto systematyczne no-
towania stanéw wod w szeregu wiekszych rzek.
Obserwacje prowadzone od drugiej potowy XIX
wieku wskazujg, ze powodzie w dorzeczu Wisty
i Odry stajg sie coraz grozniejsze. W latach
1940—1975 duze powodzie wystepujg przeciet-
nie w dorzeczu Wisty co 2 lata, a w dorzeczu
Gdry co 5 lat, przy czym trzeba zaznaczy¢, ze
porownujac czestotliwoéé wystepowania tych
powodzl w czasokresach poprzednich, to nastg-
pito tu bardzo duze przyspieszenie.

Z prowadzonych obserwacji i badan wynika, ze
nalezy oczekiwaé¢ w nadchodzacych dziesiecio-
leciach biezacego wieku wzmozonych odplywow
na terenie naszego kraju. Trudno jednakze orzec
jaki bedzie to miato wplyw na wzrost kulmina-
cji i czestotliwose wezbran.

Przyczyny

Podstawows przyczyng powodzi, jakie mialy
miejsce w dorzeczu goérnej i srodkowej Odry w
miesigeu sierpniu 1977 r. byly wysckie i rozlew-
ne o duzym natezeniu opady deszczu, ktore
objely swym zasiegiem takze zlewnie rzeki Ka-
czawy, a szczegblnie jej gérng cze$é. Z tego tez
wzgledu powodZz ta nalezy zaliczyé do powodzi
typu opadowego o zasiegu regionalnym.

Dla zobrazowania wyjatkowosci tego zjawiska,
podaje sie wysokosé opadéw za okres trzech dni
z pierwszej powodzi w poréwnaniu do $rednich
miesiecznych opaddw z lipca w wieloleciu.
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Tab. Nr 1

Sum dé i
Stacje opadowe w dniach Opad irednl l“,: padu powodz.

31,07—2.08 z li;)cu ) miesigcnegzo
Swierzawa 262 101 257
Stanistawéw 248 96 258
Kaczoréw 239 106 226
Bolkéw 214 95 226
Sokolowiec 138 85 215
Ziotoryja 171 86 202
Jawor 171 82 194
Legnica 148 76 194

Biorac pod uwage fakt, ze poprzedzajacy okres
nalezal réwnize do mokrych, co w znacznym
stopniu wptynelo na wypelnienie retencji grun-
towe], powyzsze opady niemal w calosci sply-
nely do rzek, powodujac gwaltowny przybdr
wod. Stany wod jakie wystapily w okresie sier-
pnia 1977 r. w poréwnaniu do stanéw alarmo-
wych i absolutnie maksymalnych przedstawia
tabela nr 2.

Tab. Nr 2
Ab 1 n 1]
s. max. : :
L.p. Rzeka Wodowskaz asl‘:rr:n_ - E c E 'g
: stan rok Sg§ 3 § 8
xa XU =7
1. Odra Malczyce 400 672 1954 552 — 560
Scinawa 380 657 1903 588 — 606
Glogow 370 673 1854 591 — 612
2.  Kaczawa Swierzawa 150 358 1964 345 322 286
Rzyméwka 200 407 1883 368 356 —
Dunino 170 509 1917 504 525 430
Pgtnéw 300 547 1964 536 554 530
3. Nysa szalona Jawor 130 380 193¢ 325 338 —
4. Skora Zagrodno 150 250 1968 260 240 -
Chojnéw 100 440 1930 356 — 309
5. Czarna wodaBukéwka 100 234 1940 — 171 140




Jako najbardziej reprezentatywny dla zjawisk
powodziowych w Legnicy jest przekréj wodo-
wskazowy Dunino, na ktéorym przybér wod roz-
poczal sie 31 lipca o godz. 16.00 od stanu 44 cm
1 trwal przez 35 godzin tj. do godziny 3.00 dnia
2-go sierpnia, osiggajgc przy intensywnosci
przyboru przekraczajgcego 13 cm/godz. stan
1-szego szezytu fali 504 cm. Po krétkotrwalym
zahamowaniu kulminacja osiggnela drugi szczyt
o wielkosci 525 cm, co odpowiadalo przeplywo-
wi 260 m?/sek.

Dla zobrazowania grozby zjawiska podaje sie, ze
dla wodowskazu Dunino stan éredni z wielolecia
wynosi 60 cm, a stan alarmowy 170 cm. GroZbe
ziawiska obrazuje rowniez jego diugotrwatlosc.
Stan alarmowy byl przekroczony przez 160
godz., od godziny 3.00 dnia 1-szego sierpnia do
godz. 19.00 w dniu 7T-ego sierpnia, a odstep w
czasie dwéch kolejnych szezytéw fali powodzio-
wej wynosit tylko 31 godzin (Rys. Nr 1).
Prawdopodobienstwo wystapienia stanu wody
525 cm — maksymalnego w tej powodzi wynosi
1,6%, a wigc moze wystapi¢ teoretycznie raz na
63 lata. Stan ten byl wyzszy od najwyzszego do-
tychezas notowanego w 1917 r. 0 16 cm.

Druga fala wezbrania nastapila w okresie od
23-go do 27-go sierpnia, osiggajgc kulminacje
przy stanie 430 cm w Duninie 23. 08. o godz.
11.00. Byta ona nizsza prawie o jeden metr (95
cm) od pierwszej i w zasadzie nie wyrzadzita
w mieécie zadnych szkéd.

Rola zbiornikéw

Zasadniczymi obiektami zabezpieczenia prze-
ciwpowcdziowego w zlewni rzeki Kaczawy sg
4 suche zbiorniki retencyjne i obwalowania

rzek. Parametry zbiornikéw  retencyjnych
przedstawiono w tabeli nr 3.
Tab. Nr 3
Powierzchnia
zlewnj do Polemnofé
Zbiornik Na rzece przekroju maksymalna
zapory min m#
km?
Kaczoréw Kaczawa 138 1,1
Swierzawa Kamiennik 37 1,8
Bolkow Rachowicka Woda 19 0,9
Zarek Nysa Szalona 375 55

Przy powierzchni zlewni Kaczawy do przekroju
Legnicy wynoszace] 790 km? trzy pierwsze
zbiorniki z uwagi na wielko$¢ kontrolowanej
zlewni nie majg wiec praktycznego znaczenia
w ochronie miasta przed powodzig. Zbiornik Za-
rek, ze wzgledu na mala pojemnosé w stosunku
do kontrolowanej zlewni posiada zdolno$¢ re-

dukcji fal powodziowych jedynie przy wezbra-

niach o prawdopodobienstwie wystgpienia do
10%o.

Zawiodly obwatowania

Obwalowania Kaczawy na terenie Legnicy nie
stanowily jednolitego systemu. Zostaly one
wzniesione przed wojng w roéznych okresach, a
ich korony nie posiadaly wyréwnanej niwelety.
0 ile obwalowania prawobrzezne, z wyjatkiem

krotkiego odcinka w gornej czesci przy ul. Ja-
worzynskiej o dtugosci rzedu 200 m, jak réwniez
dolny odcinek obwalowania lewego brzegu od
ul. Wodnej do mostu kolejoweo stanowily pe-
wne zabezpieczenie i w czasie ostatniej powodzi
spetnity w zasadzie swoje zadanie, o tyle odci-
nek lewobrzezny obwalowan od mostu w ciggu
ul. Jaworzynskiej do ul. Wodnej stanowity zbidr
obwatowan poszczegdlnych posesji czesto bieg-
ngcych po granicach dziatek.

Obwalowania te nie spelnialy zadnych norma-
tywnych wymogdw, a przede wszystkim byly
za niskie. Przez te odcinki obwalowan o obni-
zonych rzednych korony nastgpilo przelanie sie
wzbierajgcych wod Kaczawy o godzinie 3.00 w
dniu 2 sierpnia.

Uwzgledniajge czas dobiegu fal z Dunina do re-
jonu ul. Jaworzynskiej, wynoszacej okolo 4 go-
dziny stwierdzono, ze poczgtek przelewania sie
wody przez cbwalowania nastgpil przy stanie
odpowiadajacym 450 cm na wodowskazie Du-
nino.

Z analizy hydrogramu w Duninie wynika, ze
nawet w przypadku gdyby nie doszlo do po6z-
niejszych rozmy¢ obwalowan, okres przelewa-
nia sie wody przez ich korony wynosiltby 54 go-
dziny.

Wynika stad, ze bezposrednia przyczyna zalania
cze$ci miasta o powierzchni okolo 1000 ha bylo
przelanie sie wezbranych woéd Kaczawy przez
korony obwalowan, ktére nie zabezpieczaly Le-
gnicy przed powodzig o takich rozmiarach.

Ponadto istnialo szereg innych drugorzednych
przyczyn zalania miasta, jak:

— wybijanie wody ze studzienek kanaliza-
cyjnych, pochodzacej z Kaczawy, badz
tez ze spltywdw powierzchniowych,

— utrudnienie przeplywu wody w miedzy-
walu, spowodowane jego czesciowg zabu-
dowg (ogrodki dziatkowe, altanki, ogro-
dzenia, a nawet pojednycze gospodar-
stwa),

— podpietrzenie wéd na budowlach kanali-
zacyjnych ograniczajgeych przepusto-
wos¢ koryta rzeki,

— podpietrzenie wezbranych wod Czarnej
Wody przez fale powodziowg Kaczawy,
co spowodowalo wystapienie jej z brze-
gow i zalanie okolic dworcéw PKP i PKS.

Wplyw czynnikéw drugorzednych byl jednak
znikomy biorac pod uwage zasieg zalewu mia-
sta.

Kierunki ochrony przed powodziami

Kierunki dzialania oraz niezbedne potrzeby
rzeczowe w zakresie zabezpieczenia miasta Le-
gnicy 1 wojewodztwa legnickiego przed powo-
dziami zostaly przedstawione w programie ,,Za-
bezpieczenia miasta Legnicy i wojewddztwa
legnickiego przed powodzig”.

Program ten po zatwierdzeniu przez Prezydium
Rzadu bedzie stanowil wytyczng do prac szcze-
gbétowych.
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W programie tym wyodrebniono dwa etapy re-
alizacji:

— Etap I obejmuje okres od 1977—1880, w
ktérym przewidziano wykonanie robdt
majacych za zadanie dorazne zabezpie-
czenie miasta Legnicy i woj. legnickiego
przed powodzig w aspekcie mozliwosci
finansowych i wykonawczych oraz przy-
gotowanie dokumentacji i wykonania ro-
b6t dla realizacji etapu I1.

— Etap II obejmuje roboty do wykonania
po roku 1980 dla realizacji ktérych ko-
nicezne jest przygotowanie odpowiedniej
dokumentacji i przeprowadzenie prac ba-
dawczych oraz zabezpieczenie wykonaw-
stwa robot.

Zakres rzeczowy i finansowy obydwu etapow
obejmuje tylko najniezbedniejsze potrzeby te-
renu. W zwigzku z czym nie ujeto w nich odbu-
dowy rzek i1 kanalow, ktdére nie stwarzajg za-
grozenia powodziowego. Realizacja tych ciekéow
nastgpi w trybie inwestycji melioracyjnych.

W programie nie uwzgledniono réwniez kosztéw
zwigzanych z usuwaniem szkéd powodziowych,
poniesionych ze $rodkéw budzetowych lub wla-
snych poszezegblnych instytucji lub przedsie-
biorstw.

W $wietle powyzszych zalozen niezbedny zakres
rzeczowy i finansowy potrzeb w celu zabezpie-
czenia miasta Legnicy i wojewodztwa legnickie-
go przedstawia sie nastepujgco:

w fym
llosé -
L.p. Rodzaj robét ;',ﬁ::y' jedno-
stek etap | etap Il
Ogélem min zt 6210 858 5352
1. Rrzeki i kanaly km 401 i 324
min zt 2589 274 2315
2. Obwalowania km 234 11 223
min zt 460 30 430
3.  Zbiorniki wodne szt. 12 1 "
min zt 3050 530 2520
4. Przepompownie szt. L} —_ 4
min zi 57 57
5.  Wykup i zmiana ha 542 — 542
uiytkow. grunt. min zt 30 30
6. Inne min z} 24 2% -

Jak zestawiono powyzej, niezbedne naklady na
zabezpieczenie wojewodztwa legnickiego przed
plowodzia ksztaltujg sie w wysokosci 6.210 mln
zh

W ramach tych nakladéw przewiduje sie wyko-
nanie 12 zbiornikéw retencyjnych, odbudowe
401 km rzek i kanaléw, usypanie 234 km obwa-
towan, budowe 4 przepompowni oraz wykona-
nie innych niezbednych prac dla zabezpieczenia
zycia i zdrowia ludnos$ci i sprawnego prowa-
dzenia akcji przeciwpowodziowej.

Niezaleznie od przedsiewzie¢, ktére zostang pod-
jete po zatwierdzeniu w/w programu, prowadzi
sie od wrzesnia 1977 prace majgce na celu do-
razne zabezpieczenie miasta Legnicy przed po-
wodziami.

W ramach posiadanych $rodkéw inwestycyj-
nych, jak rowniez z dodatkowych srodkow
przyznanych wojewoddztwu na likwidacje skut-
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kéw powodzi, wykonywane sg nowe cbwalowa-
nia rzeki Kaczawy.

Z prac studialnych i projektowych bedacych
aktualnie w toku opracowan wynika, ze Legni-
ca powinna by¢ ochroniona przed powodzig bu-
dowlami odpowiadajacymi klasie I tzn., Ze po-
winno by¢ mozliwe przeprowadzenie woéd o
prawdopodobienstwie wystapienia 0,50%0 (woda
miarodajna i 0,1%0 woda kontrolna).

Zabezpieczenie takie dla rzeki Kaczawy bedzie
osiggniete po catkowitym wykonaniu nowych
i remoncie starych obwalowan, przebudowie
mostéw i co najwaznieisze po wykonaniu zbior-
nikéw retencyjnych ,,Shup” i ,,Rzymowka”, kté-
re pozwolg na redukcie fali powodziowe]}, a tym
samym na obnizenie stanéw wod.

Druga rzeks, ktora stwarza zagrozenie powo-
dziowe dla Legnicy jest Czarna Woda wraz ze
swym doplywem Skora. W zwigzku z zamierzo-
na budowg kopalni wegla brunatnego, koniecz-
nym bedzie przelozenie koryta tej rzeki na
dwoch odcinkach, a mianowicie w rejonie Mil-
kowic oraz poza miasto Legnice. Po rozpoczeciu
eksploatacji wegla ulegnie likwidacji naturalny
polder jakim sg lgki w rejonie Mitkowic, a to
spowoduje konieczno$¢ budowy zbiornika re-
tencyjnego o pojemnosci okoto 10 min m3. W in-
nym wypadku wezbrane wody Kaczawy i Czar-
nej Wody spowodujg zagrozenie powodziowe na
odcinku miedzy Legnicg i Prochowicami.

Przedstawione w olbrzymim skrocie przedsie-
wziecia pozwolg nie tylko na zabezpieczenie,
miasta 1 wojewodztwa przed powodziami, ale
zapewnig rowniez wode dla celéw pitnych i na-
wodnieh rolniczych.

KACZAWA - Dunino
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