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HYDRAULIKA URZADZEN DO UZDANIANIA WODY

Czestaw Grabarczyk: Hydraulika urzadzen uzdatniania wody. Wydawnictwo
Naukowe PWN SA, Warszawa 2017. ISBN 978-83-01-19466-6, str. 362.

Blisko 70% wody ujmowanej w Polsce
SzeStaWiStab arca do celéow komunalnych pochodzi z pod-
ziemnych warstw wodonosnych. Wigk-

; 0 szo$¢ nowoprojektowanych systemow
H y d rau I I ka wodociggowych zasilanych jest réwniez
urzadzen uzdatniania wody woda podziemna. W przewazajacym stop-
niu wody te oczyszczane sg w prostej —
bezreagentowej — technologii, sktadajacej
si¢ z procesOw napowietrzania i filtracji.
Wigkszo$¢ stacji oczyszczania wody pra-
cuje w uktadzie ci$nieniowym. Projektanci
i eksploatatorzy ci$nieniowych systemow
muszg zatem umie¢ zaréwno okresli¢ ko-
nieczne warunki przeptywu wody i po-
wietrza przez urzadzenia do oczyszczania
wody, jak 1 poprawnie dobra¢ agregaty
pompowe na ujeciu oraz sterowac ich pra-
ca w celu zagwarantowania prawidtowych
warunkow przeptywu wody przez sekwen-
cje urzadzen oraz wymaganych warunkow
wprowadzenia wody do systemu dystry-
bucji, przy zmiennym w czasie przepty-
wie 1 poborze wody. Bez watpienia pra-
widlowe zaprojektowanie cisnieniowego systemu oczyszczania wody i jego wspotpracy
z systemem dystrybucji jest zadaniem skomplikowanym, wymagajacym od inzyniero6w
duzej wiedzy i doswiadczenia. Dlatego tez z duzym zainteresowaniem nalezy zawsze od-
notowac¢ pojawienie si¢ publikacji, ktéra wyjasnia mechanizmy zjawisk hydraulicznych,
budowe i zasady dziatania ci$nieniowych urzadzen do oczyszczania wody oraz warunki
ich prawidtowej eksploatacji.

Do tego typu pozycji zalicza si¢ ksigzka profesora Czestawa Grabarczyka zatytutlowa-
na ,,Hydraulika urzadzen uzdatniania wody” i stad wynika jej praktyczne znaczenie i dy-
daktyczna atrakcyjno$é. Ksigzka ma charakter podrecznika akademickiego dla studentow
specjalno$ci zaopatrzenie w wodg, ale moze réwniez by¢ uzyteczna dla inzynierow zaj-
mujacych si¢ projektowaniem i eksploatacja systemow wodociggowych. Ksigzka podzie-
lona jest na osiem rozdziatéw zakonczonych obszernym spisem literatury zrodtowe;.

W rozdziale pierwszym — wprowadzeniu — Autor zdefiniowal pojecia stosowane
w ksigzce, przedstawit przeglad procedur oczyszczania wody, omowit przedmiot, zakres
1 cykl projektowania instalacji stuzacych do oczyszczania wody, jak rowniez wyszczeg6l-
nit zagadnienia hydrauliczne i optymalizacyjne w projektowaniu sieci wodociggowych.
W rozdziale tym Autor zadeklarowal, ze ograniczyt swoje rozwazania do urzadzen pracu-
jacych w uktadzie cisnieniowym, a wigc stluzacych gltéwnie eliminacji z wody nadmiaru
zwigzkow zelaza i manganu. Ponadto sformutowat kilka podstawowych poje¢ i terminow,
migdzy innymi takich jak urzadzenie techniczne, element, instalacja hydrauliczna, uktad,
system, wodociag, zaktad i stacja uzdatniania wody.

Rozdziat drugi dotyczy procesu aeracji. Zostaly w nim oméwione podstawowe prawa
i czynniki wptywajace na przebieg tego procesu, a takze metody okreslania skutecznosci
dziatania aeratorow. Szczegding uwage Autor poswigcit miedzy innymi rownowadze mie-
dzyfazowej, kinetyce absorpcji, dyfuzji oraz modelom mechanizmu procesu napowietrza-
nia. Na zakonczenie tego rozdzialu dokonat krétkiego przegladu konstrukcji wybranych
aeratorow. Wydaje sie, ze niepotrzebnie Autor omowil rOwniez aeratory, ktdre nie pracuja
w uktadzie ci$nieniowym, na przyktad dwustrumieniowg dysz¢ rozpryskows, co nie jest
spojne z deklaracja dotyczaca zakresu ksigzki. Kolejne cztery rozdzialy dotycza filtrow
cisnieniowych.
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W rozdziale trzecim oméwiono budowe i wyposazenie filtrow, fazy cyklu dziatania fil-
trow oraz metody sterowania procesem filtracji. Opisana zostala rowniez — bardzo istotna
w uktadach ci$nieniowych — instalacja sprezonego powietrza, a takze dokonano przegladu
zt6z filtracyjnych i warunkow ich stosowania.

W rozdziale czwartym scharakteryzowane zostaly najczesciej stosowane uktady fil-
trow cisnieniowych, réznigce si¢ liczbg stopni pompowania (jedno- i dwustopniowe) oraz
rodzajem zbiornikow zapasowo-wyrownawczych. Autor przeprowadzit doktadng analize
porownawczg budowy, dziatania i wlasciwosci uktadow — jednostopniowego pompowa-
nia z hydroforami, dwustopniowego pompowania ze zbiornikiem terenowym oraz jedno-
stopniowego pompowania ze zbiornikiem wiezowym. Na zakonczenie omoéwione zostaty
podstawowe pojecia z zakresu sterowania i regulacji ukladow oraz wybrane elementy
wyposazenia uktadow automatycznego sterowania.

Rozdziat pigty poswigcony zostal powszechnie stosowanym w stacjach uzdatniania
wody filtrom ci$nieniowym firmy Culligan. Dokonano w nim przegladu typow i ukta-
dow filtrow oraz rodzajow stosowanych warstw filtracyjnych. Omowiono takze warunki
wspotdziatania tych filtrow z uktadami pompowymi, jak réwniez ogolng charakterystyke
automatycznego sterowania filtrami Culligan. Szczegoing uwage zwrdcono na wybrane
rodzaje filtrow Culligan, takie jak Hi-Flo, OFSY oraz TWIN, a takze na ich wyposazenie
i sterowanie oraz warunki wspoétdziatania z uktadem pomp.

W rozdziale sz6stym, zatytutowanym ,,Filtry nowoczesne”, Autor przedstawil miedzy
innymi znane od kilkudziesieciu lat bezzaworowe filtry samoptuczace sterowane lewarem
francuskiej firmy Degrémont oraz wprowadzone do eksploatacji w latach siedemdziesig-
tych ubiegtego wieku filtry DynaSand z ciagtym ptukaniem ztoza. Oprdcz rysu historycz-
nego rozdziat ten zawiera opis budowy i og6lne zasady dziatania tych filtrow.

Kolejny rozdziat — sidédmy — dotyczy hydraulicznych podstaw dzialania pneumatycz-
nych podno$nikéw cieczy i ziaren zt6z filtracyjnych. Autor omowit w nim zalety i wady
podnos$nikoéw oraz zakres ich stosowania. Doktadnie opisal warunki, charakterystyke oraz
zasady i sprawno$¢ dziatania tych urzadzen. W rozdziale tym, w przeciwienstwie do po-
przednich, zamieszczone zostaty podstawowe rownania i1 przyktady obliczeniowe, ktore
utatwiaja zrozumienie skomplikowanych zagadnien hydraulicznych oraz ich wykorzysta-
nie do obliczania parametréw pracy podno$nikow.

Ostatni rozdziat ksigzki zostal poswigcony przelewom mierniczym i regulacyjnym.
Zawarte w nim informacje (przede wszystkim wtasciwosci przelewow i ich rodzaje), jak-
kolwiek bardzo ciekawe, nie bardzo konweniuja jednak z pozostatymi rozdziatami ksigz-
ki, ktéra — zgodnie z tytutlem — dotyczy urzadzen do uzdatniania wody. Ponadto przelewy
miernicze rzadko kiedy stosowane sg w uktadach oczyszczania wody, przy czym nie znaj-
duja zastosowania w systemach ci$nieniowych, do ktorych — zgodnie z deklaracja Autora
— miatl by¢ ograniczony zakres tematyczny ksiazki.

Pomimo pewnych niekonsekwencji w ukladzie i zawartosci tematycznej, ksigzke
profesora Czestawa Grabarczyka ,,Hydraulika urzadzen uzdatniania wody” nalezy oce-
ni¢ bardzo wysoko. Szczegdlnie warto§ciowe sg rozdziaty, w ktorych scharakteryzowano
powszechnie stosowane w Polsce rodzaje filtrow ci$nieniowych oraz ich uktady wraz
z pompowniami i zbiornikami. Korzystanie z informacji zawartych w ksiazce bardzo uta-
twia obszerna bibliografia przypisana poszczegdlnym rozdziatlom oraz zestawienie licz-
nych symboli i oznaczen stosowanych w tekscie.

Omawiana ksigzka jest niewatpliwie bardzo cenng pozycja na polskim rynku wy-
dawnictw naukowych, godng polecenia nie tylko studentom wydziatéw ksztatcacych na
kierunku Inzynieria Srodowiska i pokrewnych, ale takze projektantom i eksploatatorom
systemow i urzadzen stuzacych oczyszczaniu wody.
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