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Analiza metod ustalania warunkéw wprowadzania
sciekéw komunalnych do odbiornikéw w wybranych panstwach

Na przestrzeni ostatnich dziesigcioleci w wyniku
wzmozone] urbanizacji i rozwoju infrastruktury wodocia-
gowo-kanalizacyjnej tadunek zanieczyszczen wprowadza-
nych wraz ze $ciekami do wod powierzchniowych w wielu
przypadkach przekracza ich zdolno$ci asymilacyjne, po-
wodujac zaburzenie naturalnych proceséw samooczysz-
czania. W zwiazku z tym ochrona wod polega gtownie na
ograniczaniu tadunku zanieczyszczen zawartych w $cie-
kach wprowadzanych do odbiornikéw. Szczegdélna uwa-
ga, jaka zwraca si¢ obecnie na usuwanie zwigzkoéw azotu
i fosforu jest odzwierciedleniem wzrastajacego problemu
zwigzanego ze zjawiskiem eutrofizacji wod powierzchnio-
wych, a uznanego za priorytetowy problem w poszczegol-
nych panstwach.

Pod koniec ubiegtego stulecia problem zanieczysz-
czenia wod powierzchniowych stal si¢ na tyle powazny,
ze wiele panstw europejskich wprowadzilo ograniczenia
zawartosci wielu substancji w oczyszczonych $ciekach
komunalnych wprowadzanych do $rodowiska wodnego,
okreslajac ich maksymalng dopuszczalng zawarto$¢ lub
wymagany stopnien usunig¢cia. W ten sposob wymagania
normatywno-prawne dotyczace $ciekéw komunalnych sta-
ly sie skutecznym narzedziem shuzacym do ochrony $rodo-
wiska wodnego przed negatywnymi skutkami wynikajacy-
mi z wprowadzania do niego zanieczyszczen, a zwlaszcza
eutrofizacja, w celu zapewnienia odpowiedniego stopnia
bezpieczenstwa ekologicznego wod powierzchniowych.

Panstwa nienalezace do Unii Europejskiej stosuja inne
podejscie przy ustalaniu warunkoéw wprowadzania §ciekdw
oczyszczonych do odbiornikéw. Majg wlasne wymagania,
ktoére czgsto rdznig si¢ od wymagan unijnych lub ustalajg
bardziej szczegdtowe standardy dotyczace jakosci §ciekdw
oczyszczonych odprowadzanych do konkretnych odbiorni-
kow, z uwzglednieniem ich wlasciwosci hydrodynamicz-
nych. Celem niniejszego artykulu byla analiza porownaw-
cza metod stanowigcych podstawe do ustalania warunkéw
wprowadzania $ciekoéw do odbiornikow oraz regulacji
prawnych, dotyczacych kryteriow oczyszczania $ciekow
komunalnych w wybranych panstwach, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wymaganego stopnia usuwania zwiazkow
biogennych.
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Regulacje unijne i ich wdrazanie
do prawodawstwa panstw cztonkowskich

Prawodawstwo w Unii Europejskiej jest niezwykle
rozbudowane w konteks$cie ochrony i ksztattowania §rodo-
wiska i obejmuje praktycznie wszystkie sfery dziatalno$ci
gospodarczeJ i spotecznej. Ochrona wdd nalezy do najle-
piej rozwinigtego elementu unijnej polityki ekologlczneJ
Pierwsze akty prawne w tym zakresie zostaly wydane juz
w latach siedemdziesiatych ubieglego stulecia i dotyczyly
standardow jako$ci wod naturalnych. Mozna do nich za-
liczy¢ dyrektywy 75/440/EWG, 76/160/EWG, 78/659/
/EWG, 79/923/EWG i 98/83/EC [1-5], natomiast jako$¢
Sciekow oczyszczonych regulujg dyrektywy 76/464/EWG,
91271/EWG i 91/676/EWG [6-8], przy czym w 2000 r.
wigkszo$¢ zagadnien z zakresu ochrony wod zostala wia-
czona do Ramowej Dyrektywy Wodnej (RDW) [9].

Glownym dokumentem dotyczacym jako$ci oczysz-
czonych $ciekow komunalnych wprowadzanych do od-
biornikéw w panstwach UE jest dyrektywa w sprawie
oczyszczania $ciekow komunalnych — tzw. Dyrektywa
Sciekowa [7]. Dokument ten okre$la sposob oraz wymaga-
ny poziom ograniczenia zawarto$ci zanieczyszczen w $cie-
kach przed ich wprowadzeniem do odbiornikow w celu
ochrony ekosysteméw wodnych w panstwach cztonkow-
skich. Wymagany stopien usunig¢cia zanieczyszczen ze
$ciekow komunalnych, zgodnie z Dyrektywa Sciekowa,
zostat ustalony w zaleznosci od wielkosci aglomeracji,
wyrazonej przez rownowazng liczbe mieszkancéw (RLM),
typu odbiornika $ciekdw i jego wrazliwosci na eutrofizacje.
Pietnascie panstw cztonkowskich (Austria, Belgia, Repu-
blika Czeska, Dania, Estonia, Lotwa, Litwa, Luksemburg,
Holandia, Polska, Stowacja, Szwecja, Finlandia, Bulgaria
i Rumunia) zidentyfikowato wszystkie jednolite czgsci
wod powierzchniowych na swoim terytorium jako obszary
wrazliwe, a kolejnych jedenascie panstw (Cypr, Niemcy,
Wegry, Stowenia, Hiszpania, Francja, Grecja, Irlandia,
Wiochy, Portugalia i Wielka Brytania) uznato niektore ze
swoich obszarow jako wrazliwe. Jedynie Malta zaliczyta
wszystkie akweny na swoim terytorium do obszaréw nie-
podatnych na eutrofizacje¢ [7]. Wymagania dotyczace Scie-
kéw komunalnych wprowadzone przez dyrektywe; 917271/
/EWG przedstawia tabela 1. Po ukazaniu si¢ unijnej Dy-
rektywy Sciekowej nastqpﬁo zrewidowanie wczesniej
obowigzujacych przepisow w panstwach cztonkowskich
i dokonano nowelizacji prawodawstwa w zakresie ochrony
srodowiska wodnego.
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Tabela 1. Wymagania dotyczgce jakosci sciekéw komunalnych odprowadzanych z oczyszczalni do srodowiska wodnego na terenie UE [7]
Table 1. Requirements for municipal wastewater treatment plant discharge into the aquatic environment in the EU [7]

Wskaznik, jednostka Wartos¢ Minimalny stopien usunigcia, %
BZTs, gOy/m3 70+90
ChZT, gOy/m? 75

60 (RLM=2000+10000)

90 (RLM>10000)

Zawiesiny ogoine, g/m3

35 (RLM>10000)

70 (RLM=2000+10000)

2 (RLM=10000+100000)

Fosfor ogélny (obszary wrazliwe), gP/m3

1 (RLM>100000)

80

15 (RLM=10000+100000)

Azot ogdiny (obszary wrazliwe), gN/m?3

10 (RLM>100000)

70+80

Przeniesienie Dyrektywy Sciekowej
do prawodawstwa polskiego

Przeniesieniem prawodawstwa Unii Europejskiej w za-
kresie polityki wodnej do prawa polskiego jest migdzy inny-
mi ustawa z 18 lipca 2001 r. Prawo wodne [10], przy czym
wymogi UE dotyczace oczyszczonych $ciekéw komunal-
nych znalazly swoje odzwierciedlenie w prawodawstwie
polskim w postaci rozporzadzenia Ministra Srodowiska
z 24 lipca 2006 r. [11]. Jednakze obowigzujace w Polsce
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 24 lipca 2006 r. oraz
z 28 stycznia 2009 r. [12] nie odzwierciedlaja w petni wy-
mogow okre§lonych w Dyrektywie Sciekowej w zakresie
wymaganych standardow oczyszczania $ciekow komu-
nalnych. Obecnie trwaja prace nad nowym rozporzadze-
niem, ktore umozliwi pelne wdrozenie tej dyrektywy [13].
Projektowane rozporzadzenie zaklada obowiazek stoso-
wania podwyzszonej eliminacji zwigzkéw biogennych
we wszystkich oczyszczalniach §ciekéw w aglomeracjach
o RLM>10000. Oznacza to w praktyce, ze jesli w aglo-
meracji takiej znajduje si¢ kilka oczyszczalni $ciekow, to
kazda z nich musi stosowac¢ technologi¢ wzmozonego usu-
wania substancji biogennych. Wynikiem tych zmian bedzie
takze korekta dopuszczalnych zawartosci zwigzkéw azotu
i fosforu w $ciekach oczyszczonych zgodnie z wytycznymi
dyrektywy 91/271/EWG. Poréwnanie wymagan zawartych
w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z 24 lipca 2006 .
oraz projektowanych zmian przedstawia tabela 2.

Tabela 2. Propozycje zmian dotyczgcych jakosci
Sciekoéw oczyszczonych [14]
Table 2. Proposed changes in treated wastewater

quality [14]
> Wartosé Minimalny
RS maksymalna stopien usuniecia
% RLM g/m3 %
= obecnie | projekt | obecnie | projekt
<2000 30
£ | 2000:9999
g 10000+14999 15 15 35
ﬁ 15000+99999 80 70+80
>100000 10 10 85
<2000
Ea — — —
5 2000+9999
[o2]
g 10000+14999 2 ) 40
“Q 15000+99999 85 80
[T
>100000 1 1 90

Wytyczne dotyczace jakosci sciekow
oczyszczonych w Niemczech

Najwazniejszymi przepisami w zakresie gospodarki
sciekowej w Niemczech s3 federalna ustawa o uporzad-
kowaniu gospodarowania woda (WHU), ramowe rozpo-
rzadzenia w sprawie granicznych warto$ci zanieczyszczen
w Sciekach wprowadzanych do wod powierzchniowych,
krajowe prawo wodne oraz wytyczne unijne. Wprowadzo-
ne w zycie ramowe rozporzadzenie o Sciekach z 1 stycz-
nia 1990 r. przyjeto standardy ich jakosci w pigciu klasach
oczyszczalni, w zaleznos$ci od tadunku BZTs w $ciekach
doplywajacych do oczyszczalni [15]. Wymagania, jakim
powinny odpowiadaé $cieki oczyszczone przedstawiono
w tabeli 3.

Prawodawstwo niemieckie pozwala na ustalanie od-
miennych wewnetrznych przepisow administracyjnych
dotyczacych jakosci $ciekow oczyszczonych, zaleznych
nie tylko od wielkosci oczyszczalni, ale takze od rodzaju
i wilasciwosci odbiornika $ciekdéw. Przyktadowo w Ba-
warii 1 Pdinocnej Nadrenii-Westfalii warunki wprowa-
dzenia $ciekéw do odbiornikdéw ustalane sg na podstawie
wewnetrznych przepisow administracyjnych. Zaostrzone
wymagania stawiane s3 z kolei $ciekom wprowadzanym
do Jeziora Bodenskiego. Zatem graniczne warto$ci wskaz-
nikéw zanieczyszczenia Sciekow oczyszczonych moga
r6zni¢ si¢ od ustalonych przez niemieckie ramowe rozpo-
rzadzenie o Scickach. Obecnie wymagania dotyczace za-
warto$ci substancji biogennych rozwijaja si¢ w kierunku
bardziej restrykcyjnego ograniczenia zawartosci fosforu
ogolnego w oczyszczalniach o RLM>10000 oraz azotu
amonowego w oczyszczalniach o RLM>5000 [15].

Wytyczne dotyczace jakosci Sciekow
oczyszczonych we Francji

Przeniesienie unijnej Dyrektywy Sciekowej do prawo-
dawstwa francuskiego w 1994 r. skutkowato ustaleniem
wymagan dotyczacych $ciekéw komunalnych odprowa-
dzanych do odbiornikow w zaleznos$ci od ich wrazliwosci
na eutrofizacj¢ oraz rownowaznej liczby mieszkancow.
Warunki wprowadzenia $ciekow do odbiornikéw na tere-
nie Francji przedstawia tabela 4. Jednak standardy jako-
Sci $Sciekdw oczyszczonych, ustalane przez odpowiednie
organy administracji lokalnej z uwzglednieniem prioryte-
towych rodzajow uzytkowania wod odbiornikow (zaopa-
trzenie w wodg, rybotowstwo lub rekreacja), moga rozni¢
si¢ od zapisow Dyrektywy Sciekowej. We Francji lokalne
standardy jakosci $ciekow sg ustalane na podstawie planow
zagospodarowania przestrzennego. Przy wprowadzaniu
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Tabela 3. Wymagania dotyczgce jakosci $ciekdw oczyszczonych w Niemczech [15]
Table 3. Quality requirements for treated wastewater in Germany [15]

Klasa oczvszczalni ChzZT BZT5 Azot amonowy Azot ogdiny Fosfor ogolny
¥ gOy/m? gOy/m? gNH,*/m3 gN/m? gP/m3
1 - [tzT,]<60kgO,/d 150 40
2 — [kgz7,]<300kgO,/d 110 25 -
3- [LBZT5]<1 200kgO,/d
90 20
4 — [Lgz7,]<6000kgO,/d 10 18 2
5 — [LgzT5]>6000kgO,/d 75 15 1

Tabela 4. Wymagania dotyczace jakosci sciekdw oczyszczonych we Francji [16]
Table 4. Quality requirements for treated wastewater in France [16]

L s Minimalny stopien
Akwen RLM Wskaznik, jednostka Warto$¢ maksymalna usuniecia, %
2000+10000 70
BZTs, gOy/m3 25
>10000 80
Zwykty
ChZT, gOy/m?3 125 75
dowolna
zawiesiny ogéine, g/m?3 35 90
10000+100000 15
azot ogdlny, gN/m3 70
>100000 10
Podatny na eutrofizacje
10000+100000 2
fosfor ogéiny, gP/m?3 80
>100000 1

sciekow do estuariow lub stref przybrzeznych moérz wyma-
gania dotyczace jako$ci $ciekéw oczyszczonych sg zroz-
nicowane w zalezno$ci od sposobu uzytkowania tych wod
(turystyka, rekreacja, akwakultura itd.).

Warunki odprowadzania sciekéw w panstwach
nienalezacych do UE

Panstwa nienalezagce do Unii Europejskiej, bedace
wczesniej czeScig Zwigzku Radzieckiego, wyrdznia od-
mienne podej$cie dotyczace wprowadzania sciekéw do
wod powierzchniowych. Metody ustalania warunkéw
wprowadzania $Sciekow do odbiornikow o réznej katego-
rii uzytkowania zakladaja, Ze stopien ich oczyszczania
powinien zapewni¢ zatozong jako$¢ wody w przekrojach
kontrolnych. W przypadku kazdej oczyszczalni $ciekow
ustala si¢ maksymalna dopuszczalng warto$¢ odprowadza-
nego tadunku poszczegdlnych zanieczyszczen z uwzgled-
nieniem rodzaju i wilasciwosci konkretnego odbiornika,
kategorii jego uzytkowania i konstrukcji wylotu $ciekow.
Stopien oczyszczania $ciekow okresla si¢ z uwzglednie-
niem stopnia wymieszania $cieckow z woda odbiornika
oraz jako$ci wody powyzej miejsca wprowadzenia §cie-
kéw [17,18]. Takie podejscie nadal stosowane jest m.in.
w Rosji, Ukrainie, Biatorusi, Motdawii, Kazachstanie,
Uzbekistanie i innych panstwach [19-23]. Coraz czgsciej
w wyniku wysokiego stopnia zanieczyszczenia Srodowiska
wodnego, standardy jako$ci ustalone w przypadku wod
powierzchniowych stanowigcych odbiornik sciekéw odno-
szone sg bezposrednio do Sciekdw wprowadzanych do tych
wod, czyli nie uwzglednia si¢ w tym przypadku stopnia
wymieszania $ciekow wodami odbiornika.

Metody ustalania dopuszczalnych wartosci
zanieczyszczen w sciekach w Federacji Rosyjskiej

Standardy jako$ci wod powierzchniowych w Federa-
cji Rosyjskiej sg ustanawiane w zaleznosci od kategorii
ich uzytkowania i stanowia podstawy do ustalenia warun-
kéw wprowadzania $ciekow do wod powierzchniowych
(tab. 5). Oprocz tych wytycznych na mocy zobowigzan
miedzynarodowych w ramach Komisji Helsinskiej HEL-
COM oczyszczalnie znajdujace si¢ w obszarze zlewiska
Morza Baltyckiego obowigzuje przestrzeganie nie tylko
regulacji prawnych Federacji Rosyjskiej, ale rowniez wy-
magan HELCOM. Zaleceniem HELCOM 28E/5 z 15 listo-
pada 2007 r. jest ustalenie minimalnego stopnia usuwania
i granicznych wartosci trzech podstawowych wskaznikow:
BZTs azotu ogolnego i fosforu ogoélnego. Wymagania
HELCOM, podobnie jak i wymagania unijne, zostaly opra-
cowane z uwzglednieniem wartoSci RLM 1 stale ulegaja
nowelizacji w kierunku jeszcze wigkszego ograniczenia
fadunku zanieczyszczen odprowadzanych z oczyszczalni,
a zwlaszcza tadunku substancji biogennych. Kolejna re-
wizja standardéw jakosci $ciekow jest planowana przez
HELCOM w 2015 r. Najbardziej rygorystyczne wymaga-
nia HELCOM stawia oczyszczalniom o RLM>100000
(tab. 6) [25].

Przepisy rosyjskie przewiduja nieco inny zestaw
wskaznikow i ustalaja dopuszczalne wartosci BZT,, azotu
amonowego, azotynow, azotanéw oraz fosforanow. Jed-
nolite cze$ci wod powierzchniowych na terenie Federacji
Rosyjskiej zlokalizowane w basenie Morza Baltyckiego
zostaty zaliczone do obiektow rybolowstwa przemystowe-
go, wobec ktérych obowigzuja najbardziej rygorystyczne
przepisy [26]. W zwiazku z tym maksymalna zawarto$¢
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Tabela 5. Standardy jakosci wody wg kategorii uzytkowania
w Federacji Rosyjskiej [17,18, 24]

Table 5. Water quality standards by water usage category
in Russian Federation [17,18,24]

Tabela 7. Wymagania dotyczgce jakosci sciekéw
oczyszczonych na Ukrainie [17,18, 24]
Table 7. Quality requirements for treated wastewater
in Ukraine [17,18, 24]

\j/c\elzlr(\?)z?lg Kategoria uzytkowania wody Wartos$¢
zrodto zaopatrzenia w wode 3
BZT,g, gOo/m3 | obiekty rybotéwstwa przem.
rekreacja i sporty wodne 6
zrodio zaopatrzenia w wode 15
ChZT, gOy/m?
rekreacja i sporty wodne 30
zrodto zaopatrzenia w wode
0,25*
Zawiesiny hodowla ryb tososiowatych
ogolne, g/m? rekreacja i sporty wodne 075"
hodowla ryb karpiowatych ’
0,39 (NH4*)
Azot, g/m® obiekty rybotowstwa 0,02 (NO,)
’ przemystowego ’ 2
9,1 (NO3")
obiekty rybotowstwa 2,0 (PO)
przemystowego
Fosfor, g/m3 wody oligotroficzne 0,05 (P)
wody mezotroficzne 0,15 (P)
wody eutroficzne 0,2 (P)

*zawarto$¢ zawiesin ogdélnych w przekroju kontrolnym nie powinna
zwiekszy¢ sie wigcej niz 0 0,25g/m® (lub 0,75g/m®) w stosunku do za-
wartosci zawiesin w odbiorniku przed wprowadzeniem $ciekow

zanieczyszczen w $ciekach oczyszczonych zostata ustalona
na poziomie ich granicznych wartoéci w wodach uzytko-
wanych jako obiekty rybolowstwa (tab. 5). Na tle zalecen
HELCOM uregulowania rosyjskie sa w odniesieniu do
BZTj5 bardziej rygorystyczne, jednak decydujace znacze-
nie maja zalecenia Komisji Helsinskiej dotyczace substan-
cji biogennych.

Tabela 6. Zalecenia HELCOM dotyczace jakosci $ciekow
oczyszczonych z aglomeracji o RLM>100000 [25]
Table 6. HELCOM recommendation for treated municipal
wastewater quality for agglomerations over 100,000 PE [25]

Wskaznik, jednostka mgngrzi?na Mir&i;‘r:js\l/r;}rlﬂzt’o‘g en
BZTs, gO,/m3 15 89

Azot ogélny, gN/m3 10 (8%) 70+80
Fosfor ogéiny, gP/m? 0,5 90

*wg zobowigzan przedsigbiorstwa wod.-kan. w Sankt Petersburgu

Standardy jakosci sciekéw oczyszczonych
na Ukrainie

Wymagania dotyczace oczyszczania $ciekow komu-
nalnych na Ukrainie ustala si¢ na podstawie granicznych
warto$ci podstawowych wskaznikow jakosci $ciekow,
natomiast w przypadku uzytkowania wod, jako obiektow
rybolowstwa przemystowego, dopuszczalna zawarto§¢ mi-
neralnych form azotu jest ustalana w odniesieniu do wod
odbiornika (tab. 7). Kryteria dotyczace zawarto$ci zar6wno
fosforu w Sciekach, jak i w wodach powierzchniowych nie
zostaly opracowane.

Wskaznik, T Wartosé
jednostka Scieki/Obiekt dopuszczalna
BZTs, gO,/m?3 15
3
ChZT, gOy/m Scieki 80
Zawiesiny ogdlne, 15
g/m3
0,39 (NH4*)
Azot, g/m3 obiekty rybotéwstwa 0,02 (NO,")
przemystowego
9,10 (NO3")

Standardy jakosci sciekéw oczyszczonych
na Biatorusi

Cele i podstawowe zasady normowania i standaryzacji
w zakresie srodowiska wodnego na Biatorusi sg zawarte
w Kodeksie Technicznym pod nazwa ,,Porzadek ustano-
wienia normatywow dopuszczalnych zrzutow substancji
chemicznych i innych zanieczyszczen w skladzie $cie-
kéw” [27]. Wymagania dotyczace jakoSci oczyszczonych
Sciekow pod wzgledem podstawowych wskaznikow za-
nieczyszczen przedstawia tabela 8. Dopuszczalne wartosci
zanieczyszczen sg ustalone w zalezno$ci od warto$ci RLM,
okreslonej na podstawie jednostkowego tadunku BZTs.

Tabela 8. Wymagania dotyczgce jakosci $ciekéw
oczyszczonych na Biatorusi [27]
Table 8. Quality requirements for treated wastewater
in Belarus [27]

RLM

Wskaznik,
jednostka 501+ 2001+ 10001+

<500 | 5000 | +10000 | +100000 | > 100000
BZTs,
QO 35 30 25 20 15
ChzT,
AR 125 | 120 100 80 70
Zawiesiny | 4o | 35 30 25 20
0g,. g/m
Azot amon.,
oM./ 20 15 - -
Azot og.,
o3 - 20 15
Fosfor og.,
oPim® 45 2,0

Dopuszczalne zawartos$ci pozostatych zanieczyszczen
w $ciekach wprowadzanych do odbiornikow oraz wyma-
gany stopien ich usuwania sg ustalane z uwzglednieniem
strumienia objetosci $ciekow, zawartosci zanieczyszczen
w odbiorniku (tlo) oraz jego zdolno$ci asymilacyjnej
zgodnie z wytycznymi zawartymi w Kodeksie Technicz-
nym na podstawie metod obowiazujacych w pozostatych
panstwach bedacych czgscia bylego Zwiazku Radzieckie-
go [17,18,24].



Analiza metod ustalania warunkéw wprowadzania $ciekéw komunalnych do odbiornikdw w wybranych panstwach 7

Analiza zasad normowania jakosci sciekow
oczyszczonych w réznych panstwach

Analiza sposobow ustalania warunkéw odprowadzania
sciekow do wod powierzchniowych w réznych panstwach
potwierdza skomplikowany charakter zagadnien z zakre-
su okreslania jakosci wody oraz ustalania dopuszczalnych
fadunkéw zanieczyszczen wprowadzanych do $rodowi-
ska wodnego wraz ze $ciekami komunalnymi. Metodyka
opracowywania wymagan dotyczacych jakosci odprowa-
dzanych $ciekow opiera si¢ na réznych zatozeniach, ktore
moga by¢ ustalane jako:

— standardy technologiczne zalecajace zastosowanie
okre$lonych uktadow technologicznych lub procesow,
bez okreslenia dopuszczalnych wartos$ci zanieczyszczen
w $ciekach oczyszczonych,

— dopuszczalna zawarto$¢ zanieczyszczen (BZT, ChZT,
zawiesiny, azot i fosfor itd.) w §ciekach, ktora powinno si¢
osiggnaé w procesie oczyszczania, ustalona na poziomie
krajowym, regionalnym lub lokalnym,

—jednolite standardy jakosci $ciekow oczyszczonych
obowiazujace na terenie calego panstwa,

— uregulowania srodowiskowe dotyczace wody w od-
biorniku, ktore nie powinny by¢ przekroczone w wyniku
wprowadzenia $ciekow oczyszczonych.

Przeprowadzona analiza wykazata zasadnicze rézni-
ce przy ustalaniu warunkow wprowadzenia sciekow do
odbiornikéw w panstwach unijnych i bytych republikach
Zwiazku Radzieckiego, a obecniec Wspdlnoty Niepodle-
glych Panstw. W panstwach Unii Europejskiej obowiazuja
jednolite standardy jakosci Sciekdow oczyszczonych w po-
staci dopuszczalnych wartosci wskaznikow zanieczyszczen
lub minimalnego stopnia ich usuwania. Jest to obecnie
najczesciej spotykana procedura, ktoéra charakteryzuje si¢
prostota i fatwo$cig wdrazania oraz daje mozliwo$¢ zapew-
nienia ich formalnego przestrzegania. Niestety, stosowanie
takiego podej$cia ma tez ujemne strony, poniewaz w nie-
ktoérych przypadkach prowadzi do zbyt restrykcyjnych wy-
magan i ponoszenia nieuzasadnionych wysokich kosztéw
oczyszczania $ciekow lub odwrotnie — do wprowadzenia
niedostateczne oczyszczonych sciekow do odbiornika [28].

Obecnie mozna zauwazy¢ tendencj¢ do odchodzenia od
unitarnych norm jakosci wod i §ciekdw, obowiazujacych na
catlym obszarze poszczeg6lnych panstw na rzecz ich zroz-
nicowania z uwzglednieniem wtasciwos$ci odbiornikow. To
znalazto swoje odzwierciedlenie w uzaleznieniu stopnia
usuwania zanieczyszczen ze §ciekow od wielko$ci aglome-
racji i podatnosci wdd na eutrofizacje. W wielu panstwach
unijnych opracowano réwniez lokalne przepisy dotyczace
zawartosci zanieczyszczen w $ciekach. Wspdlna cecha,
ktéra charakteryzuje ostatnie zmiany w prawodawstwie
réznych panstw jest zaostrzenie wymagan dotyczacych
jakos$ci oczyszczonych Sciekow komunalnych w zwigzku
z pogarszajacym si¢ stanem wod powierzchniowych. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapobiegania powszechnie po-
stepujacej eutrofizacji, zmiany te dotycza gtdéwnie zawar-
tosci zwigzkow biogennych. Nalezy zauwazyc¢, ze w pan-
stwach unijnych ograniczana jest przewaznie zawarto$¢
azotu ogdlnego w Sciekach, a rzadziej azotu amonowego
(tab. 2—4). Przyktadowo w Danii zawarto$¢ azotu ogdlnego
w $ciekach oczyszczonych nie moze przekroczy¢ 8 gN/m?,
a fosforu ogdlnego — 1,5gP/m3. W Holandii dopuszczal-
na zawarto$¢ azotu ogdlnego zostala ustalona na poziomie
10gN/m?, a fosforu ogélnego do 1,5gP/m3. W Szwajcarii
zawarto$¢ azotu amonowego w S$ciekach oczyszczonych

nie moze przekraczaé 0,65 gNH,"/m3. W Stanach Zjedno-
czonych zawarto$¢ azotu ogdlnego nie moze wynosic¢ po-
wyzej 10 gN/m? [29].

W Polsce projektowane zmiany rozporzadzenia Mi-
nistra Srodowiska z 24 lipca 2006 r. dotyczacego jakosci
Sciekow oczyszczonych réwniez zmierzaja w kierunku
bardziej rygorystycznych wymagan dotyczacych $ciekoéw
odprowadzanych z duzych aglomeracji. Przewiduja one
minimalny stopnien usuwania azotu ogdlnego wynoszacy
70+80% 1 fosforu ogdélnego 80% we wszystkich aglome-
racjach o RLM>10000. Poréwnanie wymagane] jakosci
sciekéw oczyszczonych w przypadku oczyszczalni o r6z-
nej wielkos$ci w wybranych panstwach unijnych zestawio-
no w tabeli 9.

Tabela 9. Poréwnanie standardéw jakosci $ciekéw oczyszczonych
w Polsce, Francji i Niemczech na tle wytycznych UE
Table 9. Comparison of quality standards for treated wastewater
in Poland, France and Germany against the EU regulations

Wskaznik, ) ‘
jednostka Klasa UE Polska | Niemcy | Francja
I 40 40 -
I 25 25
BZTs, gOy/m?® Il 25
5, 902 20 .
\Y) 15
\ 15
I 150 150
I 110
ChZT, gO,/m?3 I 125 125
125 90
\Y)
\ 75
I 50
1l
ZaV\gesmy 0g., " 35 _ -
g/m 35
\Y)
\%
I 30
1l
Azot ogdiny,
1l 15
gN/m? 15 15
\Y 18
\ 10 10 10
I 5
1l —
Fosfor ogolny, 1 5
gP/m3 9 )
v 2
\Y 1 1 1 1

UE, Polska, Francja: | klasa RLM <2000, Il klasa RLM=2000+10000,
IIl klasa RLM=10000+15000, 1V klasa RLM=15000+100000, V klasa
RLM>100000

Niemcy: | klasa RLM<1000, Il klasa RLM=1000+5000, Il kla-
sa RLM=5000+20000, IV klasa RLM=20000+100000, V klasa
RLM>100000

Analiza zasad ustalania warunkow odprowadzania $cie-
kéw w wybranych panstwach nienalezacych do UE, beda-
cych w przeszlosci czgscig Zwigzku Radzieckiego, pozwo-
lita wyodrebni¢ zasadniczo inne podejscie, polegajace na
ustalaniu warunkéw wprowadzenia $ciekow do odbiorni-
kéw w oparciu o przepisy srodowiskowe, ustalone zaleznie
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od kategorii uzytkowania danego odbiornika. Takie po-
dejscie jest bardziej skomplikowane i wymaga obliczenia
dopuszczalnej zawartosci zanieczyszczen w odniesieniu do
kazdej oczyszczalni, ale pozwala uwzgledni¢ wlasciwosci
odbiornika i jego pojemno$¢ asymilacyjng. W przypadku
panstw niebgdacych cztonkami UE mozna wyodre¢bni¢ dwa
podstawowe modele rozwoju systemu ochrony wod przed
zanieczyszczeniem. Pierwszy zaktada odejscie od poprzed-
niego sposobu ustalania warunkéw wprowadzenia sciekow
i przejscie na system mieszany. Oznacza to w praktyce, ze
w przypadku $ciekow przemystowych warunki sg ustalane
z uwzglednieniem najlepszych dostgpnych technologii, na-
tomiast w odniesieniu do §ciekéw komunalnych — w opar-
ciu o standardy UE z wyznaczeniem maksymalnych do-
puszczalnych warto$ci zanieczyszczen lub minimalnych
stopni ich usuwania. Drugi model przewiduje moderniza-
cj¢ istniejacego systemu opartego na normach $rodowi-
skowych z eliminacja jego wad i wdrozeniem niektorych
elementoéw systemu unijnego, jak na przyktad zmniejsze-
nie liczby normowanych wskaznikéw oraz wprowadzenie
mniej restrykcyjnych wymagan w stosunku do niektorych
wskaznikow lub ich zaostrzenie w przypadku innych [17].
Porownanie wymagan w zakresie $ciekoOw oczyszczonych
w panstwach bedacych wczesniej czgscia bytego Zwiazku
Radzieckiego zestawiono w tabeli 10.

Tabela 10. Poréwnanie standardéw jakosci sciekow
oczyszczonych w Federacji Rosyjskiej, na Ukrainie i Biatorusi
Table 10. Comparison of quality standards for treated wastewater
in Russian Federation, Ukraine and Belarus

) Rosja
Wskaznik, - - Ukrai Biatorus
jednostka obiekty zlewnia raina latorus

rybotowstwa | Battyku

BZTs;,
gO,/m3 2,25 15 15 15
ChZT,
gO,/m3 15 30 80 70
ZaV\/3iesiny, _ _ 15 20
g/m
Azot, 9,5 10 (8%) 9,5 15
gN/m? (mineralny) | (ogdélny) | (mineralny) | (ogdiny)
Fosfor, 2 0,5 _ 2
gP/m3 (mineralny) | (ogdlny) (ogdiny)

*wg zobowigzan przedsiebiorstwa wod.-kan. w Sankt Petersburgu

Podsumowanie

Przeprowadzona analiza zalozen stanowigcych podsta-
we do ustalania warunkow odprowadzania oczyszczonych
sciekow komunalnych w panstwach cztonkowskich Unii
Europejskiej i bylych republikach Zwiazku Radzieckiego
pozwolila na sformutowanie podstawowych zasad, w opar-
ciu o ktore mogg by¢ okreslane warunki odprowadzenia
sciekow do odbiornikow. Stwierdzono zasadnicze rézni-
ce charakteryzujace prawodawstwo w zakresie kryteriow
dotyczacych jakosci $ciekéw 1 sposobdw ich ustalania.
Akty normatywno-prawne w wickszoSci panstw unij-
nych charakteryzuja jednolite kryteria dotyczace §ciekdéw
oczyszczonych obowigzujace na terenie catego panstwa,
natomiast w analizowanych panstwach nienalezacych do
UE warunki odprowadzania $cicko6w sa opracowywane
w oparciu o uregulowania §rodowiskowe dotyczace jakosci
wody w odbiorniku, ktore nie powinny by¢ przekroczone
w wyniku wprowadzenia §ciekéw oczyszczonych.

Analiza zalozen stosowanych przy ustalaniu warunkow
wprowadzenia $ciekoéw komunalnych do wéd powierzch-
niowych oraz dokumentéw prawnych i kryteriow jakosci
Sciekow oczyszczonych w roznych panstwach wykazata,
ze jest jeszcze wiele nierozwigzanych 1 waznych kwestii
w tym zakresie. Jednoczes$nie, w miar¢ rozwoju technolo-
gii oczyszczania $ciekdw, metod oceny pojemnosci asy-
milacyjnej wod powierzchniowych i postgpu w badaniach
naukowych nad transformacjg zanieczyszczen w $rodowi-
sku wodnym oraz nad ich oddziatywaniem na ekosystem
wodny, stosowane obecnie metody ustalania warunkéw
wprowadzania §ciekéw do odbiornikow oraz kryteria jako-
$ci $ciekdw oczyszczonych powinny ulegaé ciaglej nowe-
lizacji.
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Abstract: Results of comparative analysis of methods
for determination of treated urban wastewater discharge
conditions as well as of the legal regulations for the waste-
water treatment in selected countries were presented.
Particular attention was paid to required level of nutrient
removal from the wastewater. Analysis of a variety of ap-
proaches to the conditions of wastewater discharge into
surface waters across different countries confirmed the
complexity of issues related to water quality rating as well
as to permissible loads of pollutants introduced into the
aquatic environment. The paper defined basic assumptions

of existing methodological approaches related to develop-
ment of treated effluent quality standard. The procedure
for establishing conditions for wastewater discharge into
recipients in some member states of the European Union
and in former Soviet Union countries was introduced.
Advantages and disadvantages of applied methodologies
were analyzed together with modern trends in develop-
ment of urban wastewater treatment criteria in different
countries. The issues discussed were illustrated with
examples of legal requirements concerning required level
of municipal wastewater treatment in the EU and non-EU
countries.

Keywords: Sewage treatment standards, legal regula-
tions, methods for setting the conditions for wastewater
discharge.



