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Analiza zuzycia wody w miastach polskich

W ostatnich kilkudziesigciu latach powstato wiele norma-
tywdw i wytycznych, stanowiacych podstawe do bilansowania
zapotrzebowania na wod¢. W kazdym kolejnym opracowaniu
podawano coraz wigksze wartoséci jednostkowego zapotrze-
bowania na wodg, szczegélnie w gospodarstwach domowych.
Wedlug wytycznych z 1983 r. zuzycie wody w gospodar-
stwach domowych powinno wynosi¢ od 215 dm*M-d (w mia-
stach o liczbie mieszkaficéw do 20 tys.) do 280 dm*/M-d
(w miastach o liczbie mieszkaficéw powyzej 500 tys.) [1].
Zuzycie wody w gospodarstwach domowych mialo stanowi¢
47+58% ogdblnego zuzycia wody. Ogdlny wskaZnik zuzycia
wody miat si¢ waha¢ w zakresie 370+600 dm’/M-d, a jego
warto$¢ rosnaé wraz ze wzrostem wielko$ci miasta [1]. Zna-
czny wzrost ceny wody, a takze wprowadzenie wodomierzy
mieszkaniowych oraz coraz powszechniejsze stosowanie
wodooszczednego wyposazenia mieszkan, doprowadzity do
bardzo istotnej weryfikacji danych wynikajacych z wytycz-
nych opracowanych w 1983 r. [1], co znalazto odzwierciedle-
nie w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z 2002 r. [2].

W latach 60. ubieglego stulecia jednostkowe zuzycie wody
w wiekszych miastach europejskich wahato si¢ w granicach
od 135 dm*/M-d (Bruksela) do 560 dm*/M-d (Moskwa),
a w odniesieniu do gospodarstw domowych wskaznik ten za-
wieral si¢ w przedziale od 98,5 dm*M-d (Bruksela) do
358 dm*/M-d (Moskwa). Srednie zuzycie wody w 17 miastach
wynosito 325 dm*/M-d, w tym do celéw bytowo-gospodar-
czych — 235 dm*/Md [3]. Zuzycie wody w gospodarstwach
domowych stanowito §rednio ok.72% ogélnego zuzycia wo-
dy. Wyniki badan przeprowadzonych w tych latach wykazaty,
ze zuzycie wody malalo wraz ze zmniejszaniem sie liczby
mieszkaric6w obstugiwanych przez system wodociagowy.
Przyktadowo, w 1965 1. — przy og6lnym jednostkowym zuzy-
ciu wody ok. 224 dm*M-d - wskaznik ten wynosit ponad
230 dm*’M-d w miastach o liczbie mieszkafic6w powyzej
400 tys. oraz 135 dm*/M-d w miastach o liczbie mieszkafic6w
1+5 tys. Zng/cie wody w gosgodarstwach domowych wahalo
si¢ od 65 dm”/M-d do 136 dm™/M-d, przyjmujac warto§¢ §red-
nia 116 dm*M-d [3].

W rocznikach Gléwnego Urzedu Statystycznego Ochrona
Srodowiska [4] zawarte s informacje dotyczace poboru wody
na potrzeby gospodarki narodowej, z uwzglednieniem Zrédla
wody, jak tez dane dotyczace zuzycia wody do celéw przemy-
stowych i w gospodarce komunalnej, z wydzieleniem zuzycia
wody w gospodarstwach domowych. Z analizy danych doty-
czacych poboru wody w latach 1980-2004 (rys. 1) wynika, Ze
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w latach 1995-2005

w ciggu 25 lat nastapilo zmniejszenie poboru wody o ponad
20%, przy czym tendencja ta zostala zahamowana w latach
2001-2004, kiedy Sredni pob6ér wody wynidst ok. 11 tys. hm*/a,
co odpowiadalo Sredniemu dobowemu poborowi wody w ilo-
§ci ok. 30 min m*/d. Struktura poboru wody w analizowanym
¢wier¢wieczu nie podlegala istotnym wahaniom (70% - cele
produkcyjne, 10% — nawodnienia, 20% — gospodarka komu-
nalna). Srednie dobowe zuzycie wody w gospodarce komu-
nalnej wyniosto 6 min m>/d, co odpowiadalo §redniemu do-
bowemu jednostkowemu poborowi wody 155 dm*M-d.
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Rys. 1. Pobdr wody na potrzeby gospodarki narodowej i ludnosci

w latach 19802004 [4]

Z ogdlnej ilosci wody zuzywanej w gospodarce komunal-
nej, wynoszacej w 2004 r. 1599,8 hm®/a, zuzycie wody w go-
spodarstwach domowych wyniosto 1229,1 hm®/a, co stanowi-
to ok. 77% ogdlnego zuzycia wody w gospodarce komunalnej.
W gospodarstwach domowych na terenie miast zuzycie wody
wynosito 897 hm*/a, a na terenach wiejskich — 332,1 hm?*/a.
Og6lna liczba mieszkaicéw korzystajacych z wodociagdéw
komunalnych wynosita 32639,6 tys., z czego w miastach —
22156,1 tys., a na terenach wiejskich — 10483,5 tys. Wynika
z tego, ze $rednie dobowe jednostkowe zuzycie wody w go-
spodarstwach domowych (qsrd) w 2004 1. wyniosto:

— w miastach: q@lg=111 dm*/M-d,

—na terenach wiejskich: q¥.q4=87 dm*/M.d,

~ og6tem: q¥84=103 dm>M.d.

Dane zamieszczone w rocznikach statystycznych GUS [4]
daja podstawe do okre$lenia jednostkowego zuzycia wody
w gospodarce komunalnej odniesionego do jednego miesz-
kanica. Rozklad wartosci jednostkowego zuzycia wody do
celéw komunalnych w miastach polskich, w odniesieniu do
jednego mieszkarica, przedstawiono w tabeli 1.

Analizujac je mozna zaobserwowa¢, ze dominujace prze-
dzialy wartosci g4 przesunely si¢ w kierunku coraz to mniej-
szych przedzialéw charakteryzujacych warto$ci tego wskaZnika.
Analiza tych danych wskazuje na stopniowe zmniejszanie si¢
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Tabela 1. Rozktad wartosci jednostkowego Sredniego dobowego zuzycia wody
do celéw komunalnych w miastach
q%.g, dm¥Md 51+100 100+150 150+200 200+250 250+300 300+350 350+400 >400
1995 0,9 8,3 25,9 32,4 15,8 4,6 9,3 2,8
Udziat, % 2000 08 36,1 46,5 13,4 08 08 08 08
2004 4,2 66,4 23,6 3,4 0,8 0 0,8 0,8
Tabela 2. Srednie jednostkowe dobowe zuzycie wody do celéw komunalnych (g2 4, dm*M.-d)
w miastach o réznej liczbie mieszkancéw [4]
Rok Wartoss Miasta o liczbie mieszkaricow
M<20000 20000<M<50000 | 50000<M<100000 | 100000<M<200000 M>200000
minimum 67 116 129 142 156
1985 maksimum 870 438 350 380 376
$rednia 267 233 206 250 253
minimum 101 99 101 127 150
2000 maksimum 709 367 198 239 256
$rednia 212 168 148 175 189
minimum 97 91 95 104 133
2004 maksimum 853 253 189 211 213
$rednia 215 148 125 144 159

Tabela 3. Jednostkowe roczne zuzycie wody w miastach
do celdéw bytowo-gospodarczych [4]

Rok (GBeg, MM
minimum maksimum Srednia

1980 2,3 135,3 75,9
1981 0,9 146,1 76,1
1990 5,1 133,4 76,2
1991 3,3 138,2 73,7
1992 34 133,3 72,0
1994 8,7 187,9 68,6
1995 17 140,1 61,4
1996 23,4 91,9 57,7
1997 24,4 80,7 54,3
1998 26,8 76,6 52,6
2000 27,6 69,7 48
2001 24,8 66,7 45,6
2003 25,7 66,7 42,9
2004 21,3 61,8 41,4

jednostkowego zuzycia wody w gospodarce komunalnej, 0 czym
Swiadcza wartosci §rednie z badanych lat:

— 1995 r.: qB4=234 dm’/M.d,

~2000 r.: q% ¢=168 dm*/M-d,

- 2004 r.: qRa=147 dm*/M-d.

Poniewaz zuzycie wody w gospodarstwach domowych sta-
nowi 73% zuzycia wody w gospodarce komunalnej, to jedno-
stkowe zuzycie wody w gospodarstwach domowych mozna
okresli¢ nastgpujaco:

- 1995 r.: (q%a)pg=171 dm*/Md,

—2000 r.: (q%a)bg=123 dm*/M-d,

—2004 1.: (q% a)bg=107 dm*/M-d.

W celu lepszego zobrazowania zmienno$ci jednostkowego
Sredniego dobowego zuzycia wody w gospodarce komunalne;j

przeanalizowano wplyw wielko$ci miasta na warto$¢ wskaZnika
qfLd (tab. 2). Analizujac uzyskany zbiér danych mozna za-
uwazy¢, ze Srednia warto$¢ wskaZnika maleje w miastach do
100 tys. mieszkaic6w i wzrasta w miastach powyzej 100 tys.
mieszkaricéw.

Podstawowe dane dotyczace jednostkowego zuzycia wody
w gospodarstwach domowych ((q3")bg) W latach 1980-2004
zestawiono w tabeli 3. Zbidr danych dotyczacych wartosci
tego wskaZnika wskazuje na zdecydowane zmniejszanie si¢
jego wartosci Srednich z biegiem lat — w czasie 25 lat o ponad
45%. Mozina tez zauwazy¢ zdecydowany wzrost wartosci
minimalnych, co powoduje znaczne zawezenie przedzialu
wartoéci ekstremalnych. Przyktadowo, jezeli w 1980 r. stosu-
nek warto$ci maksymalnej do minimalnej wynidst blisko 60,
to w 2004 r. zmalat do ok. 3.

Przyjmujac wartosci $rednie z tabeli 3, obliczone wartosci
wskaznika (qEF_d)bg zebrano w tabeli 4.

Tabela 4. Jednostkowe $rednie dobowe zuzycie wody w miastach
do celéw bytowo-gospodarczych

Rok Q% a)bg, AM¥M-d
1980 267
1981 208
1990 209
1991 202
1992 197
1994 188
1995 168
1996 158
1997 149
1998 144
2000 131
2001 125
2003 118
2004 113
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Z analizy tych danych wynika, ze z biegiem lat maleje
warto$¢ analizowanego wskaznika. Jego warto§é¢ w 2004 r.
stanowila zaledwie 42% warto$ci w 1980 r., 67% w 1995 r.
i ok. 86% w 2000 r.

Analiza zmian zuzycia wody

Analiza objeto 80 miast o istotnym znaczeniu z punktu
widzenia zuzycia wody. Przyjeto nastgpujacy podzial miast
na grupy, w zalezno$ci od liczby mieszkaficéw (M) korzysta-
jacych z wodociagu:

- M<10000: 3 miasta,

- 10000<M<20000 : 10 miast,

- 20000<M<50000: 22 miasta,

- 50000<M<75000: 19 miast,

— 75000<M<100000: 6 miast,

— 100000<M<200000: 14 miast,

— M>200000: 6 miast.

Poprzez ankietyzacje obejmujaca 1995 r. oraz lata 2000-2005
uzyskano zbidr danych pozwalajacych na okreslenie warto$ci
charakteryzujacych zaréwno zuzycie wody na przestrzeni 10 lat,
jak tez nieréwnomierno$¢ zuzycia wody. W ostatecznej ana-
lizie wzigto pod uwage nastepujace dane:

— zmiany rocznege zuzycia wody w latach 2000-2005
w odniesieniu do 1995 r.,

— jednostkowe §rednie dobowe zuzycie wody odniesione
do mieszkarica korzystajacego z systemu wodociagowego
(Qsr.d)s

— wspdiczynniki nierdwnomiernosci dobowego zuzycia
wody — maksymalny (N?naks) i minimalny (N?nm),

—wspélczynniki nieréwnomiernoéci miesigcznego zuzycia
wody — maksymalny (Naks) i minimalny (Nis).

Dynamike zmian zuzycia wody w 80 miastach (bez podziatu
na grupy) przedstawiono jako stosunek zuzycia wody w 2000 r.,
2002 1.1 2005 r. do zuzycia wody w 1995 1. w postaci ilorazéw
0(1=Q§000/Q211995, 0(2=Q%002/Q211 95’ (13=Q§005/Q;11995. Uzyska-
ny zbiér wynikéw przedstawiono jako udziat zakresu wartosci
w og6lnym zbiorze danych (tab. 5).

Srednie wartosci badanych wspétczynnikéw wynosity
01=0,846, 02=0,778 oraz a3=0,663. Prezentowane wartosci
wspdélczynnika o najlepiej $wiadcza o zmniejszeniu zuzycia
wody: w ciagu 5 lat (1995-2000) wyniosto ono ok. 15%,
w czasie 7 lat — ponad 20%, a w czasie 10 lat — az 35%.
W odniesieniu do wspéiczynnika o dominujacy byl prze-
dziat 0,75+0,9 (45.2%), oz — 0,70+0,85 (33,9%), a 03 —
0,45+0,75 (62,2%). W niewielkiej grupie miast nastapil wzrost
zuzycia wody, o czym $wiadcza wartoSci wspéiczynnika
o powyzej jednosci.

Na podstawie uzyskanego zbioru danych okre§lono war-
to$¢ zuzycia wody odniesionego do jednego mieszkarica ko-
rzystajacego z miejskiego systemu wodociagowego (Gs.d)-

Analiza uzyskanego zbioru wykazata, Ze nie ma zaleznosci
funkcyjnych pomigdzy tym wskaZnikiem a wielko$cia miasta,
niezaleznie od analizowanego roku. Z tego wzgledu w gru-
pach miast w poszczegdlnych latach okres§lono charakterysty-
czne warto$ci badanego wskaznika (tab. 6).

Analizujac te dane mozna zauwazy¢ znaczne zmniejszenie
wartosci tego wskaZnika w latach 1995-2000 oraz stabilizacje
badZ niewielkie zwigkszenie jego wartosci w latach 2002-2005.
Potwierdzono takze brak zwiazku pomigdzy wartoscia
wskaZnika a wielko$cia miasta, na co wskazywaly wcze§-
niejsze analizy. Orientacyjnie mozna jednak przyjaé, ze jed-
nostkowe zuzycie wody w miastach zawiera si¢ w przedziale
Qsr.d=120+180 dm’ /M i zwieksza sie w miare zwiekszania
liczby mieszkaricéw korzystajacych z miejskiego systemu
wodociagowego. Brak zdecydowanej i jednoznacznej zalez-
nosci migdzy tymi wielkoSciami dal podstawe do analizy
rozktadu zbioru wszystkich warto$ci qgq W wybranych
latach. Wyniki analizy zilustrowano na rysunku 2, podajac
warto§ci minimalne, maksymalne i §rednie z uzyskanego
zbioru. Analizujac te diagramy daje sie zauwazy¢ przesu-
ni¢cie dominujacego przedziatu wartosci qqsr w kierunku war-
to$ci mniejszych. Jezeli w 1995 r. dominowatl przedziat
2004250 dm*/M-d (43,6%) to w 2005 r. dominujacy byt prze-
dzial 100+150 dm>/M-d (40,6%).

%0 ne 1995 2000
gy . P
min.=141 397 min.=_97
40 maks.=388 | ——  maks.=335
§r.=253 §r.=190
= 30 1
] 241
N 20,5
he) E 4
320 172456
128
101 7.7 77 771
1.7 17
0 | - S
50
2002 2005
min.= 91 40,5 min.= 91
401 21 maks=301 [{ [ a54 Maks=334
32,8 §r.=181 s ér.=168
X 301 ]
kil
N 21.9
5201 177
104 4
_— 16 16 28 13 13
0 —— —r—
o o (=] o [=) o
§9§§§33§ea§§,a§
EEEREEEEEEREE
Qsra, dM3¥M-d Qsrd» dm3M-d

Rys. 2. Rozktad wartodci wskaznika jednostkowego $redniego
dobowego zuzycia wody w miastach

Badania nieréwnomiernosci dobowego zuzycia wody
odniesiono do warto$ci maksymalnej (Nmaks) i minimalnej
(Nﬁ’mn). Ze wzgledu na ograniczony zbiér danych analize

Tabela 5. Zmiana zuzycia wody w 2000 r., 2002 r. i 2005 r. w stosunku do zuzycia wody w 1995 .

ou=Q20%,/Q{%%5 0,39+0,45 0,45+0,60 0,60:0,75 0,75+0,90 0,90+1,05 1,05+1,20 1,20+1,70
Udziat, % 1,6 3,2 24,2 452 16,1 3,2 6.5
0p=Q3%2/Q}9% 0,43:0,5 0,5+0,65 0,65+0,70 0,70+0,85 0,85+1,00 1,00+1,15 1,15+1,35
Udziat, % 3,2 226 12,9 33,9 16,1 48 6,5
03=03%°/ QL 0,34:0,45 0,45+0,60 0,60:0,75 0,75+0,80 0,80:095 | 0,95+1,10 1,10+1,25
Udzial, % 11,5 31,1 31,1 6,6 8,2 9,8 16
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Tabela 6. Charakterystyczne wartosci jednostkowego sredniego zuzycia wody w miastach o réznej liczbie mieszkaricéw (M)

Qsrd, dM*¥M-d 1995 2000 2001 2002 2003 2004 2005
M<10000

Minimum - 97 91 0,091 94 92 91

Maksimum - 110 93 0,174 191 167 176

Srednia - 104 92 0,121 128 117 119
10000<M<20000

Minimum 143 121 119 112 107 112 113

Maksimum 380 228 246 231 242 257 241

Srednia 224 170 166 164 170 166 162
20000<M<50000

Minimum 141 126 117 112 109 108 109

Maksimum 303 335 318 301 255 238 236

Srednia 229 207 191 182 173 163 163
50000<M<75000

Minimum 179 104 129 124 115 108 111

Maksimum 298 299 293 234 227 230 334

Srednia 228 178 173 168 161 153 161
75000<M<100000

Minimum 202 148 138 131 122 111 108

Maksimum 346 274 245 233 224 209 296

Srednia 254 190 168 165 158 147 171

100000<M<200000

Minimum 298 156 107 103 103 101 099

Maksimum 358 290 274 249 261 230 248

Srednia 330 209 179 180 173 170 168

M>200000

Minimum 282 169 156 151 150 140 136

Maksimum 388 254 250 233 229 222 235

Srednia 328 204 193 184 181 174 180

przeprowadzono w odniesieniu do 1995 r., 2000 r., 2002 r.
i 2005 r. Nie udato si¢ uzyskaé zaleznosci pomiedzy warto-
$ciami wspétczynnikéw nierwnomiernoéci a wielkoécia miasta
mierzong liczba mieszkaricéw korzystajacych z miejskiego
systemu wodociagowego.

Srednie wartosci maksymalnego wspolczynmka nieréwno-
miernosci dobowego zuzycia wody (NY2ks) zestawiono w tabe-
li 7. Analizujac zawarte w niej dane mozna zauwazy¢ brak
zwiazku pomigdzy Naksa liczba mieszkaricéw, i to niezalez-
nie od analizowanego roku. Z tego tez wzgledu zbi6r wartosci

Tabela 7. Srednie wartosci maksymalnych wspoic (}lnnlkow
ieréwnomiernosci dobowego zuzycia wody (Nmaks)
w grupach miast o réznej liczbie mieszkarcéw

Miasta o liczbie , )
mieszkarcéw 1995 2000 2002 2005 Srednia
M<10000 1,326 1,202 1,303 1,225 1,264

10000<M<20000 1,392 1,518 1,378 1,417 1,426
20000<M<50000 | 1,173 1,312 1,244 1,242 1,243

50000<M<75000 | 1,220 1,324 1,284 1,325 1,288

75000<M<100000 | 1,327 1,387 1,260 1,304 1,320
100000<M<200000| 1,089 1,215 1,175 1,165 1,161
M=>200000 1,136 1,213 1,234 1,235 1,205

Nuks ze wszystkich czterech lat przedstawiono jako zbior
skumulowany i wyznaczono §rednie warto$ci Niaks W poszcze-
g6lnych grupach miast (rys. 3).

1,5
1,426
1,44
2 1 288 1,320
1,311,264 .
5 1,243
" 1,205
;51,2- 1,161
pid
1,11
1,0
=4 b4 3 2 8 8 8
v & ¢ & T & «
- o n n o
~ [=]

Miasta o liczbie mieszkarnicow (M), tys.

Rys. 3. Srednie wartosci maksymalnego wspoiczynnlka
nieréwnomierno$ci dobowego zuzycia wody (Nmaks)

w grupach miast o réznej liczbie mieszkaricéw, niezaleznie od roku

Analizujac te dane trudno zauwazy¢ istotne tendencje zmian
badanego wspdiczynnika w funkcji wielko$ci miasta. W przy-
padku zbioréw skumulowanych odniesionych do analizo-
wanych lat opracowano histogramy informujace o rozkla-
dzie wartosci Nohaks (rys. 4). Jezeli w 1995 r. dominujacy
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byt przedZIa{ wartosci Ntaks=1,0+1,2, to w 2000 r., 2002 .
i 2005 1. - Nfaks=1.2+1.4. Przeprowadzone analizy wykazaly,
ze przy bilansowaniu zuzycia wody Srednig warto§¢ Nihaks
mozna obecnie przyjmowac ok. 1,3, niezaleznie od wielkosci
miasta,

80
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Rys. 4. Rozklad wartosci maksymalnego wspétcz cynmka
nierdwnomiernosci dobowego zuzycia wody (Nfaks),
niezaleznie od liczby mieszkaricow

Podobne analizy przeprowadzono w przypadku minimal-
nego Wspoiczynmka nieréwnomierno$ci dobowego zuzycia
wody (Nmm) Analizujac jego warto$ci stwierdzono brak
zwiazku z wielko$cia miasta oraz rokiem, do ktérego odnie-
siono rozwazania. Z tego tez wzgledu ograniczono prezenta-
cje tego problemu do histograméw odniesionych do analizo-
wanych lat, lecz bez podziatu na wielkoSci miast (rys. 5).
Analizujac przedstawione histogra dy mozna zauwazyé, ze
w 2000 r. dominujac dy byt przedzial Nipin=0,9+1,0, a w 2000 r.,
2002 1.12005 r. - Nmin=0,7+0,8. Orientacyjnie mozna przyjac
N&in=0,77.
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Rys. 5. Rozktad wartosci minimalnego wspoétczynnika
nieréwnomiernosci dobowego zuzycia wody (Nn),
niezaleznie od liczby mieszkaricéw

Dane uzyskane z przedsigbiorstwa wodociagéw i kanaliza-
cji daly tez podstawe do analizy zmienno$ci miesigcznego
zuzycia wody w danym roku jako warto$ci maksymalnych
(Niaks) i minimalnych (Nmin ). Ograniczajac analize uzyska-
nego zbioru danych, na rysunku 6 przedstawiono $rednie war-
tosci tych wspélczynnikéw w réznych grupach miast, nieza-
leznie od roku. Analizujac te dane mozna zauwazy¢, ze warto$¢
wspétczynnika Nifigks maleje, a wspdtczynnika Nipin' roénie wraz
ze wzrostem liczby mieszkaricdw w mieécie.
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Rys. 6. Srednie wartosci maksymalnych i minimalnych
wspotczynnikdw nieréwnomiernosci miesiecznego zuzycia wody
w grupach miast o réznej liczbie mieszkaricéw,
niezaleznie od roku

Whioski

+ W analizowanym okresie stwierdzono bardzo znaczne
zmniejszenie zuzycia wody. W latach 1995-2000 wyniosto
ono ok. 15%, w latach 1995-2002 - ok. 20%, a w latach
1995-2005 — ok. 35%.W nielicznych miastach zaobserwowa-
no nieznaczne zwigkszenie zuzycia wody, przy czym nie
udato sig ustali¢ przyczyny tego zjawiska.

¢ Srednie dobowe zuzycie wody odniesione do jednego
mieszkarica réwniez zmniejszylo si¢ w analizowanym okre-
sie. Niezaleznie od wielkosci miasta, w 1995 r. wyniosto
nieco ponad 250 dm3/M d, w 2000 r. zmalato do 19 dm*/M-d,
w 2002 r. do 180 dm*/M-d, a w 2005 r. do 170 dm*M-d. Od
2002 r. daje sie zauwazy¢ stabilizacje warto$ci analizowanego
wskaZnika. Obecnie jednostkowe zuzycie wody w miastach
o bardzo zrozmcowanq wielkosci ksztaltuje si¢ w przedziale
120+180 dm*/M-d, przy czym wzrost warto$ci wskaZnika na-
stepuje wraz ze wzrostem liczby mieszkarfic6w.

¢ Trudno zauwazy¢ istotne zmiany warto$ci wspélczynni-
kéw nier6wnomiernoéci dobowego zuzycia wody (maksy-
malnego i minimalnego) w zaleznos$ci od wielkosci miasta.
Jako wartosc1 $rednie mozna obecnie przyjmowac NSaks=1.3
oraz Nmm—O 8.
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¢ Badania wspéiczynnikéw nieré6wnomierno$ci miesigcz-
nego zuzycia wody wykazaly, ze warto§¢ maksymalna tego
wspélczynnika maleje, a warto§¢ minimalna roénie wraz ze
wzrostem liczby mieszkaicéw w miescie.
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Abstract: It has been demonstrated that water consumption
in Poland’s towns and cities follows a time-related pattern with
avisibledownward trend. This study wasconducted for 80 Polish
towns with a population varying between several thousand and
several hundred thousand. With the data sets obtained it was
possible to determine the time trend of changes, unit water
consumption per user of the water-pipe network, and the coef-
ficients of irregularity in daily and monthly water demand. The
analysis has shown that the unit average daily water consumption
can be assumed to vary from 120 to 180 dm® /capita-day, with

higher values for more densely populated towns. The average
values of the coefficients of 1rregulanty in daily water demand
were found to be NS&=1.3 and N33%=0.77. It was observed that
the values of the coefficients of irregularity in monthly water
demand varied as the number of inhabitants increased. The
NEonth yalues were of a progressive, and the NBSI™ values of a
regressive character. The results of the study can be of use in
performance analysis of municipal water supply systems, or
when planning the development of water-pipe networks.

Keywords: Water consumption, pipe network, municipal
water supply system, irregularity of daily water consumption,
irregularity of monthly water consumption.
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