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WYMIANA CIEPLA | RUCH MASY - TEORIA | PRAKTYKA
W INZYNIERI/OCHRONIE SRODOWISKA

Roman Zarzycki: Wymiana ciepla i ruch masy w inzynierii Srodowiska. Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2005. ISBN 83-204-3083-6, str. 436, rys. 221, tab. 32.

Ksiazke, ktéra ukazata si¢ w 2005 r. naktadem renomowanych Wydawnictw Naukowo-Tech-
nicznych, nalezy uzna¢ za pozycj¢ oryginalna dla specjalistéw z zakresu inzynierii i ochrony
§rodowiska oraz dla studentéw tych i podobnych kierunkéw studiéw. Mozna ja tak okre§lié
mimo to, Zze w literaturze $wiatowej i krajowej sa znane liczne powazne tytuly dotyczace
wymiany ciepia i masy. Sg one jednak adresowane przede wszystkim do badaczy, specjalistéw
i studentéw zwiazanych z inzynieria i technologia chemiczna lub mechanika.

Inzynieria i ochrona §rodowiska, jako zdecydowanie mtodsze dyscypliny naukowe, a takze
dzialy gospodarki narodowej i kierunki studiéw, maja juz dzisiaj wyrazZnie inne cele i specyfi-
ke. I wlasnie naprzeciw ich oczekiwaniom, takze rynkowym, wychodzi omawiana ksigzka. Ta
nowa — wéréd wydawnictw technicznych — pozycja wyraZnie ukierunkowata podstawy wymia-
ny cieplai ruchu masy na zagadnienia niezbedne w réznorodnym uprawianiu inzynierii i ochro-
ny S§rodowiska, w tym energetyki cieplnej. Innymi stowy, ksiazka zawiera niezbedne
wiadomosci z zakresu inzynierii sanitarnej i stanowiacej powazne jej juz dzisiejsze rozszerze-
nie — inzynierii i ochrony §rodowiska. Rozwdj spoteczno-gospodarczy wywolat bowiem nowe
i dos¢ ztozone problemy Srodowiskowe, ktére spowodowaly przewarto§ciowanie pojecia i isto-
ty inzynierii sanitarnej oraz tematyki badawczej tej bytej dyscypliny naukowej. Modyfikacja ta
polega na wykorzystaniu systemowego i calo§ciowego podejécia do rozwiagzywania proble-
méw badawczych — te zwiazane z inzynieria i ochrona $rodowiska nalezalo rozpatrywaé
z uwzglednieniem powiazari poszczegdlnych komponentéw $rodowiska (w tym elementéw
tzw. technosfery) olbrzymig siecig sprzezeri zwrotnych i wiezi przyczynowo-skutkowych.

Inzynieria §rodowiska, a w duzej czesci takze ochrona §rodowiska, sa dyscyplinami nauk
technicznych, ktére w oparciu o matematyke, fizyke, chemie i biologie, wykorzystujac takze
zarzadzanie, socjologi¢, prawo i ekonomie, stosuja metody inZynierskie w celach utylitarnych,
takich jak:

~ oszczedno$¢ energii i racjonalne zuzycie surowcéw naturalnych,

— zapobieganie stratom, minimalizacja wszelkich odpad6éw i emis;ji,

— zapewnienie bezpieczenstwa ekologicznego i procesowego,

—ochrona, racjonaine ksztalttowanie i wykorzystanie §rodowiska zewnetrznego, w szczegdl-
nosci w zaopatrzeniu w wodeg, usuwaniu i unieszkodliwianiu §ciekéw, gospodarce odpadami,
ochronie powietrza, terenu i gleby, w racjonalnej gospodarce energetycznej (m.in. w cieplow-
nictwie i gazownictwie),

— ochrona i ksztaltowanie §rodowiska wewnetrznego pomieszczeni i obiektéw budowlanych,
m.in. za pomoca urzadzefi i instalacji sanitarnych (wodnych, kanalizacyjnych, gazowych,
grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych), takze kompleksowa gospodarka energia
w budynkach, uwzgledniajaca odnawialne i niekonwencjonalne Zrédta energii.

Dobra wiedza i wyksztalcenie specjalistéw z zakresu inzynierii i ochrony §rodowiska wyma-
gaja, aby obok wiadomosci ogélnotechnicznych mieli takze zdolno§¢ rozumienia proceséw
zachodzacych w §rodowisku oraz w technologiach przemystowych i komunalnych. Elementa-
mi tej wiedzy sa procesy:

— przenoszenia pedu (ktérymi zajmuje sie mechanika ptynéw),

— przenoszenia ciepla (ktérymi zajmuje si¢ wymiana ciepla),

— przenoszenia masy (zajmuje si¢ nimi ruch masy),

— chemiczne i biochemiczne (naleza do proceséw reakcyjnych i reaktorowych),
ktére wesp6t stanowia podstawy technicznego opisu proceséw w inzynierii i ochronie $rodowi-
ska. Po ich opanowaniu przychodzi kolej na zagadnienia oraz przedmioty kierunkowe i specja-
lizacyjne, juz bardziej znane.

Tak rozumianej inzynierii i ochronie $rodowiska dobrze sluzy omawiana ksiazka. Prof. dr
hab. inz. Roman Zarzycki, dzigki ogromnej wiedzy teoretycznej oraz bogatemu doswiadczeniu
akademickiemu i przemystowemu, zawarl w niej podstawy fizykochemiczne i procesowe
wymiany ciepta i ruchu masy, ktére zachodza w §rodowisku naturalnym, aparatach przemysto-
wych i komunalnych. Podat mechanizmy proces6w ruchu ciepta i masy, zaleznoéci kinetyczne,
opisujace szybkosci obu proceséw, oraz metody bilansowania tych proceséw. Poszczegélne
zagadnienia popart ciekawymi, dobrze dobranymi, przyktadami (wraz z rozwiazaniami).
Przedstawit tak istotna wiedzg, jak przewodzenie ciepla, procesy konwekcji swobodnej i wy-
muszonej, procesy wrzenia i kondensacji pary, nieustalony ruch i promieniowanie ciepta.
W procesach ruchu masy oméwit dyfuzje, konwekcje (adwekcje masy), absorpcje fizyczna
i chemiczna, adsorpcjg, operacje woda-powietrze, chlodzenie i ogrzewanie gazéw spalino-
wych, a takze procesy membranowe.



60

Recenzje

,»Wymiana ciepla i ruch masy w inZynierii Srodowiska” zredagowana zostata w dwéch czesciach:

— pierwsza, dotyczaca wymiany ciepta, omawia przewodzenie, wnikanie i przenikanie cie-
pla, wymienniki ciepla oraz promieniowanie,

—druga, poswigcona zagadnieniom wymiany masy, przedstawia dyfuzj¢ ustalona, rézniczko-
we bilanse masy, transport masy przy przeptywie burzliwym, charakterystyki wymiennikéw
ciepla, przenikanie masy, absorpcje z reakcja chemiczna, operacje woda—powietrze, a takze
procesy membranowe.

Ksiazka jest przeznaczona dla badaczy i specjalistéw z zakresu wybranych dzialéw inzynie-
rii i ochrony $rodowiska, a takze dla studentéw kierunku inZynieria §rodowiska wyzszych
uczelni technicznych i rolniczych, a ponadto dla studentéw wydziatléw mechanicznych i me-
chaniczno-energetycznych politechnik podejmujacych specjalnosci pokrewne.

Dla porzadku nalezy wymieni¢ rozdziaty omawianego podrecznika akademickiego:

Cze$¢ 1 (dotyczaca wymiany ciepta):

1. Wprowadzenie do zjawiska ruchu ciepta.

2. Przewodzenie ciepta.

3. Konwekcja ciepta. Wnikanie ciepta w ruchu laminarnym.

4. Konwekcja ciepla. Wnikanie ciepta w ruchu burzliwym.

5. Konwekcja ciepta niewymuszona.

6. Wnikanie ciepla przy wrzeniu cieczy i kondensacji pary.

7. Przenikanie ciepta.

8. Wymienniki ciepla.

9. Promieniowanie.

Cze$¢ 11 (poswiecona ruchowi masy):

10. Wprowadzenie do zjawiska ruchu masy.

11. Dyfuzja ustalona.

12. Rézniczkowy bilans masy.

13. Ruch masy przy turbulentnym przeplywie ptynu.

14. Charakterystyka wymiennik6w masy.

15. Absorpcja fizyczna gazéw.

16. Absorpcja z reakcja chemiczna.

17. Operacje woda—powietrze.

18. Adsorpcja.

19. Procesy membranowe.

W podsumowaniu nalezy podkre§li¢ wysoka merytoryczna i dydaktyczng warto$é dzieta
prof. Romana Zarzyckiego. Ale o tym Czytelnicy przekonaja si¢ dopiero po blizszym poznaniu
, Wymiany ciepta i ruchu masy w inzynierii Srodowiska”, specjali$ci — podczas rozwiazywania
probleméw badawczych, projektowych i eksploatacyjnych, a wyktadowcy i studenci — przeka-
zujac i nabywajac t¢ niezbedng i ciekawa wiedze.

JANUSZ JEZOWIECKI

MONITOROWANIE SIECI WODOCIAGOWYCH | KANALIZACYJNYCH

Marian Kwietniewski, Wojciech Gebski, Norbert Wronowski: Monitorowanie sieci
wodociagowych i kanalizacyjnych. Wydawnictwo PZITS, Monografie Seria Wodo-
ciagi i Kanalizacja nr 10, Warszawa 2005. ISBN 83-97792-38-1, str. 170.

Wydana w 2005 r. monografia w nowoczesny sposéb ujmuje ztozona i interdyscyplinarng
tematyke monitorowania dzialania sieci i obiektéw w systemach zaopatrzenia w wode i usuwa-
nia $ciekéw, jako narzedzia wspétczesnej eksploatacji do zarzadzania tymi systemami w czasie
rzeczywistym. Szerzej ujmujac, ksigzka wypelnia luke¢ na rynku wydawniczym w zakresie
podstaw projektowania wspélczesnego monitoringu infrastruktury podziemnej miast. Mono-
grafia zostala podzielona na dwanascie rozdziatéw autorskich.

W rozdziale pierwszym, zatytulowanym , Kierunki rozwoju wspélczesnej eksploatacji obie-
ktéw wodociagowych i kanalizacyjnych”, wskazano na nowoczesne narzedzia do prawidlowe-
go zarzadzania przedsigbiorstwami wodociagowo-kanalizacyjnymi, takie jak bazy danych typu
GIS, iloSciowy i jakoSciowy monitoring parametréw pracy sieci, czy modelowanie komputero-
we dzialania systeméw. Proponowane, kompleksowe, podejs$cie do tematu stanie sie w najbliz-
szej przyszlodci w Polsce obowigzujacym standardem, wobec niezawodno$ci urzadzei
pomiarowych i rozwoju metod przesylania, przetwarzania oraz akwizycji informacji pomiaro-
wych, dostepnosci modeli symulacyjnych sieci, a takze intensywnego rozwoju systeméw
komputerowych i oprogramowania. W odwotaniu do historii tworzenia podwalin wspélczesne-
go oprogramowania do symulacji dzialania sieci wodociagowych i kanalizacyjnych, warto
uzupetni¢ informacje podane w monografii o pionierskie programy uzytkowe z lat 80. autor-
stwa A, Pawlaka (z wodociagéw) czy J. Wartalskiego (z kanalizacji) z Politechniki Wrocta-
wskiej, ktére po udoskonaleniu, spetniaja do dzi§ swa funkcje naukowa i dydaktyczna.
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