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Analiza tendencji zmian zuzycia wody w miastach polskich

Obserwowany w latach 90. ubieglego wieku spadek zuzy-
cia wody wodociagowej w miastach spowodowat wiele kon-
sekwencji technicznych i ekonomicznych. Przepustowos¢ ko-
munalnych urzadzen wodociagowych okazata si¢ w wielu
wypadkach za duza w stosunku do rzeczy wistego zapotrzebo-
wania na wodg. Spowodowalo to wzrost udziatu kosztéw
statych w catosci kosztéw ustug wodociagowych i kanaliza-
cyjnych, co ma swéj wyraz we wzro$cie kosztéw jednostko-
wych i stawek optat za te uslugi. Stopien wykorzystania
przewodéw wodociggowych zostal zmniejszony, co spowo-
dowalo zwigkszenie czasu przeptywu wody, szczegblnie
przez przewody magistralne, co z kolei czgsto wywotuje
niekorzystne zmiany w jakosci wody znajdujacej si¢ w syste-
mie dystrybucji.

Tendencja spadkowa zuzycia wody stwarza takze trudno$ci
w prognozowaniu przysztych potrzeb, tak w zakresie zaopa-
trzenia w wode, jak tez odprowadzania i unieszkodliwiania
§ciekéw, tym bardziej, ze nie ma obecnie podstaw do oceny
trwatosci tych zmian.

W niniejszej pracy przeanalizowano zmiany zuzycia wody
w miastach polskich w pigcioleciu 1999-2003, nawiazujac do
zmian, jakie wystapity w latach 90. [1-8], oraz podjeto prébe
oceny trwatosci kierunku zmian tego zuzycia. Zakresem ana-
lizy objeto zuzycie wody w miastach, ktére w materiatach
statystycznych zostaly zaliczone do miast o decydujacm zu-
zyciu wody w gospodarce narodowej. Sumaryczne zuzycie
wody w tych miastach stanowi okoto 63% krajowego zuzycia
wody na cele przemystowe oraz ponad 56% na cele komunalne.

Charakterystyka danych Zrédtowych

Zasadniczymi Zrédlami danych dotyczacych zuzycia wody
w miastach polskich byty opracowania GUS Ochrona Srodo-
wiska [9] i Baza Danych Regionalnych [10]. Wykorzystane dane
dotyczyly rocznego zuzycia wody w 119 miastach polskich
o decydujacym zuzyciu wody w gospodarce narodowej w latach
1999-2003. Ich zakres obejmowal nastgpujace informacje:

— zuzycie wody ogdlem,

— zuzycie wody przez przemyst z ujeé wlasnych i z tzw.
zakupu,

— zuzycie wody z sieci wodociagowej przez gospodarstwa
domowe i innych uzytkownikéw, z wytaczeniem wody wyko-
rzystywanej przez zaktady przemystowe na cele produkcyjne,

—zuzycie wody wodociagowej przez gospodarstwa domowe,

— liczba mieszkanicéw korzystajacych z sieci wodociago-
wej w mieszkaniu.
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Liczba mieszkaricéw w miastach objetych analiza wynosita
od 8,7 tys. do 1688,2 tys. W tabeli 1 przedstawiono strukture
miast objetych analiza zuzycia wody w latach 1999-2003, w za-
leznosci od liczby mieszkaricéw. Liczba miast w danej grupie
w poszczeg6lnych latach ulegata niewielkim wahaniom.

Tabela 1. Struktura miast objetych analizg zuzycia wody

Liczba ludnosci Liczba miast w latach
1999 2000 2001 2002 2003
<10 000 2 2 2 2 1
10 001+20 000 6 7 6 8 9
20 001+50 000 25 26 28 25 25
50 001+100 000 37 42 43 44 44
100 001+200 000 23 23 22 22 22
200 001+500 000 14 14 13 13 13
>500 000 5 5 5 5 5
Razem 112 119 119 119 119

Na podstawie zuzycia wody oraz liczby mieszkafncow
w poszczegdlnych miastach mozliwe byto ustalenie nastgpu-
jacych §rednich wskaZnikéw zuzycia wody w poszczegélnych
latach dla grup miast (w zalezno$ci od wielko$ci miasta w od-
niesieniu do og6lnej liczby mieszkaricéw, a w wypadku go-
spodarstw domowych — do liczby mieszkanicéw korzystaja-
cych z wodociagu w mieszkaniu):

— wskaZnik jednostkowego catkowitego zuzycia wody
w miescie (suma zuzycia wody z wodociagéw miejskich i wo-
dy z ujeé wlasnych w zakladach przemystowych),

— wskaznik jednostkowego zuzycia wody przez przemyst
z wlasnych ujec i z tzw. zakupu (woda pochodzaca z zakupu
nie jest jasno zdefiniowana),

— wskaZnik jednostkowego zuzycia wody z wodociagéw
miejskich, obejmujacego zuzycie wody w gospodarstwach
domowych oraz przez innych uzytkownikéw, z wylaczeniem
zuzycia wody na cele produkcyjne w zakladach przemystowych,

— wskaznik jednostkowego zuzycia wody z wodociagéw
miejskich w gospodarstwach domowych,

—wskaznik jednostkowego zuzycia wody z wodociagéw miej-
skich na inne cele niz gospodarstwa domowe, z wylaczeniem
zuzycia wody na cele produkcyjne w zakladach przemystowych.

Ogoélne zuzycie wody w miastach

Na ogélne zuzycie wody na obszarze miasta sklada sie
zuzycie wody z wodociagu komunalnego i zuzycie wody
z uje¢ wlasnych zaktadéw przemystowych. Korzystajac z da-
nych dotyczacych liczby mieszkaricow w miastach oraz danych
dotyczacych catkowitego zuzycia wody, mozna obliczy¢
wskaznik zuzycia wody w przeliczeniu na mieszkarica w miescie.
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Tabela 2. Jednostkowe catkowite zuzycie wody (warto$ci $rednie wazone) w miastach polskich w latach 1999-2003

(suma zuzycia wody z wodociagéw miejskich i ujgc wlasnych w zaktadach przemystowych) w odniesieniu do ogdinej liczby mieszkaricow

Miasta wg liczby Jednostkowe catkowite zuzycie wody, dm®M-d Zmiana jednostkowego zuzycia wody*, %
ludnosci (tys.) 1999 2000 2001 2002 2003 1999-2003 1994-1998

<10 165 807 149 581 156 534 153 905 327 982 -7,7* 24,2
10+20 2066 1873 1767 1716 1572 -31,4 -23,0
20+50 2221 2375 1933 2 004 2568 13,5 -26,8
50+100 2651 2271 2343 2152 2267 -16,9 -4,2
100+200 318 293 270 260 247 -28,7 -35,0
200+500 354 356 343 346 339 —-4,4 -31,4
>500 411 381 353 378 372 -10,5 -20,7

Tabela 3. Jednostkowe catkowite zuzycie wody (wartosci $rednie wazone) przez przemyst z wiasnych ujeé i z zakupu

w miastach polskich w latach 1999-2003 w odniesieniu do ogdinej liczby mieszkaricow

Miasta wg liczby Jednostkowe catkowite zuzycie wody, dm¥M-d Zmiana jednostkowego zuzycia wody*, %
ludnosci (tys.) 1999 2000 2001 2002 2003 1999-2003 1994-1998

<10 165 688 149 581 156 411 153905 327 886 77 243
1020 1807 1873 1437 1715 1308 ~38.1 218
20-50 2058 2375 2068 2261 2418 14,9 17,7
50100 2493 2271 2140 2020 2136 16,7 23
100-200 134 299 107 108 98 36,7 338
200+500 160 359 176 186 181 1,6 257
>500 178 289 150 184 183 27 19,9

Tabela 4. Jednostkowe zuzycie wody (warto$ci Srednie wazone) z wodociggéw miejskich w miastach polskich w latach 1999-2003

w odniesieniu do ogélnej liczby mieszkaricow

Miasta wg liczby Jednostkowe catkowite zuzycie wody, dm%M.d Zmiana jednostkowego zuzycia wody*, %
ludnosai (tys.) 1999 2000 2001 2002 2003 19992003 1994-1998

<10 119 118 123 124 97 22,7 -24,3
10+20 259 244 327 280 262 1,1 -33,6
20+50 163 167 158 143 151 -7,9 -31,7
50+100 158 141 136 132 131 -20,6 -35,7
100+200 183 182 163 153 148 -23,6 -14,5
200+500 195 182 167 160 157 ~24,2 -35,6
>500 232 219 203 194 189 -22,8 -21,0

Tabela 5. Jednostkowe zuzycie wody (warto$ci $rednie wazone) w gospodarstwach domowych z wodociagéw miejskich
w miastach polskich w latach 1999-2003 w odniesieniu do liczby mieszkaricéw korzystajacych z wodociagu w mieszkaniu

Miasta wg liczby Jednostkowe zuzycie wody, dm*/M-d

Zmiana jednostkowego zuzycia wody*, %

ludnosci (tys.) 1999 2000 2001 2002 2003 1999-2003 1994-1998

<10 115 114 118 110 97 186 148
1020 108 102 97 99 94 149 225
20:50 119 119 118 110 104 14,4 297
50-100 121 114 11 108 100 21,0 28,9
100200 142 124 119 113 105 352 ~39,3
200+500 146 136 127 123 17 248 38,9
>500 174 169 159 156 143 21,7 19,4

Tabela 6. Jednostkowe zuzycie wody (wartosci srednie wazone) z wodociagu miejskiego na inne cele niz gospodarstwa domowe i cele produkeyjne

w zaktadach przemystowych w miastach polskich w latach 1999-2003 w odniesieniu do

ogolnej liczby mieszkaricow

Miasta Jednostkowe zuzycie wody, dm*M.d Zmiana jednostkowego zuzycia wody*, %
wg liczby ludnosci
(tys.) 1999 2000 2001 2002 2003 1999-2003 1994-1998
<10 15 15 15 16 - 6,3 0
10+20 155 147 233 185 189 18,0 -12,1
20+50 54 59 37 40 47 -14,9 ~-21,5
50+100 44 35 33 31 31 -41,9 —43,6
100+200 59 53 49 43 44 -34,1 -30,5
200+500 54 50 43 42 41 -31,7 -28,1
>500 64 56 50 47 46 -39,1 —25,0

“znak (+) oznacza wzrost zuzycia wody, znak (-) 0znacza spadek zuzycia wody, **zmiana dotyczy lat 1999-2002
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W tabeli 2 przedstawiono $rednie wazone wartosci jedno-
stkowego zuzycia wody dla grup miast ustalonych w zalezno-
Sci od liczby mieszkancOw oraz zmiany tego zuzycia w latach
1994-1998 i 1999-2003. Z analizy tych danych wynika, ze
warto$ci wskaZnikéw jednostkowego zuzycia wody w anali-
zowanej grupie miast wahaty si¢ w szerokim zakresie.

Bardzo wysoka gérna warto§¢ tego wskaZnika wystapita
w sytuacji, w ktérej w matym miescie dominowat pod wzgle-
dem zuzycia wody zaklad przemystowy. Taka sytuacja wysta-
pita w grupie miast o liczbie ludno$ci ponizej 10 tys. Wartosci
tej nie mozna uznac za charakterystyczna dla tej grupy miast,
gdyz w niniejszej analizie na okoto 180 miast tej wielkosci
w Polsce uwzglednione byty tylko dwa, a w 2003 r. tylko
jedno miasto. Zuzycie wody przez przemyst w tych miastach
stanowilo 99% ogdlnego zuzycia.

Podobnie jak w latach ubiegtych, nie stwierdzono zalezno-
$ci zuzycia wody ogétem od liczby mieszkaricéw, gdyz istot-
ny wplyw na warto$¢ tego zuzycia miaty zaktady przemysto-
we. Szczegblnie uwydatnilo si¢ to w miastach o liczbie miesz-
kaficéw ponizej 100 tys. Stwierdzono, ze w analizowanym
piecioleciu 1999-2003 nastapit dalszy spadek zuzycia wody
w miastach. Tendencja wzrostowa wystapita jedynie w grupie
miast o liczbie mieszkaicéw 20+50 tys. Nie zostalo takie
zahamowane tempo spadku zuzycia wody, chociaz w poszcze-
g6lnych grupach miast uktadato si¢ to réznie. Wyrazne
zmniejszenie spadku zuzycia wody wystapilo w miastach po-
wyzej 200 tys. mieszkanicéw. Potwierdzaja to dane przedsta-
wione na rysunku 1, na ktérym pokazano zmiany zuzycia
wody ogétem w miastach w latach 1998-2003 w stosunku do
roku poprzedniego.

25
201

0 1999
[ 2000
£ 2001
i | 2002
-25 1 W 2003

!miana zuzycia wody, %
!
(4]

_,
-
»
]
[e=]
3

<10 ' 1020 ' 2050 ' 50-100 '100-200'100-200' >500
Liczba mieszkancow (tys.)
Rys. 1. Tendencja zmian zuzycia wody ogétem w latach 1998-2003

Zuzycie wody przez przemyst

W tabeli 3 zestawiono Srednie wazone warto$ci jednostko-
wego zuzycia wody przez przemyst pochodzacej z wiasnych
ujec i z zakupu oraz zmiany tego zuzycia w latach 1994-1998
i 1999-2003.

Podobnie jak w wypadku zuzycia wody ogétem, nie mozna
byto doszuka¢ si¢ relacji pomigdzy zuzyciem wody i liczba
mieszkaricow w mies$cie. Niemniej jednak uwidocznila sie
dominacja — pod wzgledem zuzycia wody — przemystu w ma-
tych miastach. Z tego wzgledu kierunek zmian zuzycia wody
przez przemyst w matych i §rednich miastach jest podobny do
kierunku zmian zuzycia wody ogétem. W miastach powyzej
200 tys. mieszkaricow nastapit wyrazny wzrost jednostkowego
zuzycia wody przez przemyst w ostatnich pieciu latach.

Zmniejszyt si¢ jednak udziat ilosci wody z zakupu w stosunku
do iloéci wody ogétem zuzywanej przez przemyst. W 1999 r.
udzial ten wyniést 3,4%, a w 2003 r. juz tylko 2,4%.
Przedstawione na rysunku 2 zmiany zuzycia wody przez
przemyst w poszczegdlnych latach wskazuja, ze nadal trudno
okres§li¢ kierunek zmian tego zuzycia. Dane z 2003 r. wska-
zuja na pewna stabilizacje zuzycia wody, szczeg6lnie w wig-
kszych miastach.
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Rys. 2. Tendencja zmian zuzycia wody ogétem przez przemyst
w latach 1998-2003

Zuzycie wody z wodociagow miejskich

W tabeli 4 przedstawiono $rednie wazone wartosci jedno-
stkowego zuzycia wody pobieranej z wodociagéw miejskich
przez gospodarstwa domowe i innych odbiorcéw, bez uwz-
glednienia iloSci wody zuzywanej na cele produkcyjne w za-
ktadach przemystowych. Mozna stwierdzi¢, ze warto$¢ jed-
nostkowego zuzycia wody rosta wraz ze wzrostem liczby
mieszkaficow w miescie, chociaz przecza temu wartosci uzy-
skane dla miast w grupie 10+20 tys. mieszkarficéw. Jednostko-
we zuzycie wody z wodociagéw miejskich w 2003 r. wahato
sie od 262 dm’ /M-d (10+20 tys. mieszkaicéw) do 97 dm’*/M-d
(>10 tys. mieszkaic6w). Zuzycie to nadal spada w znacznym
stopniu. Jedynie pewna stabilizacj¢ mozna zaobserwowaé
w grupie malych miast o liczbie mieszkarficéw 10+20 tys. Na
rysunku 3 przedstawiono zmiany zuzycia wody w poszcze-
gblnych latach w stosunku do roku poprzedniego. W miastach
ponizej 50 tys. mieszkaficéw trudno jednoznacznie okresli¢
tendencj¢ zmian zuzycia wody. W miastach powyzej 50 tys.
mieszkancéw nadal utrzymuje si¢ stale tempo spadku zuzycia
wody wodociagowe;j.
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Zuzycie wody w gospodarstwach domowych

W tabeli 5 przedstawiono Srednie wazone wartosci jedno-
stkowego zuzycia wody w gospodarstwach domowych, obli-
czone w stosunku do liczby mieszkaricow korzystajacych
z wodociagu w mieszkaniu oraz zmiany tego zuzycia w latach
1994-1998 i 1999-2003. WyraZnie wystapila tu zalezno§¢
warto$ci jednostkowego zuzycia wody od wielkosci miasta.
Wraz ze wzrostem wielko$ci miasta warto$¢ wskaznika rosta.
W 2003 r. wskazZniki te ksztaltowaly sie w granicach
94+143 dm*/M-d. Wartosci te, szczegOlnie dla miast matych,
mozna juz uznaé za do§¢ niskie, a nawet zblizone do wartosci
uwazanych za graniczne dla utrzymania odpowiedniego po-
ziomu zycia mieszkanicéw, dlatego w matych miastach nale-
zaloby oczekiwa¢ zahamowania spadku zuzycia wody w go-
spodarstwach domowych.

We wszystkich analizowanych miastach zuzycie wody
w gospodarstwach domowych zmniejszato sie nadal, a tempo
tego spadku w ostatnich 5 latach zostalo tylko w niewielkim
stopniu zahamowane w stosunku do lat poprzednich. Przed-
stawione na rysunku 4 tendencje zmian zuzycia wody w po-
szczegblnych miastach wskazuja na utrzymywanie sie tempa
spadku zuzycia wody w gospodarstwach domowych.
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Rys. 4. Tendencja zmian zuzycia wody w gospodarstwach domowych
w latach 1998-2003

Zuzycie wody na inne cele

Zuzycie wody na inne cele zdefiniowano umownie jako
zuzycie wody z wodociagu miejskiego na cele inne niz w go-
spodarstwach domowych i cele produkcyjne w zaktadach
przemystowych. Jest to zatem zuzycie wody przez zaklady
przemystowe na cele socjalno-bytowe, przez zaktady ustugo-
we i przez r6znych innych odbiorcéw, nie zakwalifikowanych
do grupy gospodarstw domowych. Srednie wazone wartosci
jednostkowego zuzycia wody nate cele oraz zmiany tego zuzycia
w latach 1994-1998 i 1999-2003 zestawiono w tabeli 6.

WyraZne zahamowanie tendencji spadku zuzycia wody na
inne cele wystapilo w matych miastach o liczbie mieszkaric6w
ponizej 20 tys. W wigkszych miastach spadek ten jest nadal
znaczny i wyraZnie ro§nie w poréwnaniu do poprzednich 5 lat.

Warto$¢ jednostkowego zuzycia na te cele w grupie miast
liczacych od 20 tys. do ponad 500 tys. mieszkaricéw, pomimo
zmian w poszczegblnych latach, utrzymywala si¢ na zblizo-
nym poziomie wynoszacym okoto 40 dm* M-d. W grupie
miast liczacych 10+20 tys. mieszkaficéw wartosci te byly
znacznie wyzsze.

W latach 1999-2003, w por6wnaniu z poprzednim pigcio-
leciem, w miastach ponizej 20 tys. mieszkaric6w nastapit
wzrost zuzycia wody na inne cele. W miastach powyzej
20 tys. mieszkarnicéw jednostkowe zuzycie wody na te cele
nadal spadatlo, a tempo tego spadku byto zblizone do tempa
w latach poprzednich. Analizujac kierunki zmian zuzycia
wody na inne cele w poszczeg6lnych latach przedzialu 1999-
—2003 (rys. 5) mozna zauwazy¢ bardzo duza zmienno$¢ tego
zuzycia w miastach ponizej 50 tys. mieszkafic6w i utrzymu-
jaca si¢ stala tendencje¢ spadkowa w wigkszych miastach.
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‘Whioski

¢ Na podstawie dokonanej analizy zmian zuzycia wody
w 119 miastach polskich nie mozna opracowac relacji pomie-
dzy jednostkowym catkowitym zuzyciem wody w miastach
i liczba mieszkancéw, gdyz istotny wplyw na warto$é tego
zuzycia majg zaklady przemystowe.

# Jednostkowy wskaznik zuzycia wody w gospodarstwach
domowych wyraZnie ro$nie wraz ze wzrostem liczby miesz-
kancéw w mleéme i obecnie utrzymuje si¢ w przedziale
97+143 dm*M-d.

¢ Jednostkowy wskaZnik zuzycia wody wodociagowej
przez innych odbiorcéw wykazuje bardzo duza zmiennosé
w miastach o liczbie mieszkaricéw ponizej 20 tys. Dla miast
powyzej 20 tys. mieszkanic6w jego warto$¢ nieco przekracza
40 dm*/M-d.

¢ Nadal utrzymuje si¢ spadek zuzycia wody, chociaz jest
on bardzo zr6znicowany. Stwierdzono, ze tempo spadku zu-
zycia wody og6tem w miastach polskich w ostatnim pieciole-
ciu nieco ostabto, chociaz nadal utrzymuje si¢ na do§¢ wyso-
kim poziomie.

¢ Najwicksze wahania wystepuja w zuzyciu wody przez
przemyst. Trudno na podstawie danych z ostatnich pigciu lat
okre§li¢ kierunek tych zmian, gdyz po roku wzrostu zuzycia
wody na te cele w nastegpnym pojawil sie spadek zuzycia.
W ostatnim pigcioleciu w miastach matych i §rednich nastapit
spadek zuzycia wody przez przemyst, a w miastach duzych
wzrost.

¢ Zuzycie wody z wodociagu na wszystkie cele, z wyjat-
kiem zuiycia wody przez przemyst na cele produkcyjne,
ro$nie w matych miastach, natomiast maleje w miastach po-
wyzej 50 tys. mieszkaricéw. Tempo tego spadku jest niewiele
mniejsze niz w poprzednim pigcioleciu.
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+ Istotny spadek zuzycia wody dotyczy gospodarstw do-
mowych. Pomimo zmian spadku zuzycia wody w gospodar-
stwach domowych w poszczegblnych latach, jego tempo na-
dal mozna uznac za duze.

¢ W najblizszych latach nalezy spodziewa¢ si¢ dalszego
spadku zuzycia wody, chociaz tempo tego spadku moze ulec
zahamowaniu.
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Kloss-Trebaczkiewicz, H., Osuch-Pajdziriska, E. Analysis of
Trends in Water Consumption Variations in Polish Towns.
Ochrona Srodowiska 2005, Vol. 27, No. 4, pp. 63-67.
Abstract: Water consumption variations in Poland’s towns
in the time span of 1999-2003 were analyzed and compared to
those observed in the last decade of the 20th century. Attempts
were also made to assess the durability of the trend in water
consumption variations. The analysis covered water consump-
tionin 119 Polish towns which, in statistical terms, are regarded
as significant water consumers for the national economy. The
overall water consumption in those towns accounted for appro-
ximately 63% and over 56% of the water volume used in Poland

for industrial purposes and municipal needs, respectively. The
results disclosed a continuing decrease in municipal water con-
sumption, thoughoverthe 5-year period under study the decrease
continued at a slightly slower rate. A notable drop in water
consumption was observed in households. Although this drop
varied from one year to another, its rate was still considerable.
No correlation was established between the unit value of overall
water consumption in towns and the number of inhabitants, as
this water use is strongly influenced by the industry. This holds
particularly for towns with a population lower than 20,000.

Keywords: Water supply, municipal water consumption,
variation trends.
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