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ODPROWADZANIE WOD DESZCZOWYCH

Wolfgang Geiger, Herbert Dreiseitl: Nowe sposoby odprowadzania wod deszczowych. Porad-
nik retencjonowania i infiltracji wéd deszczowych do gruntu na terenach zabudowanych.
Projprzem-Eko, Bydgoszcz 1999, ss. 334+20. ISBN 83-906015-4-0.

Przez cale dziesieciolecia, od czasu zbudowania pierwszych nowoczesnych systeméw usuwa-
nia $ciekéw deszczowych, za szczyt postepu w tej dziedzinie uwazano budowe wielkich systeméw
podziemnej kanalizacji, ktére miaty za zadanie jak najszybciej i jak najwieksza ilo§é §ciekéw
deszczowych odprowadzié do naturalnych odbiornikéw. Rodzito to koniecznosé budowy duzych
i rzadko w pelni wykorzystywanych sieci kanaléw oraz ewentualnych urzadzeii do oczyszczania
Sciekdw. Maksymalne chwilowe iloSci §ciekéw deszczowych trafiajacych do kanaléw kanalizacyj-
nych, a w koficowej fazie sptywu réwniez do odbiornikéw, zaleza zaréwno od czynnikéw, na ktére
czlowiek ma bardzo niewielki wplyw (parametry opadéw deszczowych), jak 1 od czynnikéw ksztal-
towanych przez czlowieka (czas przeplywu Sciekéw po powierzchni terenu i w kanatach, retencjo-
nowanie Sciekéw, szczelno§é powierzchni zlewni). Te ostatnie czynniki byly ustalane przez
projektantéw systeméw kanalizacyjnych na podstawie réznorakich wytycznych i zalecen, bez zna-
czacych préb zmiany ich wartosci w kierunku zmniejszenia maksymalnych sptywdéw deszczowych.
Nalezy mniemad, ze wigkszo$¢ inzynieréw sanitarnych wiedziala o decydujacym wptywie tych
czynnikéw na wielko§¢ maksymalnego odptywu sciek6w deszczowych, a niecheé do ich korzystne-
go ksztaltowania wynikata z jednej strony z zakorzenionego przekonania o ich niezmiennosci
w danych warunkach, z drugiej za$ strony z braku wspétdziatania na etapie planowania i projekto-
wania pomiedzy specjalistami z réznych branz inZynierii miejskiej.

Prezentowany Poradnik, bodajze jako pierwszy podrecznik inzynierski, porusza kompleksowo
te tematyke w sposéb, ktéry mozna nazwaé niekonwencjonalnym. Autorzy wyraZnie wskazuja na
podobieristwo pomigdzy odprowadzaniem wéd deszczowych z naturalnych zlewni przez naturalne
cieki powierzchniowe a odprowadzaniem $ciek6w deszczowych ze zlewni miejskich przez system
sztucznych kanaléw. W Poradniku nie sa w ogéle rozpatrywane sieciowe systemy usuwania §ciekéw
deszczowych. Caly nacisk potoZzono na wskazanie dziatadi, prowadzacych do zmniejszenia (lub
nawet catkowitego wyeliminowania) odprowadzania §ciekéw deszczowych sieciowymi systemami
kanalizacyjnymi. Najbardziej wskazane jest podejmowanie takich dzialai jak najblizej miejsca
powstawania Sciek6éw deszczowych, a wigc na terenach posesji, ulic, placéw, parkingéw itp. Reali-
zujac tak postawiony cel uzyskuje sie, poza wymiernymi korzysciami ekonomicznymi, pozytywny
wplyw takich rozwiazan na zdrowie i samopoczucie cztowieka, a takze otaczajace go §rodowisko
przyrodnicze (florgi faune). )

W poczatkowych rozdziatach Poradnika zwigZle przedstawiono wybrane, ogélne podstawy
teoretyczne 1 praktyczne oraz wskazéwki, na ktérych bazuja konkretne rozwiazania techniczne,
zaprezentowane szczegdtowo w dalszych rozdziatach ksiazki. Poruszana tematyka dotyczy ruchu
wody w gruncie, podstaw wymiarowania hydraulicznego réznych elementéw uktadu odprowadzaja-
cego $cieki deszczowe, sposobu wykorzystania i opracowania do celéw projektowych obserwacji
ombrometrycznych opadéw deszczowych, okreslania sptywu wéd 1 §ciekéw deszczowych, substan-
cji szkodliwych zawartych w sciekach deszczowych i ich zachowania sie w gruncie, zasad opraco-
wywania projektéw, doboru materialéw do pokrycia zlewni deszczowej oraz wykonania
projektowanych obiektéw i urzadzed, a takze zasad poréwnywania kosztéw réznych — konkurencyj-
nych — wariantéw rozwiazafi odprowadzania $ciek6w deszczowych.

Dalsze rozdzialy Poradnika to szczegétowy opis rozwiazan, obiektéw i urzadzen do wsiakania,
retencjonowania, podczyszczania i wykorzystania wéd deszezowych. Przedstawiono tam cala game
obiektéw i urzadzen, ktére mogg dzialaé¢ zaréwno samodzielnie, jak i w réznych uktadach kombino-
wanych a takze przyklady rozwiazan zespolonych. Dla kazdego obiektu podano zasade dzialania,
ewentualna sprawno§¢ oczyszczania §ciekéw, schemat badZ rysunek projektowy (czesto prezento-
wane s3 fotografie), zasady konserwacji i eksploatacji, podstawy i zasady wymiarowania, zakres
zastosowania, zalety i wady, mozliwog§ci stosowanie kombinacji (wariantowania lub zespalania),
wskazéwki dla projektanta i wykonawcy, przyktad obliczeniowy oraz przyktadowe, orientacyjne
koszty wykonania.

Urzadzenia do wsiakania wéd deszczowych przedstawiono w wariantach bez potaczenia
z retencjonowaniem $ciekéw (wsigkanie powierzchniowe), w polaczeniu z gromadzeniem wody na
powierzchni terenu (odkryte niecki i zbiorniki terenowe), w polaczeniu z retencjonowaniem wody
pod ziemia (podziemne studnie chlonne, rowy chlonne tzw. rigole oraz rury drenarskie) oraz
w réznych ukladach kombinowanych (wsigkanie w nieckach poprzedzone retencjonowaniem z se-
dymentacja, potaczone wsiakanie w nieckach oraz w rurach drenarskich i rowach chlonnych, a takze
polaczone wsigkanie w studniach chionnych, rowach chionnych i rurach drenarskich).

Urzadzenia do celowego retencjonowania wéd deszezowych podzielono na dziatajace oczysz-
czajaco, badZ tez nie petniace takiej funkcji. Przedstawiono niecki filtracyjne, zbiorniki retencyjno-
filtracyjne, dachy pigtrzace wody deszczowe, dachy pokryte zielenig oraz zbiorniki retencyjne wéd
deszczowych.

Urzadzenia do podczyszczania wody deszczowej, tzn. takie, ktérych zadaniem zamierzonym
(a2 nie ubocznym) jest poprawienie jakos$ci Sciekéw deszczowych, dzialaja generalnie w oparciu
o procesy sedymentaciji, filtracji, oddzielania lekkich ptynéw i zawiesin oraz rozkladu biologicznego
w ozywione] strefie gleby (wzglednie w warstwie osadu przy dnie zbiornikéw do wsiagkania).
Ewentualna konieczno$é i zakres podczyszczania $ciekéw deszczowych wynika z ich jakosci oraz
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dalszego przeznaczenia (wsigkanie, odprowadzanie do klasycznych systeméw kanalizacyjnych lub
wykorzystanie do réznorakich celéw). Opisano mozliwosci mechanicznego i biologicznego podczy-
szczania §ciekéw deszczowych w ré2nych urzadzeniach. Przedstawiono studni¢ osadows, studni¢
chlonna z osadnikiem (o obnizonym dnie w stosunku do przestrzeni infiltracji w grunt), zastosowa-
nie w studni chlonnej worka filtracyjnego z geowldkniny, oddzielacz lekkich ptynéw, oddzielacz
wirowy (tzw. fluidalny) ciat statych opadajacych i ptywajacych, osadnik §ciekéw deszczowych, staw
sedymentacyjny oraz tzw. pasaz roslinny (ziemia urodzajna obsadzona roslinnoécia i uszczelniona
wzgledem podloZa).

Urzadzenia do wykorzystania wéd deszczowych charakteryznja si¢ wielkoscia i konstrukcja
zalezna od celu i sposobu ich zagospodarowania. Wody deszczowe mozna wykorzystaé zaréwno do
celéw prywatnych, komunalnych, jak i przemystowych. Zbiorniki (cysterny) wyposaza si¢ w insta-
lacje rurowe z odpowiednia armatura, a towarzysza im czesto takie urzadzenia jak pompy, hydrofory
oraz filtry i inne elementy podnoszace jako§¢ wody.

Zespolone rozwiazania odprowadzania wéd deszczowych przedstawiono na przyktadach wska-
zujacych praktycznie nieograniczone mozliwosci twérezych dziatan i przeobrazefi na bazie wspét-
dzialania specjalistéw réZnych branz. Istotne jest to, ze przytaczane przyklady zostaty zrealizowane,
a wigc mozna bylo skonfrontowaé zasady i reguty teoretyczne z praktyka wykonawcza i eksploata-
cyjna. Konfrontacja taka potwierdzita stusznosé przewidywari i zalozen, pod warunkiem poprawno-
$ci i rzetelnosci wykonania wszystkich prac, poczawszy od projektowych, poprzez wykonawcze, az
do eksploatacyjnych i konserwacyjnych. Zaprezentowane przyktady dotycza wsigkania wéd opado-
wych potaczonego z ich bezposrednim odprowadzaniem do wéd powierzchniowych, infiltracji wod
deszczowych do gruntu (z dodatkowym celem podwyzszenia poziomu wéd podziemnych), odpro-
wadzania wéd deszczowych przez zachowanie naturalnego sptywu w kierunku odbiornikéw, wsia-
kania wod deszczowych potaczonego z wykorzystaniem tych wéd, wsigkania wéd opadowych
polaczonego z retencjonowaniem na dachach pokrytych zielenia, wsiakania na obszarach przemy-
stowych, zastosowania asfaltu porowatego do tlumienia (zmniejszenia i opéZnienia) sptywu wéd
deszczowych, gromadzenia sptywajacych wéd deszczowych w warstwach podbudowy porowatych
nawierzchni zlewni w sytuacjach duzych spadkéw terenu, sieciowych uktadéw podziemnych ruro-
ciagéw i rowdw chlonnych jako uzupelnienia kanalizacji ogdlnosptawnej oraz wsiakania wéd
deszczowych w celu nawodnienia gruntéw.

Koficowe rozdzialy Poradnika zawieraja wytyczne do konserwacji urzadzeri oraz utrzymania
ich w dobrym stanie, jak réwniez odnawiania urzadzeri wyeksploatowanych, bezpieczeristwa eks-
ploatacji, kontroli organéw nadzorujacych, przepiséw prawnych oraz zasad promowania przez
organy samorzadowe spolecznie korzystnych rozwiazaf odprowadzania wéd deszczowych. Szcze-
g6lowo przedstawiono §rodki zapobiegawcze podejmowane w czasie prowadzenia budowy, §rodki
bezpieczefistwa na wypadek przeciazeri lub awarii urzadzeri, zasady zachowania bezpieczefistwa
przy otwartych urzadzeniach, niezbedne zabiegi konserwacyjne, zasady zimowej eksploatacji, po-
dejmowane srodki przeciw samouszczelnianiu si¢ urzadzen do wsigkania, zasady sporzadzania
instrukcji eksploatacji urzadzeii, modele eksploatacji (dla uzytkownikéw indywidualnych, spotek
odwodnieniowych, spétek uzytkownikéw, zakladéw komunalnych, przedsigbiorstw prywatnych)
oraz wsp6lodpowiedzialno§é obywateli za prawidlowa eksploatacje urzadzer.

Poniewaz Poradnik jest ttumaczeniem z jezyka niemieckiego, dlatego tez prezentowane w nim
nazewnictwo, wzory, wytyczne, przepisy prawa, literatura fachowa oraz koszty nie zawsze sg
zgodne z odpowiednikami polskimi.

Nalezy zalowaé, Ze tak wazna pozycja jak prezentowany Poradnik, nie zostat poddany wnikli-
wej korekcie przed jego publikacja. Mozna doszukaé si¢ w nim do$¢ duzej liczby btedéw, poczawszy
od zupetnie btahych (interpunkcja, przeliterowania, braki znakéw, zte koficéwki gramatyczne, itp.
niedociagniecia redakcyjne), ktére w znikomym stopniu utrudniaja zrozumienie tresci, kofczac
jednak — niestety — na do§¢ istotnych (np. bledy we wzorach (3-1) i (3-2), btedy obliczeniowe
w przyktadach np. na str. 134 135 i inne bledy mogace prowadzi¢ do zaprojektowania urzadzen
o ztych parametrach). Mozna tez mieé obawy, ze niektére sformutowania, a nawet cale rozdziaty nie
beda zrozumiate dla przecietnego inzyniera, np. wywody przytoczone w rozdziatach 3.2.113.2.4 nie
zostaly zrozumiane nawet przez autora niniejszej recenzji pomimo to, ze od wielu lat zajmuje si¢
tymi zagadnieniami, takze naukowo.

Powyzsze uwagi zakoficzyé jednak nalezy wyliczeniem zalet prezentowanego na tych tamach
Poradnika, ktére zdecydowanie przestaniaja dostrzezone niedociggniecia:

— przedstawione sposoby, metody, rozwiazania i urzadzenia — choé stanowia zwrot ku naturze —
$miato mozna nazwaé nowoczesnymi i jednoczesnie przyjaznymi dla cztowieka oraz otaczajacego
go srodowiska przyrodniczego,

— wskazano ogromne znaczenie wspéidziatania na tym polu specjalistéw réznych branz inzy-
nierii miejskiej,

— pokazano (w tym na wielu zrealizowanych przyktadach) mozliwosci estetycznego wkompo-
nowania urzadzeri do odprowadzania §ciekéw deszczowych w architekture osiedli, zabudowy miej-
skiej oraz krajobraz,

— wszystkie bez mata rozwiazania poparte sa przyktadami obliczeniowymi, projektowymi oraz
zdjeciami fotograficznymi zrealizowanych rozwiazan i obiektéw,

~ pomoca w wyborze najkorzystniejszych rozwiazan, szczeg6lnie dla mniej doswiadczonych
inZynier6éw, jest schemat (rys. 1-11) wskazujacy logiczna droge podejmowania wtasciwych decyzji,

— przytoczono obszerny wykaz literatury zwiazanej z tematyka odprowadzania wéd deszczo-
wych (z oczywistych wzgledéw przewaza literatura niemiecka).

Pozytywnego wrazenia dopelnia bardzo wysoki poziom edytorski Poradnika.

J. WARTALSKI
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