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Zmiany jakosci wéd Odry w latach 1992-1997

Przeglad metod oceny jakosci i klasyfikacji wéd w réznych
krajach wskazuje, Ze zréznicowania metodyczne obejmuja
migdzy innymi takie kwestie, jak zasady kontroli jakoéci wéd
(organizacja monitoringu i czestotliwo$¢ badaii), dob6r kon-
trolowanych parametréw, normy jakosci stanowiace podsta-
we do oceny, sposéb poréwnywania danych z obowigzujacy-
mi normami, interpretacje wynikéw ocen itp. Nasuwaja si¢
réwniez inne watpliwoéci, np. czy o jakosci wody powinna
decydowaé warto$¢ najwyzszego przekroczenia norm tylko
jednego parametru, w jakim okresie roku nalezy oceniaé
czysto$¢ wdd, jak réwniez czy ocene jakoSci wody nalezy
opiera¢ na maksymalnych, czy tez $rednich lub medialnych
warto$§ciach poszczegdlnych parametréw. Takie pytania sa
zadawane w wielu krajach i jak dotad brakuje na nie jedno-
znacznej odpowiedzi [1].

Préby ujednolicenia metod oceny jakosci wéd, podjete
w ramach Europejskiej Komisji Gospodarczej, nie daly spo-
dziewanych efektow. Stad tez pafistwa europejskie stosuja
zaréwno rézne sposoby monitoringu, jak i réZne metody
oceny. Dyrektywy Unii Europejskiej [2-4] dotycza zasad
okreslania przydatnosci wéd do réznych zastosowari, a nie
metod oceny, i obowiazuja tylko w panstwach stowarzyszo-
nych. Poczawszy od tego roku dyrektywy te beda réwniez
wdrazane w Polsce. .

Réznorodno$é metod oceny jako§ci wod w parstwach
europejskich zadecydowala o koniecznosci podjecia prac
nad unifikacja system6éw monitoringu i sposob6w klasyfi-
kacji wéd transgranicznych. Prace takie zrealizowano w ra-
mach specjalnych programéw badawczych, a ich wynikiem
jest raport pt. Task Force on Monitoring & Assessment
(UN/ECE, 1996), stanowiacy inwentaryzacje sposobéw
monitoringu oraz ocen jako$ci woéd transgranicznych
w 25 krajach [5]. Z raportu tego wynika, ze czestotliwosé
badari rzek granicznych waha si¢ w bardzo szerokim zakre-
sie si¢ od 4 do 365-krotnie w roku, podobnie jak liczba
kontrolowanych parametréw — od 12 do 152 (rys.1), przy
czym najczesciej oznaczano chlorki, azot amonowy, tlen,
pH i zawiesiny (badane w 23 krajach).

‘Wyniki dotychczasowych prac migdzynarodowego gremium,
zaprezentowane w Task Force on Monitoring & Assessment ,
nie wykazaly koniecznosci ujednolicenia programéw badaii
i oceny jakosci w6d, nawet dla rzek transgranicznych, chociaz
juz wezeéniej w projekcie dyrektywy o ekologicznej jako-
§ci wody [6] stwierdzono, ze monitoring i klasyfikacja
jakosci wéd powierzchniowych w pafistwach unijnych po-
winny by¢ wykonywane w sposéb umozliwiajacy poréw-
nywalnos¢ ocen [6].
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Rys. 1. Liczba badanych parametréw jako$ciowych
dla wéd transgranicznych 24 paristw

W Polsce réwniez podejmowane sa dyskusje o potrzebie
unifikacji metod oceny jakosci wéd plynacych [7-10]. Auto-
rzy zazwyczaj omawiaja zasady kontroli i oceny jakosci wéd
w kilku pafistwach i na tej podstawie krytykuja metode mia-
rodajna stosowana w naszym kraju od ponad 30 lat, a naste-
pnie podaja wlasna propozycje zmian sposobdw oceny, lecz
nie dokonuja poréwnania charakterystyk stanu zanieczysz-
czeniarzek, uzyskanych przy zastosowaniu kazdej z omawia-
nych metod [7,9]. Takie poréwnania ocen stanu zanieczysz-
czenia, opracowane w IMGW na podstawie metod stosowa-
nych w Polsce oraz w takich krajach, jak Wielka Brytania,
Belgia, Republika Czeska, Japonia, Norwegia, Niemcy, We-
gry oraz Wlochy wykazaly, ie na podstawie tych samych
wynikéw badaii mozna wody oceni¢ jako bardzo czyste lub
tez jako bardzo silnie zanieczyszczone [11,12]. Wyniki tych
prac sugeruja, ze poprawg jakoSci wéd najlatwiej uzyskac
poprzez odpowiedni dobér ocenianych parametréw jakosci.

Taka zasade przyjeto w kolejnej propozycji zimiany metod
oceny stanu czystosci wéd plynacych w Polsce. Nowa metoda
oceny uwzglednia tylko szes¢ parametréw jakosciowych, tj. tlen
rozpuszczony, BZTs, substancje rozpuszczone, azot amonowy,
azotazotanowy ifosforany [9]. Podstawe do oceny beda stanowity
warto$ci odpowiadajace percentylowi 90 z wyjatkiem fosfora-
néw, dla ktérych warto$¢ charakterystyczna odpowiada percenty-
lowi 80. Tak dokonywana ocena zapewni natychmiastowa popra-
we stanu czystosci rzek, bez nakladéw finansowych, a jej wyniki
nie beda poréwnywalne z ocenami dotychczasowymi, lecz beda
tworzyly catkiem nowy obraz dobrej jakosci wéd w Polsce. Od
1998 roku zostal ograniczony program badai na potrzeby moni-
toringu [13], co réwnieZ zmieni obraz jakosci wéd.

Powyisze fakty zadecydowaty o celowosci opracowania
analizy kierunku zmian stanu zanieczyszczenia wéd Odry na
przestrzeni lat 1992-1997, okreslonego na podstawie dotych-
czas stosowanych w Polsce metod, oraz dokonania poréwnan
z wynikami oceny zgodnej z normatywami dyrektyw UE.
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Materialy i metodyka

Podstaweg niniejszej pracy stanowily wyniki badania stanu
zanieczyszczenia rzek, kontrolowanych zgodnie z progra-
mem monitoringu podstawowego [13,14]. Szescioletni okres
realizacji monitoringu, obejmujacy lata 1992-1997, dostar-
czyl informacji niezbednych do stworzenia bazy danych umo-
zliwiajacej dokonywanie oceny jakosci wod wedtug dowolne;j
metody. Zbiory z tego okresu obejmuja badania wéd Odry na
dlugosci 741,9 km. Badania wykonano w 28 przekrojach
zlokalizowanych na Odrze oraz w 13 przekrojach ujsciowych
wazniejszych jej doptywéw. Program badan byt jednolity
w calym okresie por6wnawczym 1992-1997.

Charakterystykejakosci wod opracowano w Instytucie Me-
teorologii i Gospodarki Wodnej we Wroclawiu, na podstawie
wynikéw badan WIOS i OBiKS w Katowicach oraz wielkosci
przeplywéw okreslonych przez odpowiednie stuzby IMGW.
Oceny stanu zanieczyszczenia wod Odry opracowano na pod-
stawie dotychczas stosowanych metod, tj. miarodajnej, okre-
$lajacej jakos§¢ wody dla sredniego niskiego przeplywu z wie-
lolecia (SNQ) i statystycznej, oceniajacej stezenia odpowia-
dajace percentylowi 90 [15-17]. Wyniki klasyfikacji wéd,
zgodnej z obowiazujacymi normami [17], podano w odniesie-
niu do podstawowych grup zanieczyszczefi, jakimi byly
zanieczyszczenia organiczne (BZTs, tlen rozpuszczony, utle-
nialno$c), skladniki zasolenia (chlorki, siarczany, substancje
rozpuszczone), substancje biogenne (azot amonowy, azot azo-
tynowy, azot azotanowy, azot ogdlny, fosforany, fostfor ogdlny)

oraz stan sanitarny oceniany na podstawie liczebnosci bakterii
z grupy coli typu kalowego.

Charakterystyke jakosci wéd ptynacych wedlug normaty-
wéw Unii Europejskiej opracowano na podstawie wymagan
nastepujacych dyrektyw [2-4]:

—75/440/EEC o jakosci wody stanowiacej Zrédto wody do
picia po odpowiednim uzdatnieniu,

- 76/160/EEC o wymaganiach jakosci wéd przeznaczo-
nych do kapieli,

— 78/659/EEC o jakosci wdd stanowiacych Srodowisko
bytowania ryb.

Obliczenia niezbedne do ocen jakosci woéd wykonano przy
pomocy wlasnych programéw [15] zaleconych do og6lnego
stosowania [13], natomiast do obliczen trendéw zmian stoso-
wano oprogramowanie standardowe Excel 5.0.

Ocena zmian jakosci wod Odry w latach 1992-1997

Szeécioletnie badania monitoringn podstawowego obejmo-
waly trzy charakterystyczne okresy hydrologiczne, tj. bardzo
suchy (1992), suchy (1993) oraz przecietny (1994-1997).
W tych okresach zmiany jakosci wéd wynikaty zaréwno
z uwarunkowafi gospodarczych, jak i hydrologicznych. Tren-
dy zmian jako$ci wéd daty podobne wyniki dla oceny wedlug
metody miarodajnej i statystycznej (tab.1).

Zawartos¢ substancji organicznych wykazywala najszyb-
sza poprawe jako§ci wéd. WyraZnie wzrastata dlugosé rzek

Tabela 1. Poréwnanie wynikéw oceny stanu zanhieczyszezenia wéd Odry w latach 19921997 uzyskanych na podstawie metod miarodajnej i statystycznej

Diugos¢ odcinkéw Odry (km) zaliczona do danej klasy czystoéci
Lata klasa | klasa Il Klasa Iil non
metoda miar. metoda stat. metoda miar. metoda stat. metoda miar. metoda stat. metoda miar. metoda stat.
na podstawie zawartoécl substancji organicznych
1992 0,0 0,0 3334 8,8 373,6 3335 34,9 399,6
1993 0,0 0,0 416,0 70,2 3259 4543 0,0 2174
1994 0,0 0,0 658.,6 2149 83,3 425,0 0,0 102,0
1995 0,0 0,0 686,6 340,7 55,3 401,2 0,0 0.0
1996 0,0 0,0 696,3 607,8 45,6 134,1 0,0 0,0
1997 0,0 0,0 726,7 60,1 15,2 639,1 0,0 42,7
na podstawie zawartosci skiadnikéw zasolenia
1992 0,0 0,0 2272 1443 2376 154,5 2771 443,1
1993 0,0 00 453,8 2272 65,4 2266 2227 288,1
1994 0,0 0,0 446 1 227,2 100,2 292,0 195,6 2227
1995 1443 0,0 394,6 453,7 72,2 134,6 130,8 153,86
1996 0,0 0,0 543.6 546,3 42,0 42,0 153,6 153,6
1997 0,0 0,0 546,3 464,6 34,5 201,1 161,1 76,2
na podstawie zawartosci substancji biogennych
1992 0,0 0,0 0,0 0,0 188,8 0,0 553,1 741,9
1993 0,0 0,0 0,0 0,0 2158 0,0 526,1 7419
1994 0,0 0,0 0,0 0,0 80,7 0,0 661,2 7419
1995 0,0 0.0 0,0 0,0 262,1 66,7 479,8 675,2
1996 0,0 0,0 0,0 0,0 392,3 1422 3496 5997
1997 0,0 0,0 110,1 0,0 369,3 258,1 262,5 483,6
na podstawie miana colfitypu katowego

1992 0,0 0,0 0,0 0,0 188,8 0,0 553,1 7419
1993 0,0 0,0 0,0 0,0 215,8 0,0 526,1 7419
1994 0,0 0,0 0,0 0,0 80,7 0,0 6612 741,9
1995 0,0 0,0 0,0 0,0 262,1 66,7 479,8 6752
1996 0,0 0,0 0,0 0,0 392,3 1422 349,6 599,7
1997 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 156,6 7419 585,3
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zaliczonych do Il klasy czystosci, a zmniejszatl sie zasieg wéd
III klasy. W ocenie miarodajnej od 1993 roku nie stwierdzono
wystepowania wéd nadmiernie zanieczyszczonych, a w oce-
nie statystycznej wody nadmiernie zanieczyszczone zniknely
w 1995 i1 1996 roku.

Sktadniki zasolenia wykazywaly podobna dynamike
zmian. Dwukrotnie wzrést zasieg wéd I klasy kosztem
zmniejszenia wéd nalezacych do III klasy oraz wéd ponad-
normatywnie zasolonych. Wyniki obydwu ocen wykazywaty
duze podobienstwo dynamiki zmian. Zanieczyszczenie sub-
stancjami biogennymi zmalato od 1995 roku, co uwidocznilo
sig zaréwno w zmniejszeniu zasiegu wéd nadmiernie zanie-
czyszczonych, jak i we wzroscie dlugosci rzek prowadzacych
wody spelniajace wymagania III klasy czystosci.

Przytoczone wyniki oceny miarodajnej oraz oceny staty-
stycznej jednoznacznie wykazaly, Ze w okresie poréwnaw-
czym nastepowala ciagla poprawa jakosci wid, a jej szybkosé
ilustruja linie trendéw na rysunku 2.

Ocena jakosci wod Odry
na podstawie dyrektyw Unii Europejskiej

Analiza danych wymaganych do oceny jakosci wéd zgod-
nych z dyrektywami UE wykazata, ze wyniki badaii monito-
ringu parfistwowego w pelni gwarantuja mozliwos$é wdrozenia
tych wymagan do przeprowadzenia oceny przydatnosci wéd
rzecznych do odpowiednich zastosowan. Instytut Meteorologii
i Gospodarki Wodnej we Wroclawiu od 1993 roku opracowuje
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Tabela 2. Ocena jako$ci wéd wedtug dyrektyw Unii Europejskiej

Dlugoé¢ odcinkéw Odry w poszczeg6inych latach, km
Dyrektywa UE
1993 1994 | 1995 | 1998 1997
75/440/EEC — wody przydatne dla wodociagéw po zastosowaniu uzdatniania
uproszczonego (A-1) 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
normalnego (A-2) 0,0 84,5 66,7 0,0 0,0
wysokoefektywnego (A-3) 219,5 376,3 347,2 218,2 368,2
wody nieprzydatne 5224 281,1 328,0 523,2 373,7
78/659/EEC - wody stanowigce Srodowisko bytowania ryb
fososiowatych 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
wody nieprzydatne 7419 7419 7419 7419 7419
karpiowatych 0,0 1194 0,0 0,0 0,0
wody nieprzydatne 741,9 622,5 7419 7419 7419
76/160/EEC — wody przeznaczone do zorganizowanych kapieli
wody przydatne 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
wody nieprzydatne 741,9 7419 7419 7419 7419
takie oceny, a sposoby oceny wedlug normatywéw podanych LITERATURA

w dyrektywach UE byty juz dyskutowane w kilku publika-
cjach [18,19].

Poréwnanie parametréw jako$ciowych stosowanych do
oceny stopnia zanieczyszczenia wéd w Polsce z normami
dopuszczalnymi wg dyrektyw Unii Europejskiej wykazato, ze
unijne wymagania jakosci wéd do celéw wodociagowych,
prawidlowego rozwoju ichtiofauny oraz do kapieli, w Polsce
powinny by¢ spelnione przez wody I lub II klasy czystosci.
W ocenach uprzednio oméwionych stwierdzono (tab.1), ze
woda Odry nie spelnia wymagai tych klas.

Wyniki oceny wedlug dyrektyw UE (tab.2) daly o wiele
korzystniejszy obraz jakosci wod Odry, poniewaz na polowie
dlugosci Odry woda spetniala wymagania okreslone dla wéd
przydatnych na potrzeby wodociagowe, pod warunkiem za-
stosowania wysoko sprawnej technologii uzdatniania (A-3).

Analizujac wyniki kolejnych ocen przeprowadzonych
w latach 1993-1997 stwierdzono nieréwnomierno$¢ postepu-
jacych zmian jakos$ci wody w Odrze. W roku 1994 ocena
dokonana wedtug normatywéw UE dala najkorzystniejszy
obraz, natomiast w 1996 roku stwierdzono najmniejszy zasigg
wéd przydatnych do celéw wodociagowych. Taki obraz moze
wynika¢ z faktu, iz rok 1994 koficzyl okres suchy o wydluzo-
nym czasie przeptywu i bardzo intensywnym procesie samo-
oczyszczania, z minimalnym udzialem zanieczyszczei obsza-
rowych. W nastepnych latach udzial zanieczyszczeri obszaro-
wych i erozyjnych wywierat istotny wplyw na jakos¢ wody.

Whioski

4 Analiza zmian jakosci wéd Odry na przestrzeni lat 1992-1997
wykazala, 7e w tym czasie nastapilo szybkie zmniejszenie
stopnia zanieczyszczenia wody substancjami organicznymi
i sktadnikami zasolenia, a nieco wolniejsze zwiazkami bio-
gennymi.

¢ Wyniki oceny zgodnej z normatywami Unii Europejskiej
sugeruja, ze na znacznej dtugosci Odry woda moze by¢ wyko-
rzystywana do celéw wodociagowych, pod warunkiem zasto-
sowania wysokoefektywnej technologii uzdatniania.

¢ Réznorodno$¢ stosowanych metod oceny jakosci wéd
dowodzi jednoznacznie, iz w pracach inzynierskich o chara-
kterze migdzynarodowym nalezy okreéli¢ obowiazujaca me-
tode oceny jakoSci wdd. Dotyczy to przede wszystkim wéd
transgranicznych.
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Water Quality Variations in the Odra River over the Period of 1992 to 1997

Pollution levels were estimated by conventional methods
made use of in Poland and by the criteria recommended in
relevant EU directives. The results obtained using 'domestic’
methodsdifferredfrom those achievedintermsofthe EU criteria.
And this indicates that the erection of hydroengineering struc-
tures (especially when they are to operate on transboundary
waters) requires decisions made on an international level in
order to specify which of the available methods for water quality
assessmentmust be used. OQur analyses showed that, irrespective

of the estimating method applied, the quality of the investigated
riverine water improved continually, and the rate of quality
variations differred according to the pollutant under analysis.
When use was made of the EU criteria, a considerable portion
of the total river length carried water which was fit for municipal
supply — provided that the treatment train involved advanced
processes. Our analyses also showed that organic matter con-
centrations and salinity decreased at a faster rate than did
nutrients.
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