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Rozwdj i perspektywy gazyfikacji Wroctawia

W wyniku walk o Wroctaw wiosna 1945 roku zniszczeniu
ulegly miedzy innymi systemy produkcji i dystrybucji gazu.
W szczegélnosei substancja produkcyjna zostata zniszczona
w 60%, sieé rozdzielcza gazu w 50+80 %, natomiast sie¢ o§wiet-
leniowa miasta praktycznie w 100 %. Zniszczenin ulegly cate
dzielnice miasta, a w szczeg6lnosci lezace wzdtuz osi ulic Po-
wstaicow Slaskich, Legnickiej i Grabiszynskiej. Zniszczeniu
ulegly takze cate polacie dzielnic Srédmiejskie;j i Staromiejskiej,
a to w wyniku samozniszczenia przez obroficéw lub tez na skutek
bombardowari. Wzglednie dobrze zachowaly sie dzielnice oko-
losrédmiejskie na péinocy i wschodzie Wroclawia. Po kapitulacji
w miescie znajdowalo si¢ okoto 200 tys. mieszkaricéw i do 1947
roku stan zasiedlenia utrzymywat si¢ na wyréwnanym poziomie.

6 maja 1945 r. Wroctaw zostat oddany wojskowym wladzom
radzieckim, ktére nastgpnie przekazaty miasto delegatom Rzadu
PRL, tj. ekipie Bolestawa Drobnera, utworzonej w Krakowie
i czekajacej juz poza linia frontu na kapitulacje miasta. W sktad
tej ekipy wchodzili specjalisci branzowi, ktérzy z marszu zabez-
pieczyli majatek spoteczny przed rozkradzeniem, w tym infra-
strukture techniczna miasta, obiekty kultury 1 kultu, szkolnictwa
i stuzby zdrowia. Administrowali takze ruchem ludnosci w za-
kresie emigracji dawnych mieszkaficéw i imigracji przesiedles-
c6w ze wschodnich terenéw Polski. W sklad grupy ekspertéw
wchodzit m.in. inz. Mieczystaw Seifert, pionier gazownictwa
polskiego, ktdry podjat si¢ uruchomienia gazowni miejskiej. Byt
on takze inicjatorem powolania i pierwszym prezesem Oddzialu
Dolnoslaskiego Polskiego Zrzeszenia Inzynieréw i Technikéw
Sanitarnych, ktére woéwczas jeszcze nie nosilo swej obecnej
nazwy. Pierwszy gaz we Wroctawiu uzyskano 7 sierpnia 1945 r.
i przeznaczony byt on do zaopatrzenia dzielnicy Karlowice.

Historia gazownictwa wroclawskiego
do roku 1945

W roku 1845 Zarzad Miasta podjal decyzje o gazyfikacji
Wroctawia. Pierwszy gaz z nowo wybudowanej gazowni przy
ulicy Teczowej oddany zostat w roku 1847. Gazownia ta zostala
zatrzymana w 1914 roku, po 77 latach funkcjonowania. Druga
gazownie uruchomiono w roku 1864 przy placu Powstaficéw
Warszawy. Pracowata ona do 1904 r. Teren, na ktérym sie Znaj-
dowata, przeznaczono nastepnie pod budowe obecnego Urzedu
Wojewddzkiego. Trzecia gazownia powstala w roku 1881 przy
ulicy Trzebnickiej, przy nabrzezu Odry, przy nowym kanale
zeglownym. Byly to juz nowoczesne obiekty miejskie, laczace
produkcje gazu i energii elektrycznej. Obiekt ten pracowat do
1927 roku. Czwarta gazownie wybudowano na Tarnogaju w 1906
roku. Gazownia ta pracowala az do roku 1990. W miare jak
powigkszal si¢ teren miasta, z czasem przylaczano do niego

Mer inz. J.Zelecki: Dolnoslaski Okregowy Zaklad Gazownictwa,
ul. Zigbicka 44, 57-220 Wroclaw

osiedla, ktdre juz posiadaty wlasne gazownie. Kolejna gazownia
byt obiekt w dzielnicy Klecina, wylaczony z ruchu w roku 1928,
oraz obiekt w dzielnicy Psie Pole, wylaczony w roku 1924.

W roku 1924 gazownie na Tarnogaju poddano modernizacji.
Dalszg jej rozbudowe i modernizacje przewidziano w latach 30.,
do czego jednak nie doszlo, gdyz w latach 1940-1941 Wroclaw
przylaczono do systemu transregionalnego DALGAZ, zasilanego
z koksowni walbrzyskich. System DALGAZ zasilal gléwnie
odbiorcéw przemystowych 1 uzupelnial produkcje gazowni miej-
skich. Dat on poczatek budowie §rédmiejskiej obwodnicy gazo-
wej §redniego cisnienia.

W okresie od przetomu wiekéw do I Wojny Swiatowej roczna
produkcja gazu we Wroctawiu wynosita: w 1910 r. — 44 min m3,
w 1920 1. - 62 mln m3, w 1930 1. — 73 mln m> oraz w 1939 r. —
89 min m°. Dtugosé gazowej sieci dystrybucyjnej w 1939 roku
wynosita 850 km, natomiast jej roczne obciazenie jednostkowe
ksztaltowalo si¢ na poziomie 104 tys. m>/km.

Odbudowa gazownictwa wroclawskiego
po roku 1945

Po zniszczeniach wojennych oraz ponownym uruchomieniu
produkcji gazu we Wroctawiu 7 sierpnia 1945 r., stan z 1939 roku
przywrécono: w zakresie produkcji gazu — w latach 1950-1955,
w zakresie obcigZenia jednostkowego sieci—w latach 1947-1948,
natomiast w zakresie rozleglodci sieci — w latach 1970-1975.

Po zaniechantu rekonstrukcji i rozbudowy gazowni na Tarno-
gaju w latach 30. nastepowala jej stopniowa dekapitalizacjai nie
pokrywatla juz potrzeb miasta. W latach 1940-1941 nie starczato
gazu dla wszystkich odbiorcéw i miasto zasilano gazem z Wat-
brzycha. W latach 60. przymierzano sie do zatrzymania tej ga-
zowni. W roku 1969 doprowadzono do miasta gaz ze Zdzieszowic,
a nastepnie w roku 1972 gaz ziemny zaazotowany z Rawicza.
W roku 1992 Wroctaw otrzymal gaz wysokometanowy.

W latach 80. zmienila si¢ koncepcja polityki przesylu gazu.
Dla odbiorcéw komunalnych przeznacza sie gaz naturalny, nato-
miast gaz sztuczny przeznacza si¢ do zuzycia w obszarze jego
wytwarzania. W roku 1990 gazownie¢ na Tarnogaju ostatecznie
zatrzymano. Do roku 1997 planuje si¢ wstrzymanie dostaw gazu
ze Zdzieszowic. W wyniku zmiany koncepcji zaopatrzenia w gaz
dochodzi do intensyfikacji przestawiania odbiorcéw komunal-
nych na pobér gazu zaazotowanego i pelnometanowego. Szcze-
gélowe zestawienie produkcji gazu we Wroctawiu, wraz z prze-
liczeniem na energie, zawieraja tabele 11 2.

Sieé rozdzielcza gazu

W XIX wieku produkowano gaz gtéwnie do oswietlania ulic
i mieszkari oraz na potrzeby komunalno-bytowe mieszkaricéw.
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Tabela 1. Charakterystyka poboru gazu we Wroctawiu w latach 1910-1994

Parametr
Rok produkcja gazu diugosé liczba obcigzenie
czynnej sieci odbiorcow sieci
min m® w stosunku km tys. m/km
do 1939 r., %

1910 44,0 49,4 — — —
1930 73,0 82,0 — — —_
1939 89,0 100 850,0 — 104
1945 15 17 184,0 2715 21
1947 33,4 37,5 2959 30.231 113
1950 59,1 66,4 651,1 52.201 90
1955 112,9 126, 8 703,0 66.827 160
1960 103,1 115,8 734,8 83.491 140
1965 151,1 169,8 776,7 102.004 194
1970 169,6 190,86 832,0 116.530 203
1975 154,0 173,0 899,8 141.969 185
1980 177,0 199,0 963,5 169.352 183
1985 175,6 198,9 1.052,2 183.019 166
1980 185,9 208,9 1.110,8 197.244 167
1994 200,0 2247 1.202,2 208.840 166

Gaz ten rozprowadzano siecig niskoprezna, promienista, z redu-
kcja §rednic rur w kierunku oddalania sie od Zrédta zasilania tak,
aby cisnienia gazu w dowolnym punkcie jego poboru byly takie
same. Z czasem uklad promienisty sieci zamieniono na wieloocz-
kowy, w ktérym kazdy punkt miat swoja strefe rozptywu gazu.
W okresie funkcjonowania kilku gazowni na terenie miasta, tych
stref byto réwniez kilka.

Za wyréwnanie cis$nienia gazu w sieci miejskiej odpowiadaty
magistrale wyrdwnawcze, zbudowane pomiedzy punktami zasi-
lania stref, a takze kontakt pomiedzy strefami w miejscach ich
polaczed. Gdy nadmiernie wzrastalo obciazenie stref odbiorem
gazu, wéwczas zmniejszano ich obszar przez zaktadanie nowych
punktéw zasilania z ukladu §redniego ci$nienia.

Kiedy w latach 1940-1941 podtaczono Wroctaw do systemu
DALGAZ, wéwczas odbiorcéw wielkotowarowych (np. prze-
myst zbrojeniowy) zasilano bezposrednio z systemu transregio-
nalnego, za§ zaopatrzenie odbiorc6w komunalnych usprawniano
poprzez dostarczanie gazu koksowniczego do rozdzielni na Tar-
nogaju. W ten sposéb powstaty zaczatki systemu wewnatrzmiej-
skiej obwodnicy §redniocisnieniowe;.

Zamiana gazu sztucznego na gaz naturalny

Dystrybucja gazu naturalnego, w miejsce sztucznego, stwarza
problem szczelnosci sieci rozdzielczej. Poniewaz stare gazociagi
byly budowane z rur odcinkowych o zlaczach uszczelnianych
szczeliwem organicznym, wigc gaz sztuczny zapewniat utrzyma-

nie wymaganej wilgotnosci szczeliwa. Tymczasem gaz naturalny
ma nizszy punkt roszenia i dziala na szczeliwo wysuszajaco. Do
likwidacji nieszczelnosci wystgpujacych w systemie transportu
gazu wymagane jest czasowe wylaczenie z ruchu nieszczelnych
odcink6w sieci o ztaczach kielichowych i ich wymiana na gazo-
ciagi o konstrukcji ciaglej, tj. stalowe spawane lub zgrzewane
z polietylenu. Rozwiazaniem zastepczym jest doszczelnianie ga-
zociagéw segmentowych przez umieszczenie w nich wyktadziny
ciagtej. Jezeli stary rurociag przeniesie obciazenie nadkiadu, to
moznazastosowaé wyktadzine migkka, w przeciwnym przypadku
— kiedy rurocigg jest nadwyrezony — stosuje si¢ wykladziny
twarde.

Stosowanie wyktadzin do renowacji gazociagéw jest szczegdl-
nie zalecane w przypadkach niemoznosci wykonania wykopu w
miejscu zalegania rurociagu, np. z uwagi na ciagle obciazenie
komunikacyjne nawierzchni lub ze wzgledu na koszt jej odtwo-
rzenia. Technika stosowania wyktadzin wymaga jedynie punkto-
wych rozkopéw w odstgpach okolo 100 m i pomimo wysokiej
ceny wyktadzin moze byé ekonomiczniejsza od wykonania wy-
kopu.

Wykorzystanie gazu ziemnego w ogrzewnictwie

Gaz ziemny jest paliwem ekologicznym, gdyz w poréwnaniu
z innymi nosnikami energii wydziela najmniej dwutlenku wegla,
a ponadto nie zawiera zwiazkow siarki, nie pyli oraz nie pryska
smola. Dla przyktadu, paliwa weglowodorowe emituja CO2

Tabela 2. Pobér gazu we Wroctawiu w latach 1985-1994

Rok 1985 1986 1987 1988

1989

1990 1991 1992 1993 1994

MWh 837.,8 833,0 891,2 932,9

914,2

1.018,0 1.012,6 1.002,9 1.091,2 1.450,0
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w spalinach w nastepujacych ilo§ciach: paliwa stale — 20%,
paliwaciekle — 17 %, paliwa gazowe — 11 %. Produktem spalania
gazu jest — poza dwutlenkiem wegla — takze woda, ktérej obe-
cno§¢ w komunalnych urzadzeniach do spalania gazu jest ucia-
zliwa. Nie pozwala tez na pelne wykorzystanie ciepta przemiany
metanu w dwutlenek wegla. W bilansie energetycznym traci si¢
przez to okolo 10 % ciepla, ktére jest cieptem kondensacji pary
wodnej. W szczegdlnosci dotyczy to drobnych odbiorcéw gazu,
ktérzy odprowadzaja z komina spaliny o temperaturze przewy-
Zszajacej temperature kondensacji pary wodnej, gdyz ani komin
anipiec do spalania gazu nie sa przystosowane do pracy zmokrymi
spalinami. Stad tez czesto w okre§laniu sprawnogci cieplnej ukta-
du energetycznego punktem odniesienia jest warto§¢ opatowa
gazu, a nie ciepto spalania. Przyktadowe sprawnosci cieplne
uktadu energetycznego wynosza: piec CO z wysokotemperaturo-
wym obiegiem wody —55+70 %, piec CO z niskotemperaturowym
obiegiem wody — 81+89 %, natomiast piec kondensacyjny CO
z niskotemperaturowym obiegiem wody — 95+105 %. Powyzsze
sprawnosci odniesione do ciepla spalania wynosza odpowiednio:
50+63 %, 73+80 % i 85+95 %.

Gaz naturalny umozliwit odbiorcom komunalnym szans¢ wy-
korzystania go do ogrzewania, lecz jednoczesnie jest klopotliwy
dla dostawcy, poniewaz ogrzewanie gazem jest stosowane sezo-
nowo, przy réwnoczesnym wspélczynniku jego poboru bliskim
jednosci. Dotychczasowe sieci rozdzielcze byly projektowane na
nizszy wspétczynnik jednoczesnosci poboru oraz nizszy pobér
jednostkowy gazu. Wzrost zapotrzebowania na gaz przez odbior-
c6w indywidualnych stosujacych ogrzewanie sigga 600%, w po-
réwnaniu do odbiorcéw nie stosujacych ogrzewania. Problem
dostosowania sieci rozdzielczej do zwiekszonej podazy gazu
mozna rozwiazaé przez nastepujace dziatania:

— wymiane Srednic gazociagéw na wieksze,

— zmniejszenie stref rozplywu dla poszczeg6lnych punktéw
zasilania sieci niskiego ci$nienia, co wiaze si¢ z rozbudowa sieci
§redniego cisnienia,

— trwale lub sezonowe podwyzszanie ciSnienia gazu w sieci
dystrybucyjnej z zabudowa regulatoréw ci$nienia na przytaczach
domowych.

Jest to powainy problem organizacyjny i finansowy, a takze
pociaga za soba zmiane wymagan technicznych w zakresie bez-
piecznej budowy sieci rozdzielczej.

Ceny gazu

Cennik Ministerstwa Finanséw nr 6-Z/95 (paliwa gazowe do
dystrybucji) rozréznia odbiorcéw gazu w ilosciach do 10 m’/h
(GZ-50) oraz 25 m>/h (GZ-30) i ustala dla nich cene jednolita
12 zV/GJ, natomiast dla odbiorc6w pobierajacych gaz powyzej tej
iloSci jego cena wynosi 6,2 zI/GJ. Oplata za pobér gazu jest
dwuczlonowa i pierwsza grupe obowiazuje ryczatt z tytutu ustugi
eksploatacyjnej dostawcy (korzystania z sieci dystrybucyjnej i li-
cznika), natomiast grupa druga placi za zaméwiona moc umowna
dostawy.

Gaznaturalny wystepuje wréznych wariantach ciepta spalania:
GZ-30, GZ-35, GZ-41,5 1 GZ-50 (ponadto wg norm niemieckich

Hy, i Hy). W przypadku, kiedy rzeczywiste cieplo spalania w do-
stawie przekracza 5% ciepta umownego (GZ-30 lub GZ-50),
odbiorcom zobowigzanym do optaty z tytulu mocy umownej
koryguje si¢ ceng gazu odpowiednio do rzeczywistego ciepta
spalania. Korekta tg nie sg objeci odbiorcy drobni. Powoduje to
liczne pretensje o wysokos§¢ rachunkéw za gaz, kiedy odbiorca
jest podtaczony do systemu dystrybucyjnego gazu GZ-35 i jest
przestawiany na pobdr gazu GZ-50. Odbiorca taki nie bierze pod
uwagge, ze uprzednio otrzymywat gaz bez doplaty o cieple spalania
przewyzszajacym warto§¢ cennikowa wigcej niz o 20%, natomiast
wylicza, ze przechodzac z gazu GZ-35 na GZ-50 zyskuje okolo
20% energii, a ptaci o 50% wigce;j.

To niedociagniecie cennika na paliwa gazowe wymaga spro-
stowania, gdyz demoralizuje odbiorce gazu, zwlaszcza, ze prze-
chodzac na korzystanie z wyzej kalorycznych gazdw, liczac sie
z ceng, nalezy zadbac o korzystanie z odbiornikéw o wysokiej
sprawnosci przemiany, gdyz w przeciwnym przypadku wraz ze
wzrostem kalorycznosci paliwa gazowego beda rosty straty czyli
koszty ogrzewania, a nie powinny. Na przyktad:

— gaz spalany w prymitywnym piecu CO przy wysokotempe-
raturowym obiegu wody uzyskuje sprawnosé przemiany 55%,

— ten sam gaz spalany w piecu kondensacyjnym i przy nisko-
temperaturowym obiegu wody uzyskuje sprawno$¢ przemiany
105%.

Stad korzysé dla odbiorey, tj. oszczednosé na kosztach ogrze-
wania, w przypadku zastosowania pieca i uktadu grzewczego
nowej generacji, wynosi: [1-(55/105)]100=47,5%.

Perspektywy korzystania z gazu

Gaz jest nieodtwarzalnym nosnikiem energii, w zwiazku
z czym w miarg wzrostu popytu bedzie rostajego cena jadnostko-
wa. Odbiorca odniesie korzy$é wéwczas, gdy bedzie korzystal
z gazu przy najwyzszych sprawno§ciach przemiany. Ponadto na-
lezy zwrdcié uwage na nastepujace zagadnienia:

— przemiana gazu na cieplo musi przebiegaé w obszarze ciepla
spalania,

— przemiany nalezy dokonywaé bezposrednio u odbiorcy cie-
pla, aby nie traci¢ energii w transporcie, zwlaszcza przy transpo-
rcie energii wtérnej, np. ciepta zdalnego,

~spalanie gazu jest obciazone dyskomfortem, gdyz spaliny nie
stuza oddychaniu; stad tez zapowiada sie koniec ery otwartych
palnikéw domowych na rzecz uktadéw spalania izolowanych od
otoczenia, pobierajacych powietrze i oddajacych spaliny przez
komin,

— opracowane sa nowe procesy energetyczne oparte na gazie,
np. ogniwa paliwowe, w ktérych gaz jest zamieniany na energie
elektryczna w procesie bezposrednim,

— Wroclaw przystosowuje i rekonstruuje sie¢ na potrzeby
dystrybucji gazu wysokometanowego, z przeznaczeniem na po-
trzeby grzewcze odbiorcéw, natomiast gaz zaazotowany bedzie
zagospodarowany przy produkcji wtérnych nosnikéw energii,
w kotlach przemystowych, cieplowniach itp.
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Development and Prospects of Gasification in the City of Wroclaw

The historical background to the development of gasification in the city
of Wroctaw is presented. The origins of gas engineering in Wroctaw date
back to the year 1845 when the municipality decided to construct the first
gasworks. The number of gasworks increased with time, and so did the size
of the gas grid. In 1940, the city of Wroctaw was connected to the transre-
gional system which was fed by the boiler houses of Watbrzych. The gas
supply system which had been damaged during World War II was recon-

structed in the early fifties and reached the gas production volume of the
year 1939. The size of the gas supply system was not reconstituted until 1970
to 1975. Consideration was also given to the present trends and future
prospects in the development of gasification in the city of Wroctaw. The
paper also presents some technological aspects and economic conside-
rations pertaining to the utility of gas as an energy-carrying agent in
heat-engineering.
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