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Aktualne problemy efektywnej ochrony

Racjonalne ksztattowanie srodowiska naturalnego, potaczone
z efektywna jego ochrona przed ujemnymi wpltywami wspélczes-
nej cywilizacji, jest zabiegiem kosztownym. Swiadcza o tym
wielkosci naktadéw wydatkowanych na ten cel w wysoko rozwi-
nietych krajach, w ktérych odpowiednio wczesnie dostrzezono
dynamicznie narastajacy ogélno§wiatowy problem zagrozenia
ekologicznego. Oceniajacroczna sume wydatkéw (w przeliczeniu
najednego mieszkarica), jaka niektére z tych krajow przeznaczyty
w latach 1989-1990 na ochrong srodowiska (Wielka Brytania ok.
205 USD, Austria ok. 250 USD, Francja ok. 180 USD, Holandia
ok. 195 USD, REN ok. 270 USD) — przy odnosnej sumie docho-
dzacej w Polsce w 1993 roku do poziomu zaledwie 12,5 USD [1]
— mozna stwierdzi¢, ze $rodki finansowe, jakie mamy w tym
wzgledzie do dyspozycji sa nader skromne, chociaz ich udziat w
produkcie krajowym brutto ulegat ostatnio sukcesywnemu wzro-
stowi 1 osiagnat na przetomie lat 1992/1993 poziom 1,3 % [2].

Za znamienny dowdéd nadmiernego skazenia srodowiska, i tym
samym pogorszenia warunkéw Zycia w Polsce, moze stuzy¢ 27
obszar6w ekologicznego zagrozenia, ktére zostaly okreSlone w
uchwale Rady Ministréw nr 21 z 4 marca 1983 r. w sprawie
projektu Narodowego Planu Spoteczno-Gospodarczego na lata
1983-1985. Ustanowione w ten sposéb obszary ekologicznego
zagroZenia charakteryzowaly si¢ znacznym stopniem degradacji
$rodowiska przyrodniczego, przy czym zasadniczym celem ich
powolania byta — ze wzgledu na ograniczone §rodki, jakie mogty
by¢ przeznaczone na ochrong srodowiska — potrzeba takiej kon-
centracji dziatari, aby mogly one si¢ przyczynié do zahamowania
dalszego wzrostu tej degradacji, a nastepnie do rozpoczecia pro-
cesu przywracania tym terenom stanu wystarczajaco dobrej jako-
§ci ekologiczne;.

Jednakze pomimo uptywu czasu obszary te, obejmujace 11,3%
obszaru Polski, grupuja nadal znaczng czesé zagrozed ekologicz-
nych, ktére w 1993 roku wyrazaty si¢ m.in. 72,6 % emisja pytéw,
80,7 % emisja gazéw oraz 68,8 % iloscia §ciekéw odprowadza-
nych do wéd powierzchniowych [2]. Nie umniejszajac skali
zagrozenia zwiazanego ze szkodliwymi $ciekami odprowadza-
nymi do wéd powierzchniowych, w §wietle powyzszych danych
nalezy stwierdzi¢, Zze w Polsce problem zanieczyszczenia powie-
trza atmosferycznego wystepuje nadal szczegdlnie w ostrej formie
i jako taki wymaga pilnie racjonalnego i odpowiednio efektyw-
nego rozwiazania. O skali tego problemu §wiadcza dane przed-
stawione w tabeli 1, z ktérych wynika jednoznacznie, ze
zagrozenie ekologiczne wiaze sie ze stanem nadmiernego zanie-
czyszczenia powietrza atmosferycznego, powodowanym nie tyl-
ko ponadnormatywna iloscia powszechnie wystepujacych
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powietrza atmosferycznego

zanieczyszczeii, takich jak popioty lotne (pyty), dwutlenek siarki,
tlenki azotu czy tlenek wegla, lecz takze szeregiem innych zanie-
czyszczen, odznaczajacych sig okre§lona szkodliwoscia. Wyjatek
stanowia tu jedynie dwa obszary (Belchatowskii Biate Zaglebie),
zktérych wigkszos¢ zanieczyszezed jest emitowana do atmosfery
przez wysokie emitory ijako taka przenoszona zostaje na obszary
bardziej odlegte.

Z miarodajnych danych {3] wynika, Ze w ciagu ostatniego
dwudziestolecia stan zanieczyszczenia powietrza atmosferyczne-
go osiagnal w Polsce poziom stawiajacy nasz kraj w rzedzie
najbardziej zanieczyszczonych regionéw Europy. I tak, emisja
dwutlenku siarki pochodzaca z terenéw Polski w latach 1987-
—-1989, tj. w ostatnich latach przed przezZywana obecnie recesja
gospodarcza, ksztattowata sig¢ na poziomie okolo 4 mln ton rocz-
nie, co stanowilo okolo 10 % ogélnoeuropejskiej emisji tego
zanieczyszczenia. Jeszcze wigksze zaniedbania odnotowano
w odniesieniu do emisji pyléw pochodzenia antropogenicznego,
ktéra w tych latach wynosita okoto 3 mln t/a, co stanowito 12,5%
emisji europejskiej. Na szczeg6lng uwage zashiguje fakt, Ze ta
nadmierna emisja pyléw powstata pomimo produkcji w kraju
urzadzeri odpylajacych.

Obecnie jest juz sprawa oczywista, Ze skazenie §rodowiska
przyczynia sig takze do znacznych strat gospodarczych. Diagram
narysunku 1, okreslajacy na podstawie danych Gtéwnego Urzedu
Statystycznego [2] szacunek strat materialnych w 1993 roku,
wynikajacych z naruszefi stanu trzech gléwnych komponentéw
§rodowiska, stanowi znamienne potwierdzenie koniecznosci efe-
ktywnej poprawy stanu czystoSci powietrza atmosferycznego.
Poprawa ta jest tym bardziej niezbedna, jesli uwzgledni sie do-
datkowo fakt, iz powietrze atmosferyczne jest tym specyficznym
komponentem Srodowiska przyrodniczego, z ktdrego czlowiek
musi korzystaé nieustannie, kontaktujac sie z nim bezposrednio
przez cale zycie.

powietrza
NARUSZENIA 46 %

powierzchni
ziemi 39 %

Rys. 1. Struktura strat materialnych
w podziale na elementy $rodowiska [2]
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Uzasadniony staje sie zatem poglad, ze skuteczna polityka
ochrony §rodowiska realizowana w Polsce — przy ograniczonych
$rodkach — wymaga szczegdlnie efektywnych dzialad zapewnia-
jacych szybka poprawe stanu czystosci powietrza atmosferycz-
nego. Instytucjonalna ochrona powietrza atmosferycznego jest
w Polsce sprawowana poprzez system norm ustanowionych w
drodze rozporzadzenia Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw
NaturalnychiLesnictwa, w formie wartoscinajwyzszych dopusz-
czalnych stezeri zanieczyszczeri [4]. Zapewnienie warunku nie-
przekraczania warto$ci normatywnych moze byé jednakze uzy-
skiwane réZnymi sposobami, ktére w 16zny sposéb wplywaja na
globalny stan jakosci srodowiska przyrodniczego. Wartosciujac
te sposoby daje si¢ zauwazy¢, ze uzyskanie stosownego zmniej-
szenia steZefi zanieczyszczefi w powietrzu atmosferycznym moze

by¢ osiagane zar6wno poprzez bezposrednie ograniczanie ilosci
emitowanych zanieczyszczefi, jak i poprzez stosowna zmiane
warunkéw technicznych emitoréw.

O ile bezposrednie ograniczanie wielko$ci emisji jest zabie-
giem ze wszech miar racjonalnym, i jako takie nie budzi zadnych
zastrzezefi, o tyle sama zmiana warunkéw technicznych wprowa-
dzania zanieczyszczeni do powietrza atmosferycznego powinna
by¢ poddana zasadniczej analizie krytycznej. Bowiem jeszcze
zbyt czesto prébuje sie dochodzié do obnizenia wartoéci stezer
przez zwigkszanie wysokogci emitoréw czy tez zwiekszanie pred-
kosci wylotowe] gazéw strugi zanieczyszczesi, przy jednoczes-
nym zachowaniu niezmienionej wielkosci emisji tych zanieczysz-
czefl. Dzialajac w taki spos6b uzyskuje si¢ co prawda mozliwosé
wigkszego rozproszenia zanieczyszczeri w powietrzu atmosfery-

Tabela 1. Obszary ekologicznego zagrozenia | wystgpujace ha hich przekroczenia
$redniorocznych norm czystoéci powietrza atmosferycznego [2]

Obszar Zanieczyszczenia przekraczajace dopuszczaine normy

Szczeciriski opad pylu, dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, fluor, kwas siarkowy, pyt zawieszony

Gdarniski opad pylu, dwutlenek siarki, fluor, miedZ, py! zawieszony, substancje smotowe

Poznarski opad pytu, dwutlenek siarki, fiuor, pyt zawieszony

Bydgosko-Toruriski opad pylu, dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, fenol, formaldehyd, pyt zawieszony

Inowroctawski opad pytu, fluor

Koniriski opad pytu, formaldehyd, pyt zawieszony

Wioctawski opad pylu, dwutlenek siarki, fenol, amoniak, pyt zawieszony

Piocki opad pylu, fenol, pyt zawieszony

Legnicko-Glogowski opad pytu, dwutlenek siarki, fenol, fluor, formaldehyd, kadm, kwas siarkowy, pyt zawieszony

Wroclawski opad pytu, dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, fenol, fluor, kadm, otéw, benzo(a)piren, pyt zawieszony

Belchatowski

t.6dzki opad pytu, dwutlenek siarki, dwutienek azotu, formaldehyd, kadm, miedz, otéw, ozon, pyt zawieszony

Tomaszowski opad pylu, dwutlenek siarki, dwusiarczek wegla, siarkowodér, pyt zawieszony

Putawski opad pytu, dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, amoniak, pyt zawieszony

Cheimski dwutlenek siarki

Turoszowski opad pyfﬁ, dwutienek siarki, pyt zawieszony

Jeleniog6rski opad pytu, dwutlenek siarki, pyt zawieszony

Watbrzyski opad pytu, dwutlenek siarki, formaldehyd, benzen, kwas siarkowy, nikiel, oléw, siarkowodér,
substancje smotowe, pyt zawieszony

Czestochowski opad pytu, dwutlenek siarki, pyt zawieszony

Biale Zaglebie

Tarnobrzeski opad pyiu, fluor

Opolski opad pylu, dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, fenol, pyt zawieszony

Rybnicki opad pytu, dwutlenek siarki, fenol, fiuor, formaldehyd, miedZ, tienek wegla, substancje smotowe, benzo(a)piren,
weglowodory alifatyczne

Myszkowsko-Zawierciatiski dwutienek siarki, fenol, formaldehyd, miedz, substancje smotowe, beno(a)piren, pyt zawieszony

Goérnosiaski opad pytu, dwutienek siarki, dwutlenek azotu, fenol, fuor, formaldehyd, amoniak, kadm, miedz, oféw,
tienek wegla, benzo(a)piren, substancje smotowe, weglowodory alifatyczne, pyt zawieszony

Krakowski opad pylu, dwutlenek siarki, fluor, otéw, py! zawieszony

Tarnowski dwutlenek siarki, dwutlenek azotu, chiorek winylu, chior, pyt zawieszony
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cznym, i tym samym lokalne zmniejszenie poziomu stezefi imi-
syjnych, lecz nie zmniejsza sig ilo§¢ zanieczyszczef, ktéra w swej
pierwotnej masie jest wprowadzana do §rodowiska.

Polska jest krajem, w ktérym czysto§¢ powietrza atmosferycz-
nego stata si¢ niestety pojeciem historycznym. Trudno bowiem
znaleZ¢ rejony, w ktérych powietrze atmosferyczne nie byloby
mniej lub bardziej zanieczyszczone. Zatem uzyskiwanie lokalne-
g0 zmniejszenia steZefi zanieczyszczen powietrza atmosferycz-
nego, przy zachowaniu nadal nadmiernej (bo nie zmienionej)
warto§ci emisji, musi zostaé uznane za dzialanie nieracjonalne,
ktére powinno by¢ eliminowane z praktyki inZynierii ochrony
atmosfery.

W tym wzgledzie godny do nasladowania wz6r stanowié po-
winna poprawka do Ustawy o Czystym Powietrzu, wprowadzona
w Stanach Zjednoczonych w roku 1977, ktéra stwierdza, ze
»stopiefl ograniczenia jakiejkolwiek substancii zanieczyszczaja-
cej powietrze nie moze byé uzalezniony w zaden sposéb od
wysokosci komina jakiego§ Zrédia, gdyz byloby to niezgodne
z dobra praktyka inzynierska” [5,6]. Jako jedynie racjonalne po-
zostaja zatem wszelkie dziatania prowadzace wprost do mozliwie
jak najwigkszego ograniczeniarozmiar6w emisji zanieczyszcze,
tj. ich iloSci odnoszonych do jednostki czasu. To spolecznie
oczekiwane ograniczenie emisji powinno byé dokonywane za-
réwno w sferze skutkéw, przez stosowanie skutecznych metod
oczyszczania gazéw odlotowych, jak 1w sferze przyczyn, poprzez
stosowna ingerencje w przebiegi proceséw technologicznych,
w ktérych powstaja zanieczyszczenia powietrza.

Doswiadczenia wielu krajéw wykazujacych znaczny postep
w skutecznym przywracaniu czystosci powietrza atmosferyczne-
go wskazujg na koniecznos¢ podejmowania dziatan komplekso-
wych, polegajacych na taczeniu tych dwéch sposobéw ograni-
czania emisji zanieczyszczed. Jesli bowiem w wyniku przepro-
wadzonych zmian technologicznych uzyskamy pewna minimali-
zacje powstajacych zanieczyszczeri, to ich dalsza likwidacja
bedzie mogta odbywad si¢ w znacznie mniejszych instalacjach
oczyszczajacych.

Zatem proces zmniejszania ogdlnej ilosci zanieczyszczen be-
dzie technicznie atwiejszy i niejednokrotnie tafiszy. Ingerencja
w procesy technologiczne staje si¢ w Polsce ostatnio realnai moze
sta¢ si¢ dzialaniem powszechnym wobec stojacej przed nami
koniecznoéci glebokiej restrukturyzacji krajowego przemyshi.
Jesli tylko w ramach przeprowadzanych zmian restrukturyzacyj-
nych nie zostana zaniedbane wymagania ekologiczne, to spodzie-
waé si¢ mozZna znacznego ograniczenia ilo§ci powstajacych
zanieczyszczefi powietrza, chociazby poprzez zmniejszenie energo-
chlonnogci 1 materialochtonnosci w przemysle.

~ Na pilna potrzebe bezwzglednego ograniczenia rozmiaréw
emisji zanieczyszczeil powietrza atmosferycznego maja takze
wplyw coraz liczniejsze uwarunkowania wynikajace z uméw
miedzynarodowych. Poniewaz Polska zmierza do pelnej integra-
cji z Unig Europejska, wigc musi liczy¢ sig z koniecznoscia
przestrzegania wszelkich unormowar ogdlnoeuropejskich, a wige
takze dotyczacych czystosci powietrza atmosferycznego. Podsta-
wowym dokumentem w tym wzgledzie jest podpisana w 1979
roku w Genewie przez kraje czlonkowskie Europejskiej Komisji
Gospodarczej ONZ Konwencja w Sprawie Transgranicznego
Zanieczyszczania Powietrza na Dalekie Odleglosci. Ratyfikacja
tej konwencji przez Polske w roku 1985 zobowiazuje nasz kraj
do przestrzegania wszelkich postanowieri, jakie beda zawieraty
sukcesywnie sporzadzane protokoly uszczeg6lawiajace ogdlne
postanowienia tej konwencji. I tak:

+ Protokot Helsiriski z 1985 roku przwidywat do korica 1993
roku zmniejszenie emisji dwutlenku siarki co najmniej o 30 %,
biorac za podstawe emisje zroku 1980. Polska niestety nie zostata
sygnatariuszem tego protokotu, gdyz éwczesne prognozy wyka-
zywaly wzrost krajowej emisji dwutlenku siarki, wiazacy si¢ ze
wzrostem zapotrzebowania na energie i tym samym na zwigkszo-
ne zuzycie paliw.

¢ W czerwcu 1994 roku Polska zostala sygnatariuszem tzw.
ITProtokotu Siarkowego. Protok6t ten, odrzucajac dotychczasowa
zasadg, iz wszyscy powinni ograniczad emisje w réwnym stopniu,
naktada jednoczesnie na poszczegélne kraje indywidualne zobo-
wiazania do ograniczenia wielkosci tadunku emitowanego dwut-
lenku siarki. Podstawowe wymagania tego protokotu przewiduja
dla Polski:

—obnizenie emisji dwutlenku siarki do poziomu 1.397 tys. ton
w 2010 roku, z dwoma etapami posrednimi (w 2000 roku — 2.583
tys. ton i w 2005 roku — 2.173 tys. ton),

- spelnianie przez nowo uruchamiane obiekty energetyczne
indywidualnej normy emisji na poziomie wymagajacym skutecz-
nos¢ usuwania zanieczyszczel wynoszaca 90%,

— stosowanie w §rodkach transportu (najpéZniej do roku 2004)
paliw o zawartosci siarki ponizej 0,05% (obecnie poziom ten
wynosi 0,3%),

— doprowadzenie w perspektywie roku 2004, o ile to mozliwe
i uzasadnione ekonomicznie, do wypelniania przez zaklady ist-
niejace norm przewidzianych dla obiektéw nowych.

¢ Polska podpisata Protok6t Sofijski w sprawie tlenkéw azotu,
zgodnie z ktérym zostata zobowiazana do ustabilizowania emisji
tlenkéw azotu do korica 1994 roku na poziomie emisji zroku 1987
oraz do jej ograniczenia w latach nastgpnych.

+ W ramach ratyfikowanej przez Polske w 1994 roku Konwe-
ncji Wiederiskiej o ochronie warstwy ozonowej, i zwiazanym znia
Protokolem Montrealskim w sprawie substancji zubazajacych
warstwg ozonowa, powstaty zobowiazania do zmniejszania zu-
zyciaiprodukcji freonéw i halonéw (zwigzki z grupy chlorowco-
pochodnych weglowodoréw), ktérych emisja niszczy warstwe
0Zonowa.

+ Nakonferencji w Rio de Janeiro w roku 1992 przygotowano
Konwencj¢ w Sprawie Zmian Klimatu. Polska ratyfikowala te
konwencje w 1994 roku i tym samym zobowiazala si¢ do stabi-
lizacji tzw. gazéw cieplarnianych (CO3, CO, CHg4, N20O, nieme-
tanowe lotne zwiazki organiczne) na poziomie 1988 roku,
a nastepnie do ich redukcji. Dotrzymanie tych zobowiazan ozna-
cza koniecznos¢ glebokiej restrukturyzacji energochlonnych se-
ktoréw polskiej gospodarki.

+ Nalezy wspomniec takze o czekajacym na ratyfikacje i wej-
$cie w zycie Protokole Genewskim, kt6ry zaktada redukcje emisji
lotnych zwiazkéw organicznych co najmniej 0 30 % doroku 1999,
przyjmujac za podstawe rok 1988 lub dowolnie inny wybrany
z okresu 1984-1990.

Z um6éw migdzynarodowych jednoznacznie wynika koniecz-
no§¢ szybkiego znacznego ograniczenia krajowej emisji wielu
rodzajéw zanieczyszczen powietrza atmosferycznego. Do osiag-
nigcia tego celu niezbedne jest odpowiednie zaprogramowanie
dziataii ochronnych, ktére powinny byé prowadzone komplekso-
wo, przy zachowaniu nastepujacej kolejnosci:

— optymalizacja proceséw technologicznych majaca na celu
zminimalizowanie ilosci powstajacych zanieczyszczeri powie-
trza,
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— zmniejszenie emisji zanieczyszczefi przez stosowanie wyso-
ko skutecznych technologii i instalacji oczyszczajacych gazy
odlotowe,

- zwigkszanie wysokogci emitoréw oraz szybkosci wylotowej
gazéw odlotowych.

Przechodzenie do kolejnej fazy dziatai mogtoby nastepowad
dopiero po catkowitym wyczerpaniu mozliwoéci jakie stwarza
faza poprzednia. Konkludujac powyzsze rozwazania nalezy
stwierdzié, ze zaproponowana hierarchizacja dziatai powinna
stac si¢ akceptowana zasada powszechnie stosowana w praktyce
czynnej ochrony powietrza atmosferycznego ijako taka uzyskaé
forme odpowiedniego przepisu. Jesli tak sie stanie, to bedzie
mozna zywi¢ nadzieje na sukcesywne efektywne zmniejszanie
stopnia zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego, pomimo
istniejacych ograniczefi finansowych.
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On an Effective Air Pollution Control

The effectiveness of environment pollution control was discussed in terms
of expenditures on environment protection in different countries, including
Poland. Thus, the government expenditures on environment in Poland
average 12.5 USD per caputyearly, whereas those inthe EC countries range
between 180 and 270 USD per caput a year. To exemplify excess contami-
nation of the natural environment in Poland a list of 27 areas with increased
ecological hazards was established. In terms of environmental damage,
quality deterioration amounts to 46 %, 39 % and 15 % for atmosphere, top

soil and water, respectively. Considering the dominant contribution of air
quality to the overall quality of the environment, a remedial concept was
proposed. The concept recommends the following remedies: (1) optimization
of technological processes in order to reduce the volume of air pollutants
atthe source of origin; (2) abatement of atmospheric emissions by applying
high-efficiency flue gas treatment techniques, and (3) increase of the emitter
height and improvement of the outlet rate of flue gases.
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