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Ocena mozliwos$ci ograniczenia hatasu
emitowanego z Kopalni Wegla Brunatnego "Turow"

Eksploatacja odkrywkowych kopali wegla brunatnego
wplywa na degradacj¢ Srodowiska przyrodniczego, powo-
dujac ograniczenie badZ nawet zatracenie jego pierwot-
nych, naturalnych waloréw. Jednym z negatywnych
czynnikéw Srodowiskotworczych jest hatas, poniewaz od-
dzialuje ujemnie na organizm czlowieka, w tym na organ
stuchu i ukiad nerwowy. Ujemne nastepstwa hatasu diugo-
trwale dziatajacego na psychike cztowieka powoduja obni-
zenie jego sprawnosci umystowej, zmeczenie, wyczerpanie
nerwowe, stany przygnebienia i depresji, wzmozona wra-
Zliwos¢, bezsenno$€ i stany Igkowe. Do zaburzeri somaty-
cznych, powstaltych pod wplywem hatasu, naleza:
przyspieszenie procesOw starzenia, gluchota, zaburzenia
réwnowagi, choroby wrzodowe przewodu pokarmowego,
zaburzenia hormonalne oraz zwickszona wrazliwo$é
neurowegetatywna.

Powszechnie uwaza sig, ze klimat akustyczny §rodowiska
zewnetrznego tworzy zespot zjawisk akustycznych wywo-
fanych oddzialywaniem Zrédet hatasu znajdujacych sie w
§rodowisku. Klimat ten okreslany jest za pomocg parame-
tréw akustycznych, bedacych funkcja czestotliwosci, czasu
iprzestrzeni, do ktérych zalicza sie:

— poziom hatasu i jego charakterystyke w funkcji czestotli-
wosci,

— charakter hatasu (ciagly, przerywany),
— stopien cigglosci hatasu w czasie,
- czesto$é wystgpowania hatasu oraz dtugos$¢ przedziatow

czasowych dzialania hatasu i dlugo$¢ przerw pomigdzy po-
szczegOlnymi zadziataniami.
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Kopalnia Wegla Brunatnego "Turéw” w Bogatyni jest jed-
nym z najwickszych tego typu obiektéw w Polsce (ok. 43
km2), za$ region turoszowski jest jednym z 27 obszaréw
ekologicznego zagrozenia w naszym kraju. Wegiel brunat-
ny jest prawie w calo§ci przetwarzany na energie elektry-
czna w Elektrowni "Tur6w” o mocy 2 tys. MW, znajdu-
jacej si¢ w bezposrednim sasiedztwie kopalni. -

Identyfikacja zrédet hatasu

Problem emisji nadmiernego hatasu w kopalni "Tur6w"
wigze si¢ przede wszystkim z oddaniem do eksploatacji
obwodnicy weglowej i nadktadowej V pochylni, zlokalizo-
wanej na wschodnich obrzezach odkrywki, w bezposred-
nim sgsiedztwie Bogatyni. Obwodnica ta stanowi fragment
podstawowego ukladu technologicznego kopalni, tzw.
uktadu KTZ (koparka—-tasmociag-zwatowarka), stuzacego
do przemieszczania urobku. Poszczegélne ogniwa trasy
obwodnicy przeno$nikéw tasmowych, oddawane sukce-
sywnie do eksploatacji od 1984 r., stanowia giéwne Zrédio
emisji nadmiernego halasu emitowanego do $rodowiska
Zewngtrznego.

Obwodnica sklada si¢ z czterech przenosnik6w taémowych
(dwa weglowe i dwa nadkladowe) o dlugosci 1.585 m,
biegnacych od V pochylni zlokalizowanej w odkrywce do
sortowni wegla (ciag weglowy) i na zwatowisko zewnetrz-
ne (ciag nadktadowy). Podstawowe elementy sktadowe ob-
wodnicy stanowia przeno$niki ta§mowe oraz stacje
napedowe przeno$nik6w. Zr6dta hatasu obwodnicy two-
rza: krazniki, bebny, przekladnie i zespoly nap¢dowe oraz
urzadzenia czyszczace, ktorych stan techniczno-eksploata-
cyjny wplywa w istotny spos6b na poziom hatasu. Prze-
no$niki obwodnicy kopalni pracuja przez cala dobg
emitujac w odlegtosci 10 m od Zr6dia hatas staty i ciagly
w funkcji czasu o poziomie Leq = 74+78 dBA, przy czym
jego poziom zalezy od liczby pracujacych jednocze$nie
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przeno$nikOw, ich obciazenia oraz stanu technicznego.
Analiza czasowa hatasu przeno$nikéw wykazala, ze waha-
nia jego poziomu wynosza 5 dBA, niezaleinie od typu
przeno$nika (nadkladowy czy weglowy), natomiast analiza
widmowa hatasu wykazala, ze przez przeno$niki emitowa-
ne sg gléwnie niskie i §rednie pasma czestotliwosci [1-3].

Hatas emitowany przez obwodnice V pochylni stat sie
istotnym Zrédiem uciazliwosci dla mieszkaric6w Bogatyni,
ksztattujacym warunki klimatu akustycznego tej miejsco-
wosci. O ucigzliwosci obwodnicy decyduja gtéwnie stacje
napedowe i przeno$niki taSmowe znajdujace si¢ w bezpo-
Srednim sasiedztwie zachodniej cze$ci miasta, natomiast
inne 7rédla hatasu wystepujace w obrebie odkrywki (ko-
parki, zwatowarki) tylko w niewielkim stopniu wplywaja
na warunki klimatu akustycznego Bogatyni.

Badania przeprowadzone przed oddaniem obwodnicy do
eksploatacji wykazaly, ze poziom hatasu nie przekroczy
warto$ci 50 dBA i zaniknie w odlegtosci 50+100 m od kra-
wedzi odkrywki [4]. Okazalo sig¢ jednak, ze skutkiem od-
dzialywania obwodnicy V pochylni jest znaczny zasicg
hatasu, obejmujacy caly obszar Bogatyni. Izolinia 40 dBA,
okreSlajaca dopuszczalny poziom haltasu w porze nocnej,
bedaca jednoczesnie granica strefy ochronnej uciazliwosci
ze wzgledu na halas, wystgpowata w odleglosci okolo 2,5
km od 7Zr6dta (maksymalnie 2,9 km), natomiast izolinia 50
dBA, okrelajaca dopuszczalny poziom halasu w porze
dziennej wystepowata w odlegtosci okoto 1,0 km od Zr6dta
[5-7]. W zwiazku ze znacznym oddziatywaniem hatasu po-
chodzacego z kopalni podjgte zostaly dziatania w celu jego
ograniczenia.

Sposéb ograniczenia hatasu

W celu okreSlenia skutecznego sposobu ograniczenia nad-
miernego hatasu pochodzacego z trasy przenosnikowej zo-
staly przeanalizowane r16zne warianty zabezpieczen
przeciwhatasowych, ze wzgledu na wyjatkowy i unikalny
charakter wystgpujacego zjawiska. Przedsigwzigcia podej-
mowane w celu wyciszenia trasy przeno$nikéw tasmo-
wych w kopalni "Turéw" byly pierwszymi i bezpreceden-
sowymi tego typu dzialaniami w polskim gérnictwie od-
krywkowym wegla brunatnego, prowadzonymi na tak duza
skale. Do§wiadczenia w tym zakresie byly pdZniej z powo-
dzeniem wykorzystywane w kopalniach "Belchatéw" i
"Konin". Szczegbélowe rozwiazania zabezpieczefi prze-
ciwhatasowych przedstawiono w opracowaniach [1-3].

Przeanalizowano cztery podstawowe warianty zabezpie-
czenn akustycznych z réwnoczesnym obnizeniem hatasu
przeno$nikéw 0 2, 4,61 8 dBA (rys. 1):

— ekran prosty pojedynczy, wsp6lny dla czterech przenos-
nikéw,

— dwa proste ekrany, kazdy dla dwéch przeno$nikéw,

— cztery ekrany w ksztalcie odwréconej litery "L, oddziel-
nie dla kazdego przenosnika,

— wat ziemny lub skarpa odkrywki stanowiaca ekran.

Przeprowadzona analiza wykazala, ze zaden z rozpatrywa-
nych wariantéw zabezpieczenn przeciwhalasowych nie
ogranicza zasiggu strefy uciazliwo$ci do wymaganej odle-
glosci od granicy kopalni. Ponadto stwierdzono, Ze obnize-
nie poziomu hatasu na terenic zabudowy mieszkaniowej
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Rys. 1. Warianty ekranowania przenosnikéw tasmowych
w KWB "Turow"
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Bogatyni, bezposrednio sasiadujacej z przeno$nikami, do
poziomu 40 dBA mozna osiagna¢ jedynie przez zastoso-
wanie Latkowitej lub cz¢Sciowej obudowy diwickoszczel-
nej kazdego z przeno$nikéw lub przez zastosowanie jed-
nego 7z analizowanych wariantéw zabezpieczenia przewha-
fasowego, z réwnoczesnym obnizeniem poziomu hatasu
emitowanego przez kazdy z przeno$nikéw. Ze wzgledu na
bardzo zlozony i pilny problem ochrony terenéw sasiaduja-
cych z kopalnig przed emisja ponadnormatywnego hatasu
podjete zostaty réznorodne dziatania. W otoczeniu wyrobi-
ska odkrywkowego i w samym wyrobisku wykonano sy-
stem urzadzen ochronnych, na ktéry skladaty si¢ nastgpu-
jace elementy:

- zelbetowy ekran akustyczny przy przenosniku ON 2.4 o
dhugos$ci 684 m, w tym 570 m ekranu zadaszono w ksztat-
cie litery "L",

— obudowa dZwigckochtonno-izolacyjna na napgdach glow-
nych stacji napgdowej ON 2.4,

— wat ziemny skladajacy si¢ z dwéch odcinkéw o wymia-
rach: dtugo$¢ laczna 1.530 m, wysoko$¢ 10+14 m n.p.t.,
szeroko$¢ od 35 m u podstawy do 7 m przy koronie; na ca-
Iej powierzchni wat ten zostat zadarniony i zadrzewiony,

— ekran akustyczny przy stacji napedowej ON 2.5 0 wyso-
kosci 12+14 m i dlugosci 112 m, konstrukcji stalowej, na
ktdrej zawieszono zuzyte odcinki taémy przeno$nikéw,

— ekran akustyczny przy stacji napgdowej ON 2.4 o wyso-
kosci 8,9+10,5 m i dlugosci 104 m, wraz z poprzecznym
ekranem pomigdzy przenos$nikiem ON 2.4 i walem zie-
mnym,

— ekran akustyczny wzdluz trasy przeno$nika ON 2.3 o
dtugosci 100 m i wysokoéci 5,2 m,

— zadrzewiony wal ziemny 0 wysokosci 7,0 m i dtugosci
544 m wzdtuz przeno$nika ON 2.5 i potoku Slad.

Efektem wykonania tych prac bylo znaczne obnizenie po-
ziomu hatasu emitowanego do Srodowiska z 73 do 47
dBA. Tym samym nastgpita poprawa warunkéw klimatu
akustycznego na terenie Bogatyni, zwlaszcza za$ na tere-
nach bezposSrednio sasiadujacych z trasa przeno$nikéw,
kt6re znalazly si¢ w strefie tzw. "cienia akustycznego".

Zrealizowane dotychczas przedsigwzigcia nie pozwolity
jednak na catkowite weliminowanie emisji hatasu zewng-
trznego kopalni. Dlatego tez w najblizszych latach prze-
prowadzone beda dalsze prace o charakterze moderniza-
cyjnym i proekologicznym, takie jak:

— przebudowa ukladu technologicznego zasilajacego w we¢-
giel Elektrowni¢ "Tur6w", majaca na celu obnizenie nega-
tywnego oddzialywania urzadzefi kopalni na klimat
akustyczny osiedli mieszkaniowych "Zatonie" i "Trzci-
niec” w péinocnej czgéci Bogatyni,

— budowa ukladu technologicznego przeno$nikéw tasmo-
wych laczacych dolna cz¢§¢ pochylni V z istniejaca po-
chylnia IV; rozwigzanie to spowoduje odcigzenie
przeno$nikéw obwodnicy pochylni V ksztaltujacych kli-
mat akustyczny Bogatyni,

— przebudowa ukladu sterowania i zasilania przeno$nikow
obwodnicy pochylni V ksztattujacych klimat akustyczny
Bogatyni,

— przebudowa ukladu sterowania i zasilania przeno$nikéw
obwodnicy V pochylni i wyposazenia go w tzw. kaskade
umozliwiajacg zmniejszenie predkosci napedu ta§m prze-
no$nikOw i zmniejszenie hatasu 0 9 dBA.

Podsumowanie

Gléwne Zrédia hatasu zwiazane z kopalnia "Turéw" doty-
cza podstawowego ukladu technologicznego KTZ.
W zwiazku z emisja do Srodowiska ponadnormatywnego
hatasu zewnetrznego podjete zostaty przez kopalni¢ dziata-
nia majace na celu jego ograniczenie. Wnioski wynikajace
z ich realizacji wskazuja z jednej strony na mozliwos§¢
ograniczenia ponadnormatywnego hatasu m.in. poprzez
stosowanie odpowiednich zabezpieczen ochronnych (natu-
ralne 1 sztuczne elementy urbanistyczne do thumienia i ek-
ranowania halasu), z drugiej za$ wskazuja na konieczno$¢
wczesniejszego dostrzegania problemu juz na etapie lokali-
zacji obiektu oraz projektowania urzadzen i maszyn pod-
stawowych, spelniajacych wymogi przepisOw ochrony
Srodowiska (posiadajacych tzw. atest akustyczny).
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ASSESSING THE POTENTIALITY FOR NOISE
REDUCTION IN THE IMMEDIATE VICINITY OF THE
STRIP MINE "TUROW"

The sources of noise emissions from the strip mine "Turow" were
identified and analyzed. Thus, the ring road within the mine,

which emitted noises of 74 to 78 dBA, was found to be the main
source of noise emission. Taking into account the specific nature
and the function of the source in the mining process, a number of
options were considered. They included acoustic baffles and their
arrangement in different configurations. As a result, the noise le-
vel was reduced to 47 dBA. Investigations aimed at a complete
elimination of external-noise emissions are underway.
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