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RECENZJE

ZDROWOTNE ASPEKTY TECHNOLOGII OCZYSZCZANIA WODY

Praca zbiorowa: Health Effects of Drinking Water Treatment Technolo-
gies. Lewis Publishers; 1990, ss. IX -+ 146, ISBN 0-87371-223-4,

Recenzowana ksigzka jest unikatowg pozycja, traktujgcg o roznorodnych
aspektach zdrowotnych technologicznych proceséw oczyszczania wody.
Genezg powstania ksigzki byla poprawka z 1986 roku do ustawy o wy-
maganiach stawianych wodzie do celow pitnych (Safe Drinking Water
Act), ktéra obligowala Amerykanskg Agencje Ochrony Srodowiska (US
EPA) do oceny wplywu uzdatnionej i nieuzdatnionej wody na zdrowie
populacji ludzkiej. Ocena ta miala by¢ wykonana na podstawie danych
literaturowych oraz badan wlasnych i miala zawiera¢ zaréwno pozytyw-
ny jak i negatywny wplyw na zdrowie ludzkie technologii stosowanych
przy uzdatnianiu wody, chemikaliéw, powstajacych w wyniku ich stoso-
wania produktéw ubocznych oraz zwigzkéw chemicznych i mikroorganiz-
mow przedostajacych sie do wody juz w ukladach jej dystrybucji. Ter-
min realizacji tego bardzo powaznego zadania byt stosunkowo krotki. Po
18 miesigcach raport zostal przedlozony Kongresowi Stanéw Zjednoczo-
nych. Recenzowana ksigzka zostala zredagowana w oparciu o ten raport.
Pierwsza jej edycja ukazala sie w 1989 roku, jednakze szerokie zain-
teresowanie problemem wymusito drugg edycje juz w 1990 roku. Auto-
rami ksigzki sg eksperci w dziedzinie technologii wody, toksykologii i me-
dycyny. Ksigzka byla recenzowana przez EPA Science Advisory Board
i stanowi bardzo cenng pozycje na naukowym rynku ksiegarskim.

Poniewaz sami Autorzy zwracajg uwage na to, ze nie oméwiono w ksigz-
ce niektérych rozwijajacych sie technologii (jak np. filtracja membrano-
wa, wykorzystanie ultrafioletu), a jedynie skoncentrowano si¢ na proce-
sach standafdowych na terenie USA, mozna mie¢ nadzieje, ze nastepne
edycje bedg juz uzupelnione o zdrowotny aspekt tych nowych technologii.

Ksigzka sklada sie z siedmiu rozdzialéow, z ktorych kazdy posiada bardzo
bogata bibliografie, pozwalajgcg na rozszerzenie wiadomosci zawartych
w ksigzce.

W rozdziale pivrwszym -zatytulowanym ,,Jakos¢ wody surowej” omoéwio-
no mikrobiologie oraz.chemizm wéd powierzchniowych i podziemnych.
Wyszczegblniono choroby zakazne przenoszone droga wodng oraz zamiesz-
czono dane statystyczne WHO dotyezgce liczby zachorowan i procento-
wego udzialu poszczegdlnych zrédel choréb w USA w latach 1920—1983.
Okazalo sig, ze przyczynami epidemii byly w 43% przypadkoéw nieoczysz-
czone wody gruntowe, w 22%; zle dobrane technologie oczyszczania, w
15%9 problemy z eksploatacjg systemow dystrybucji wody, a w 10% nie-
oczyszczona woda powierzchniowa. Wage tego problemu dokumentuje fakt,
iz-w. skali-ogblnoswiatowej w1980 roku dziennie umieralo na choroby,
ktérych przyczyng bylo skazenie bakteriologiczne czy chemiczne wody,

23 tysiecy osOb. W.-tym samym roku co czwarte 16zko szpitalne zajete

bylo przez pacjenta, ktérego choroba wynikala z konsumpciji skazonej wo-
dy. W zakonezeniu rozdzialu omoéwiono skladniki chemiczne mogace wply-
waé na zdrowie .ludzkie: zasadowosé, kwasowosc, twardose, metnosc wy-
hikajgca. z rdoznorodnych przyczyn, substancje rozpuszczone, a przede
wszystkim poziom wapnia, magnezu, sodu, potasu, chlorkéw i siarczanow.
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Zwrbécono uwage na znaczenie metali- ciezkich (arsen, bar, kadm, chrom,
miedz, zelazo, oldow, mangan, rteé, selen, cynk) oraz szczegdlnie na zawar-
tos¢ w wodzie glinu i innych substancji nieorganiczych, jak np. radionu-
klidow. Wreszcie omoéwiono zwigzki azotowe oraz substancje organiczne
pochodzenia naturalnego . (zwigzki humusowe) i syntetycznego (pesty-

cydy itp.).

Rozdzial drugi zatytulowany ,Uklady technologiczne” stanowi niejako
wstep do rozdzialéw nastepnych, omawiajacych jednostkowe procesy
uzdatniania wody w aspekcie ich efektéw zdrowotnych. Podstawowym
kryterium doboru technologii uzdatniania wody jest oczywiscie sklad
ujmowanej wody oraz ilos¢ jej odbiorcéw. W rozdziale tym zaprezento-
wano szacunkowe zestawienie iloSci mieszkancéw USA , narazonych” na
dzialanie poszczegélnych proceséw technologicznych uzdatniania wody.
Zaklady wodociggowe o konwencjonalnej technologii uzdatniania (koagu-
lacja, sedymentacja, filtracja) zaopatrujg ok. 108 mln ludzi, a zaklady
jedynie z filtracjg i dezynfekcja — ok. 35 mln. Adsorpcja stosowana jest
w zakladach wodociggowych zaopatrujacych 83 mln ludzi, napowietrza-
nie — 29 mln, fluorkowanie — 96 mln, zmiekczanie metodg wapno-so-
da — 25,5 mln, odzelazianie — 33 mln, odwrécona osmoza — 0,35 min.
Preferowana jest dezynfekcja wody chlorem. 171 miln ludzi zaopatrywa-
nych jest z zakladéw, w ktérych woda dezynfekowana jest tym s$rod-
kiem, w stosunku do 40 mln zaopatrywanych z zakladéw, gdzie woda jest
chloraminowana. W rozdziale tym oméwiono rowniez koszty poszczegol-
hych procesow uzdatniania wody w zaleznosci od wydajnosci zakiadu.

Rozdzial trzeci zatytulowany ,;Dezynfekcja” jest ze zrozumialych wzgle-
déw najobszerniejszy. Oméwiono w nim efekiywnosc tego procesu w as-
pekcie obnizenia ryzyka infekcji-chorobami przenoszonymi droga wodng
oraz jego wplyw na wzrost ryzyka zachorowalnoéci na choroby nowo-
tworowe. Skoncentrowano si¢ na analizie efektu dzialania podstawowych
powszechnie stosowanych chemikaliéw, tj. chloru, chloramin, dwutlenku
chloru, ozonu. Oméwiono procesy wstepnego utleniania chlorem, dwu-
tlenkiem chloru i ozonem. Zamieszczono wyniki analiz produktéw ubocz-
nych wstepnego chlorowania wody z 36 zakladéw wodociggowych. Omé-
wiono wzajemne relacje miedzy stezeniami poszczegélnych produktow
ubocznych w zaleznosci od odczynu wody i stezenia ich prekursorow.
Omoéwiono wyniki badan na zwierzetach kancerogennego i mutagennego
dzialania chloru i chlorowcopochodnych organicznych, takich jak tréj-
halometany (chloroform, chlorodwubromometan, bromodwuchlorometan,
bromoform) kwas dwuchlorooctowy i tréjchlorooctwy, chlorowane alde-
hydy (tréjchloroacetaldehyd, 2-chlorepropenal, 3,3-dwuchloropropenal,
2,3,3-trojchloropropenal), haloacetonitryle (dwuchloroacetonitryl, dwubro-
moacetonitryl, bromochloroacetonitryl, tréjchloroacetonitryl), chlorofenole,
chlorowane ketony (1,1-dwuchloroaceton, 1,3-dwuchloroaceton, 1,1,1-troj-
chloroaceton, 1,1,1,3-czterochloroaceton). Zwrécono uwage na wyniki licz-
nych badan dokumentujgeych bardziej szkodliwe dzialanie mieszaniny
chlorowcopochodnych organicznych niz indywidualnych zwigzkéw. Wiel-
kosci dziennych dawek chlorowcopochodnych dostarczanych organizmom
testowym wynosily 40--60 mg na kilogram wagi. Rezultaty tych testow,
przy zalozeniu ze dzienna konsumpcja wody przez jednego czlowieka wy-
nosi §rednio 2 dm®, byly podstawa do ustalenia norm jako$ci wody w za-
kresie zawartosci ubocznych produktéw chlorowania. W zakonczeniu roz-
dzialu przeprowadzono analize zagrozen i korzysci ze stosowania procesow

dezynfekeji.
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Kolejny rozdzial prezentuje efekty koagulacji, flokulacji, sedymentacji
i filtracji. Zwrécono szczegdlng uwage na toksycznos¢ produktow przé—
dostajgcych sie do wody w procesie koagulacji. Omoéwiono dokladnie
wplyw nieorganicznych soli metali. Zwrécono uwage na udowodniony
negatywny wplyw glinu na system nerwowy organizméw zZywych, a za-
tem rowniez na koniecznos¢ wilasciwego prowadzenia i cigglej kontroli

procesu koagulacji siarczanem glinu. Omoéwiono wplyw na organizmy
zywe silarczanéw oraz srodkdéw wspomagajacych proces koagulacji —

organicznych i nieorganicznych polimeréw.

Kolejny rozdzial omawia zaréwno proces korozji systeméw dystrybuciji
wody oraz efekt odczynu wody, jak i wplyw zabezpieczen antykorozyj-
nych na zdrowie ludzkie. Wyeksponowano problemy zdrowotne wynika-
jace z uzytkowania rurociggéw wykonanych z olowiu.

Nastepne rozdzialy omawiajg wplyw proces6w wymiany jonowe]j, dekar-
bonizacji wapnem, odwréconej osmozy.

Rozdzial ostatni zawiera omoéwienie réznych zdrowotnych aspektoéw pro-
cesu adsorpcji na weglu aktywnym (bedacych przede wszystkim wynikiem
proceséw katalitycznych zachodzacych na zlozu jak i procesow biologicz-~
nych) oraz proceséw zachodzacych na wiezach strippingowych.

W zakonczeniu Autorzy konkludujg, iz jakkolwiek dostepne dane epide-
miologiczne i wyniki testow na zwierzetach nie pozwalaja na kategorycz-
ne stwierdzenia i przeprowadzenie pelnego ilosciowego 1 jakosciowego
poréwnania pozytywnego i negatywnego wplywu technologii uzdatniania
wody na zdrowie konsumentéw, to jednak potencjalne negatywne aspek-
ty zdrowotne poprawnie stosowanych technologii wydaja sie nieistotnie
mate w poréwnaniu do wynikajgeych z ich stosowania korzysci.

Niewatpliwie ksigzka ta jest bardzo cenna pozycja, ktéra powinna znaj-
dowa¢ sie w ksiegozbiorze kazdego, kto ma do czynienia z projektowa-
niem technologii, eksploatacjg zakladéw uzdatniania wody, badaniem ja-
kosci wody. Uzmyslawia ona jak wazne kwestie zwigzane sg z produkcja
wody 1 jak duza odpowiedzialno$¢ cigzy na wszystkich, od ktérych zale-
zy dobra jakos¢ wody. Jednoczesnie jest dowodem na koniecznost roz-
budowy norm jakosci wody i uwzglednienia w nich wskaznikéw zawar-
tych w Safe Drinking Water Act.

W. ADAMSKI
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