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KONTENEROWE STACJE UZDATNIANIA WOD POWIERZCHNIOWYCH

Biuro PROJPRZEM w Bydgoszczy, jako specjali-
styczny producent obiektow modutowych dla gospo-
darki wodno-$ciekowej, w swoich planach rozwojo-
wych i wdrozeniowych zaklada réwniez prowadzenie
stalej przemyslowej produkeji stacji uzdatniania wod
powierzchniowych, charakteryzujgcych sie budowa
modulowa opartg na konstrukcji szkieletowej 20-
-stopowego kontenera typu 1 CC.

System konteneryzacji stacji uzdatniania wody po-
wierzchniowej, oznaczonych w skrocie KSUW-WP,
zakladal w pierwszej kolejnosci produkcje stacji
uzdatniania wraz z hydrofornig o wydajnosci no-
minalnej 10 m*%h przewidzianej do pracy w dwu-
stopniowym ukladzie wodociggu dla max. 1200
mieszkancéw. Producentem tych stacji jest Wspol-
ne Przedsiebiorstwo i Spéika PROJPRZEM-MO-
STOSTAL w Bydgoszczy. Od 1984 r. wyprodukowa-
no 12 jednostek stacji tego typu, ktére eksploatowa-
ne sg glownie w osrodkach wczasowych, kolonij-
nych, przemystowych itp.

Obecnie w ramach rozszerzania oferty produkcyj-
nej zakonczono prace dokumentacyjne nad nowym
typem stacji KSUW-WP o wydajno$ci 35 mh,
ktéry charakteryzuje sie modulows budowg umoz-
liwiajagcg tworzenie zestawoéw zwielokrotniajgcych
nominalng wydajno$é. Z uwagi na zwiekszenie mo-
cy produkcyjnej przez powolanie nowego zakladu
w Koronowie pod Bydgoszczg, PROJPRZEM liczy
na zainteresowanie $rodowisk lokalnych nowym ty-
pem stacji KSUW-WP.

PROJPRZEM jako organizacja projektowo-produk-
cyjna planowala w 1989 roku w produkecji obiek-
tow dla gospodarki wodno-§ciekowej przeréb ok.
4,5--5,0 mld zl. Odpowiada to wyprodukowaniu 300
jednostek modulowych w ciggu roku.

W stosunku do zapotrzebowania na stacje KSUW-
-WP, produkcja roczna wynosi ok. 23 jednostki
1 w bilansie przerobowym jest to ilo$é¢, ktéra nie ma
znaczacego wplywu na wyniki finansowo-produk-
cyjne przedsiebiorstwa. Pomimo to prace rozwo-
jowe nad tym rozwigzaniem sg kontynuowane, a do-
$wiadczenia z wdrozen wykorzystywane sg m.in.
dla potrzeb oczyszczalni chemicznych.

Kontenerowa stacja uzdatniania wody
powierzchniowej

Kontenerowa stacja wodociggowa (symbol firmowy
KSUW-W-WP/II) przeznaczona jest do uzdatniania

Inz. A. Patyk, mgr inZz. L. Zablocki: Bydgoskie Biuro Projektowo-
-Badawcze Budownictwa Przemysiowego PROJPRZEM, ul. Bernar-
dynska 13, 85-950 Bydgoszcez.

wody z uje¢ powierzchniowych i utrzymania wy-
maganego ciSnienia w ukladach dwustopniowych
malych wodociggéw, zaopatrujacych w wode pitng
do 1200 mieszkancow.

Podstawowy schemat technologiczny stacji przed-
stawia rysunek 1. Pompa I° (1) umieszczona w
czerpni (2) ujecia wody powierzchniowej zasila ko-
lejno urzadzenia stacji: komore kontakiowsg (3) z
wypelnieniem siatkowym (4) zespolong z osadnikiem
wielostrumieniowym przeciwpradowym (5) i filtr
pospieszny (6). Po procesie filtracji woda z wpro-
wadzona dawkg chloru odplywa do zbiornika wody
czystej (7), skad poprzez kosz czerpalny (8) pobiera-
na jest pompami I1I° (9) do sieci wodociggowej. Cy-
klem pracy steruje uklad hydroforowy (10) utrzy-
mujgcy wymagang wysoko$é cisnienia w sieci roz-
prowadzajacej wode do odbiornikéw. Roztwory koa-
gulantéw przygotowywane sa w zbiornikach zaro-
bowo-roztworowych (11, 12, 13) i dawkowane sg
pompami dozujgeymi (19) bezposrednio do przewodu
wody surowej. Do dezynfekcji wody zastosowano
typowy chlorator C-52 (14) dozujacy roztwér pod-
chlorynu sodowego bezposrednio do przewodu wody
przefiltrowanej. Do plukania filtru przewidziano
pompe pluczng (15) zanurzong w zbiorniku wody
czystej. Popluczyny odprowadzane sa wraz z woda-
mi spustowymi i przelewowymi wspélng instalacjg
kanalizacyjna (16). Ponadto w kontenerze zainstalo-
wana jest sprezarka przenosna (17) oraz szafa ste-
rownicza.

Oryginalnym rozwigzaniem jest urzadzenie zespolo-
ne (rys. 2) o zmiennych funkcjach technologicznych,
stosownie do specyficznych warunkdéw procesu
uzdatniania wody. W skrajnych przypadkach ko-
mora ta moze spelnia¢ funkcje komory flokulacji
(osadnik wielostrumieniowy jest wtedy klasycznym
osadnikiem pokoagulacyjnym) lub funkcje zblizone
do klarownika z zawieszonym osadem (osadnik wie-
lostrumieniowy spelnia wéweczas role urzadzenia bu-
forujacego, doczyszczajgcego sklarowang wode).

Dzialanie stacji uzdatniania jest zautomatyzowane
w zakresie umozliwiajacym eksploatacje z tzw. zdal-
ng obslugy i konserwacja. Obsluga stacji sprowadza
sie w istocie do kontroli procesu koagulacji i dezyn-
fekeiji, a w szczegdlnosci do odpowiedniego dozowa-
nia $rodkoéw chemicznych.

Charakterystyka techniczna stacji

— Wymiary: 6058X2438X2591 mm,

— masa jednostki (do transportu): 9,5 t,

— masa jednostki (podczas ruchu): 28,0 t,

— wydajnos¢ nominalna: 10 m*h (w szczegdlnych
warunkach do 14 m*h),
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Rys. 1. Schemat kontenerowej stacji uzdatniania wody powierzchniowej
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Rys. 2. Schemat urzqdzenia zespolonego

— wydajno$¢ dobowa: 200300 m?/h,
— moc czynna: 9,0 kW,
— ogrzewanie elektryczne:
czujnikami),
— preferowane koagulanty i Srodki dezynfekcyjne:
— siarczan zelazawy 5-10%,
— siarczan glinowy 5--10%,
— wapno Ca(OH), 5-+10%,
— flokulanty 0,1%e,

5,2 kW (sterowanie

Obiekty wspolpracujace ze stacjg (ujecie wody, pom-
pownia I° wraz z przewodem tlocznym, odstojnik
popluczyn, sie¢ wodociggowa, wprowadzajgca i ewen-
tualnie kontener pomocniczy) sg projektowane od-
dzielnie i lokalizowane stosownie do warunkow
miejscowych.

Doswiadczenia wdrozeniowe

Kontenerowe stacje uzdatniania wody powierzch-
niowej (typ KSW-WP/II) wdrozono w 10 lokaliza-
cjach (2 stacje przewidziane byly do montazu w I
poélroczu 1990 r.). W kazdym przypadku stacje byly
zasilane wodg powierzchniowa zaliczang do I lub
1T klasy czystosci. Wszystkie wdrozone stacje uzys-
kujg wode zdatng do picia (zgodnie z Rozp. MZiOS
z dnia 31.05.1977 r.). W dotychczasowej 6-letniej
praktyce zadna stacja nie zostala zakwestionowana
z powodu nieuzyskania parametréw wody pitnej.
Jest to zwigzane m.in. z objeciem inwestoréw ser-
wisem PROJPRZEM-u, ktory zapewnia dostawe
czeSci zamiennych oraz utrzymywanie stacji w
sprawnosci ruchowej i technologicznej.

W praktyce mnajcze$ciej w okresach przejsciowych
prowadzona jest koagulacja siarczanem zelazawym
lub glinowym dawksa 20--40 g/m®. Uzupelnieniem
procesu uzdatniania jest dawkowanie flokulantu lub
wegla pylistego, np. w O$rodku Wypoczynkowym
KWK Knuréw ,,Buk” w Rudach Raciborskich,

W zasadzie kazda lokalizacja stacji uzdatniania roz-
patrywana jest indywidualnie w zakresie ustalenia
dawek koagulantéw 1 rozwigzan technologicznych
pracy stacji. Rozruchy technologiczne najczesciej
prowadzone sg przy udziale pracownikéw Instytutu
Zaopatrzenia w Wode i Budownictwa Wodnego Po-
litechniki Warszawskiej, ktéry w sposdb istotny
wspomaga producenta w kontynuacji produkcji
stacji,
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Podsumowujgc dotychczasowe doswiadczenia i wy-
niki eksploatacyjne mozna zauwazy¢, ze potwier-
dzily sie przyjete wczesniej rozwigzania techniczne
i ogoélna koncepcja konteneryzacji malych stacji
uzdatniania wod powierzchniowych. W poréwnaniu
do rozwigzan prototypowych, usprawnienia stacji
ukierunkowano na doskonalenie rozwigzan instala-
cji dozowania koagulantéw oraz stosowanie w coraz
szerszym zakresie tworzyw sztucznych dla zwiek-
szenia zywotnosci pracy stacji (powyzej 15 lat) oraz
instalacji sterowniczych.

Modufowa stacja uzdatniania wody
powierzchniowej o wydajnosci 35 m3/h

Ogodlna charakterystyka obiektu:

— wydajnosé projektowana: 35 m¥h,
— wydajnos¢ nominalna: 40 m®h,
— zapotrzebowanie mocy: 65 kW

— obstuga: pélautomatyczna,

Stacja sklada sie z zespolu 5 konteneréw typu 1 CC
0 wymiarach: 6058 mmX2438 mmXx2591 mm.
Stacja o wydajnosci 35 m%h sklada sie z nastepu-
jacych zespolow technologicznych:

- zespolu urzadzen do uzdatniania wody powierz-
chniowej (zblokowane urzgdzenie uzdatniajgce,
filtr pospieszny otwarty),

— zespolu urzadzen do przygotowania i dozowania
reagentéw chemicznych,

— zespolu urzadzen do dezynfekeji wody,

— terenowych zespoléw towarzyszgcych stacji, tj.
zbiornika wody uzdatnionej, odstojnika popiu-

- czZyn,
— sieci przyobiektowych.

Schemat technologiczny stacji uzdatniania wody po-
wierzchniowej w jednostce kontenerowej (rys. 3)
oparty jest na procesach koagulacji objetoSciowej,
sedymentacji i filtracji pospiesznej. Proces uzdatnia-
nia wody powierzchniowej odbywa sie w zblokowa-
nym urzadzeniu uzdatniajgcym (4), skladajgcym sie
z komory koagulacji i dwéch symetrycznie umiesz-
czonych osadnikéw wielostrumieniowych. Doprowa-
dzenie wody do urzgdzenia zblokowanego rozwigza-
ne jest dwoma przewodami doprowadzajgcymi mie-
szaning wody i koagulantu do komory szybkiego
mieszania, znajdujacej sie pod wkladem siatkowym.
Komora pracuje na zasadzie hydraulicznego mie-
szania cieczy w calej objetosci. Wkiad siatkowy wy-
konany jest z siatki polietylenowej o wymiarach
oczek 0,7X0,7 mm. Siatka ustawiona jest w 32 rze-
dach w odstepach co 4 cm.

Konstrukcja komory umozliwia grawitacyjng recyr-
kulacje klaczkéw poprzez uklad siatkowy do osad-
nikéw wielostrumieniowych. Pakiet wielostrumie-
niowy umieszczony w osadnikach rozwigzano w
oparciu o prostopadlopradowy przeplyw cieczy. Kat
przewodu sedymentacyjnego w stosunku do pozio-
mu wynosi 55°. Taki kgt umozliwia samooczyszcza-
nie pakietéw poprzez grawitacyjne zsuwanie sie osa-
du po plaszczyznie Slizgowej przewodu do szczeli-
ny sedymentacyjnej. Przeplyw wody po koagulacji
i flokulacji do pakietow wielostrumieniowych odby-
wa sig poprzez specjalne przegrody, ktoére kieruja
przeplywajacg wode w taki sposob, Zze nastepuje
réwnomierne obcigzenie poziomych kanaléw sedy-
mentacyjnych przewodéw  wielostrumieniowych.
Sklarowana woda wyplywa grawitacyjnie z urzg-
dzenia poprzez krawedzie koryt przelewowych do
filtru pospiesznego otwartego ().
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Rys. 3. Schemat kontenerowej stacji uzdatniania wody przemystowej
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Osad sedymentujacy w osadnikach wielostrumienio-
wych opada na dno komér, skad jest okresowo usu-
wany grawitacyjnie przewodem zbiorczym do od-
stojnika poptuczyn (6). Do tego odstojnika Kkiero-
wany jest réwniez osad okresowo odprowadzany
z komory koagulacji. W filtrze pospiesznym otwar-
tym (5) woda przeplywa przez zloze piaskowo-zwi-
rowe i poprzez drenaz rurowy grawitacyjnie sply-
wa do zbiornika wody czystej (7).

Niezbednym procesem towarzyszacym przyjetej
technologii uzdatniania wody jest proces plukania
filtru. Plukanie filtru przeprowadza sie mieszaning
wody i powietrza. Woda do ptukania filtru czerpana
jest ze zbiornika wody czystej (7) pompg glebinows.
Sprezone powietrze dostarczane jest z dmuchawy.
Popluczyny odprowadzane sg do odstojnika, ktory
wyposazony jest w spust wody nadosadowej i prze-
lew awaryjny. Odciek z odstojnika popluczyn kie-
rowany jest do kanalizacji przemystowe].

Dezynfekcje wody uzdatnionej prowadzi sie w ukla-
dzie réwnoleglym trzech lamp ultrafioletowych (9).
Woda uzdatniona tloczona jest pompa glebinows do

przewodu zasilajgcego wkiad dezynfekujacy, skad
po procesie dezynfekcji przesylana jest do przewo-
du wody pitnej. Przewiduje sie réwniez prowadze-
nie (w zaleznosci od potrzeb) okresowej dezynfek-
cji ukladu technologicznego. Proces ten prowadzo-
ny bedzie podchlorynem sodowym przy pomocy
chloratora (3) dawkujacego roztwoér do przewodu za-
silajgcego urzgdzenie uzdatniajgce.

Dawkowanie reagentéw odbywa sie za pomocg czte-
roglowicowej pompy dawkujacej typ NDA (1, 2).
Przygotowanie wodnych roztworéw reagentow ma
miejsce w zbiornikach zarobowo-roztworowych za-
opatrzonych w mieszadla mechaniczne, doprowadze-
nie wody, spusty i przelewy. Preferowane koagu-
lanty (podobnie jak w KSWW-10-WP/II) to siarczan
zelazawy, siarczan glinowy oraz flokulanty.

Przyklad zagospodarowania kontenerowej stacji
uzdatniania wody powierzchniowej przedstawiono
na rysunku 4. Projekt techniczny KSUW-WP (dla
wody przemystowej) wykonano dla Kopalni i Za-
kladéw Chemicznych Siarki ,,Siarkopol” z lokaliza-
cjg w Grzybowie.
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Rys. 4. Przyktad zagospodarowania kontenerowej stacji uzdatniania wody przemyslowej

CONTAINER-TYPE PLANTS FOR SURFACE WATER
TREATMENT

Recent developments and designs of container-type plants
for surface water treatment (referred to as KSUW-WP) are
presented. The KSUW-WP are developed by the Design
and Research Centre PROJPRZEM of Bydgoszcz (Poland).

At present, two types of KSUW-WP (with a capacity of
10 m3h and 35 m3/h) are marketed. These are objects
involving frame constructions of 20-ft 1CC containers.
Specification and relevant diagrams have been included.
Ten KSUW-WP (fed with first- or second-class purity
surface water) have been established so far. Full-scale
experiments substantiate a satisfactory treatment efficiency.
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