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BIOLOGIA OCZYSZCZANIA SCIEKOW

K. Mudrack, S. Kunst: Biologie der Abwasserreinigung. 2. Wyd. Gustav
Fischer Verlag, Stuttgart — New York 1988, s. 178, ISBN 3-437-30578-6.
Cena 58,— DM.

Istniejg problemy i zagadnienia ogoélne, ktore stale trzeba odswiezag,
konfrontowaé z tym co nowe i najnowsze. Biologia oczyszczania sciekow,
to dziedzina wecigz jeszcze mloda; praktycznie znana od mniej niz 100
lat, naukowo ujmowana od mniej niz 40 lat. Stale wigc rozwijajgca sie,
korzystajgca z biologii klasycznej, biochemii i mikrobiologii. Usitujgca
wyjaéni¢ naukowo problemy bardzo nowe, jak na przykiad podstawy
biologicznej defosfatacji Sciekébw czy przyczyny pienienia sig 1 powsta-
wania kozucha w komorach osadu czynnego — szczegodlnie w przypad-
kach procesu z blizniaczym osadem czynnym, czyli osiadlym (czy usid-
lonym) na noséniku stalym i swobodnie plywajgcym w komorze.

Przedstawiam wiec Czytelnikowi nowa ksigzke o biologii oczyszczania
(a moze oczyszczalni) Sciekéw, ktéra ukazala sie niedawno w drugim juz
wydaniu (wydanie pierwsze z roku 1983). Mimo, ze jest to niezbyt
obszerna jak na ksigzke publikacja, to jednak wprowadza ona dobrze w
zagadnienia tego specyficznego dziatu biologii i biocenozy.

Abstrahujgc od wprowadzenia, mamy tu nastepujgce rozdziaty:

— Substraty wystepujace w Sciekach i osadach $ciekowych,

— Wplyw Sciekéw i osadéw na wody powierzchniowe i na glebg,

— Podstawy mikrobiologiczne,

— Transport $ciekéw w kanatach,

— Tlenowe procesy oczyszczania Sciekéw i przerobki osadow,

— Beztlenowe procesy oczyszczania Sciekdw i przerobki osadow,

— Biotechnologiczne podstawy oczyszczania stezonych Sciekéw, polaczo-
ne z odzyskiem wartosciowych skladnikéw,

— Tendencje rozwojowe biologicznego oczyszczania Sciekdw.

W rozdziale pierwszym podano zarys analityki Sciekow wraz z uzasad-
nieniem jej zakresu z nieco szerszym potraktowaniem oznaczenia BZT
i ChZT roéznych rodzajow Sciekéw. W rozdziale o wplywie Scieké6w na
wody powierzchniowe, sporo miejsca poswigcono sezonowym zjawiskom
zachodzacym w wodach stojacych (jeziorach), gléwnie za$ sezonowym
wymieszaniom zawartoSci misy jeziora, masowemu rozwojowi glonow
i profilom stezenia tlenu rozpuszczonego. W sferze wod plyngcych oraz
omawiajgc wplyw Sciek6w na glebe, Autorzy nie wyszli poza skroétowo
potraktowane opisy w poradniku K. i K. Imhoffa. Uwypuklajg jednak
aspekty pozytywne jak i negatywne, zagadnienia higieny i zasolenia
gleby.

Znacznie ciekawszy jest rozdzial 4 o podstawach mikrobiologicznych,
ktéry w syntetyczny sposéb omawia m.in. nastepujgce zagadnienia czgst-
kowe: mechanizmy sterowania przemiang materii (mechanizmy i kine-
tyka enzymow, kinetyka wzrostu, szersze omowienie pojecia ,,substancje
trudno rozkladalne” w odniesieniu do kinetyki enzyméw w biologicznym
oczyszczaniu Sciekéw), przemiany tlenowe weglowodandw, tluszezow
i biatek, przemiany beztlenowe — w tym rola bakterii hydrolitycznych,
acidogennych, octanogennych i metanowych.

Omawiajgc transport Sciekdéw w kanalach, podkreslono warunki powsta-
wania i narastania blony biologicznej na wewnetrznych Sciankach prze-
woddéw kanalizacyjnych i zapoczatkowanie proceséw biologicznego roz-
kladu juz w miejskiej sieci kanaléw i kolektoréw.

Najobszerniejszy jest rozdzial o tlenowych procesach oczyszczania Scie-
kéw, a w nim: podstawy ogélne, zloze biologiczne jako reaktor o ziozu
stalym, proces osadu czynnego lgcznie z szerzej potraktowang charakte-
rystyka biologiczng osadu czynnego (17 stron), zaopatrzenie biomasy w
tlen, mikrobiologiczne przemiany zwigzkéw azotu i fosforu, procesy wie-



48

RECENZJE

lostopniowe, stawy $ciekowe, oczyszczanie $ciekéw w gruncie. Dochodzi
tu jeszcze tlenowa stabilizacja osadow — symultaniczna z oczyszczaniem
Sciek6w 1 wydzielona.

Podobny do poprzedniego uklad, ma rozdziat o procesach beztlenowych:
podstawy ogdlne; beztlenowa fermentacja osadéw (podstawy procesowe,
zaklbcenia, ostateczne usuwanie i wykorzystanie osaddow), biologiczne
oczyszczanie stezonych Sciekow (wielostopniowosé i sukcesja proceséw
czgstkowych, typy komor i reaktoréw), wykorzystanie biogazu.

Bardzo ciekawe jest metodologiczne ujecie rozdziatu ostatniego, w kto-
rym proponuje si¢ jak gdyby 3-zakresowy system oczyszczania $ciekow.
Krag I (czy tez stopien), to zatrzymywanie i wydzielanie ze S$ciekow
specyficznych skladnikéw czy zanieczyszczen juz w miejscu ich powsta-
wania 1 nierozcienczanie ich w $ciekach miejskich. Krag drugi, to
»klasyczna” oczyszczalnia Sciekéw miejskich i wreszcie krgg trzeci, to
doczyszczanie biologicznie oczyszczonych Sciekéw w ukladach, w ktérych
biocenoza jest co prawda gatunkowo uboga, ale dostosowana do wy-
chwycenia i zuzytkowania resztkowych zanieczyszczen; uklady te to
stawy wyblyszczajgce i szerokoprzestrzenne nawadnianie igk. Tym spo-
sobem mozna uniknaé niepotrzebnego i zwigkszajacego zasolenie che-
micznego doczyszczania Sciekéw, otrzymujac jednocze$nie odpltywy o
bardzo wysokiej jakosci, nadajace sie¢ nawet do powtérnego uzycia, np.
do niektérych celow przemystowych. Rozdzial ten konczy sie stwierdze-
niem o malych szansach wdrozen zaréwno bardzo wyspecjalizowanych
i selektywnych metod biologicznych rozwijanych w laboratoriach w
bardzo specyficznych i ,,cieplarnianych” warunkach, jak tez metod for-
muiowanych teoretycznie na komputerach — gdy sg rozwijane niezalez-
nie od siebie. Dopiero $cista wspoéipraca biologow, technologdéw i informa-
tykow, daje szanse wdrozen nowoczesnych technologii. Technologia oczy-
szczania Sciekéw nie jest tutaj wyjatkiem.

Ksigzka warta polecenia; by¢ moze tym przede wszystkim Czytelnikom,
ktorzy nie przepadajg za zbyt drobiazgowymi wywodami, lecz — majac
dobrze opanowane podstawy — preferujg ujecia syntetyczne.

E.S. KEMPA

GOSPODARKA ODPADAMI

B. Bilitewski, G. Hartle, K. Marek: Abfallwirtschaft, Eine Einfiihrung.
Springer-Verlag, Berlin — Heidelberg — New York, 1990, s. XVI + 634,
ISBN 3-540-51116-4.

Kazda ksigzka fachowa jest na swoj sposéb oczekiwana, szczegélnie zas
wowcezas, gdy z danej dziedziny pozycje zwarte nie sg zbyt liczne. Tak
jest wladnie wcigz jeszeze w szeroko rozumianej gospodarce odpadami
stalymi. Wyszla drukiem w Niemczech, gdzie od roku 1986 obowigzuje
czwarta juz nowelizacja ustawy o usuwaniu odpadéw (AbfG). W noweli-
zacji tej bardzo duzy nacisk kladzie sie na wlasciwie prowadzong gospo-
darke odpadami, stawiajgc na pierwszym miejscu zapobieganie powsta-
waniu odpadéw, nastepnie na zmniejszenie ich ilosci jednostkowych w
procesach wytwdrczych, a dopiero na trzecim miejscu chodzi o wyko-
rzystanie i unieszkodliwianie (w skrocie w jez. niem.: 3V — Vermeidung,
Verminderung, Verwertung).

Ustawowe podejscie do zagadnien odpadéw powinno tez znalezé swe
odbicie w nowoczesnych podrecznikach. Zostalo ono tak wiasnie potrak-
towane w recenzowanej ksigzce. Autorzy podkreslajg w przedmowie
»mlodo$¢” dyscypliny, gdyz o nalezycie uporzadkowanej gospodarce od-
padami méwi sie rzeczywiscie od 20 czy 30 lat, co wcale nie musi ozna-
czaé, ze przedtem wszystko robiono niewlasciwie. O gospodarce odpadami
w ujgciu globalnym, systemowym nie bylo jeszcze mowy 10 czy 15 lat
wstecz. W zalozeniu Autoréw ksigzka jest wiec prébg usystematyzowania
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