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ZALEZNOSC SNg OD POWIERZCHNI ZLEWNI

W problematyce ochrony wéd przed
zanieczyszczeniem bardzo duzg role
odgrywa wlaSciwe okreslenie pod-
stawowych charakterystyk hydrolo-
gicznych rzek. Znajomosé¢é przeply-
wow Srednich niskich oraz mini-
malnych rocznych (pbéirocznych let-
nich i zimowych), o okreslonym
prawdopodobienstwie pojawiania sie,
jest niezbedna do obliczania stop-
nia rozcienczenia Sciekéw wprowa-
dzanych do woéd powierzchniowych
oragz do okreélenia ile razy w da-
nym okresie obcigzenie odbiornika
Sciekami bedzie (z uwagi na susze)
wigksze, niz przy przeplywie zalo-
zonym do projektowania systemow
ochrony weéd.

W pracy oméwiono niektére zagad-
nienia zwigzane z wyznaczaniem
przeplywdédw $rednich niskich z wie-
lolecia (SNQ).

Metody okres§lania SNQ

Miarodajnym do obliczania - stopnia
rozcienczenia $ciek6w wprowadza-
nych do wod powierzchniowych jest
przeplyw Sredni niski roczny z wie-
lolecia (SNQ) [9]. Jest on $rednia
arytmetyczna z najnizszych przeply-
woOw rocznych (NQ). Przeplyw mini-
malny wystepuje w okresie zasilania
rzeki wodami gruntowymi i zalezy
od wielu czynnikow zlewni'(klimat,
rzezba terenu, warunki hydrogeolo-
giczne, glebowe, szata roslinna),
wplywajgcych na stan wod grun-
towych. Niekiedy przeplyw minimal-
ny zostaje znieksztalcony dzialalno$-
cig gospodarcza czlowieka (pobor
wody i zrzuty Sciekéw, budowa ja-
zOwW i zbiornikéw, regulacja rzek).
Na niskie przeplywy wody wplyw
moga wywieraé takze zjawiska lo-
dowe oraz zarastanie koryt rzek.

Przeplyw sredni niski okresla sie
w praktyce za pomocg najnizszych
stanéw rocznych (NW) i krzywej
natezenia przeplywu (krzywej kon-
sumeyjnej, Q=f(H). Najczesciej
krzywe konsumecyjne skonstruowa-
ne sg na podstawie pomiaréw hy-
drometrycznych,’ obejmujacych za-
zwytzaj tylko 60--80% ogélnej am-
plitudy wahan stanow wody. Stad
tez do okredlenia przeplywow NQ,
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a nastepnie SNQ, .trzeba stosowa¢
rézne metody ekstrapolacji, gdyz w
wielu przypadkach brak jest pomia-
row wiasnie przy najwyzszych i
najnizszych stanach wody [6, 10].
Obliczona warto$¢ SNQ bedzie tym
dokradniejsza im dluzszy jest okres
badan, z ktoérego przeplyw ten ma
by¢é wyznaczony. Zaleca sie aby o-
kres ten wynosil co najmniej 20+
25 lat [5].

Przy krétszym okresie obserwacii,
do wyznaczania wartosci SNQ mo-
ze stuzyé jedna z ponizszych metod:
a) Skonstruowanie krzywej zwigzku
przeplywow wody lub splywow jed-
nostkowych, w zaleznosci od polo-
zenia profilu wodowskazowego o
niepelnym okresie obserwacji, wzgle-
dem profili o pelnym okresie spo-
strzezen [5, 6].

b) Zastosowane metody analogii hy-
drologicznej, polegajgcej na znale-
zieniu takiej zlewni kontrolowanej,
w ktore] wystepuja warunki podob-
ne do warunkdéw w zlewni badanej
[2, 7]. Przy wyborze zlewni-analoga
nalezy braé¢ pod uwage czynniki
decydujace o wielkosci przepltywow
minimalnych, srednich i maksymal-
nych. Dla celéw ' rozpatrywanych
tutaj wystarczy ograniczyé sie do
poszukiwania podobienstwa obu zle-
wni tylko w aspekcie czynnikow
wplywajacych na przeplywy mini-
malne, a wiec nieklimatycznych (bu-
dowa geologiczno-glebowa zlewni,
rzezba terenu zlewni, obecno$é je-
zior) i klimatycznych (roczna suma
opadow, parowanie terenowe), przy
czym wielko$¢é preplywoéw minimal-
nych zalezy gléwnie od czynnikow
nieklimatycznych.

¢) Wykorzystanie map hydrologicz-
nych (przy braku obserwacji hydro-
metrycznych i zlewni-analoga) [1, 2,
3, 11].

d) Zastosowanie wzoréw empirycz-
nych — uniwersalnych (wzér Isz-
kowskiego) lub regionalnych [8, 11].

Transponowanie SNQ na inne
profile rzeki

Problem ten wystepuje czesto pod-
czas okre$lania .wartosci SNQ dla
profili rzecznych w miejscach ujeé
wod powierzchniowych lub tez wy-
lotow kolektoréw kanalizacyjnych,
tj. tam, gdzie najczesciej brak -jest
wodowskazéw i pomiaré6w hydro-

metrycznych. Znajac warto$é SNQ
dla jednego lub kilku wodowskazéw,
okreSla sie odpowiednie przeplywy
w szeregu profilach tej rzeki lub w
jej dopiywach (dla tzw. zlewni czg-

stkowych) [1, 2]. Przy istnieniu na

rzece kilku wodowskazoéw, najczes-
ciej wyrownuje sie SNQ wzdluz
biegu rzeki. Wyrdéwnanie takie mo-
zliwe jest wowczas, gdy przeplywy
ukladaja sie z biegiem rzeki prawie
w linii prostej (na wykresie w skali
logarytmicznej).

Najczesciej ma miejsce transpono-
wanie przeplywow ze zlewni wiek-
szych do mniejszych. Zaleinie od
posiadanych obserwacji hydrome-
trycznych, ilosci wodowskazow i o-
bliczonych dla nich przeplywéw
SNQ, transponowanie tych przeply-
woOw do innych profili rzeki moze
odbywaé sie¢ wg nastepujgcych zalo-
zen wyjsciowych:
1) warto$¢ splywu $redniego nis-
kiego (SNq) jest niezalezna od
wielko$ci powierzchni zlewni (A),
2) warto§¢ SNq zmniejsza sie
wraz ze wzrostem powierzchni A,
3) warto$¢ SNq ros$nie wraz ze
wzrostem powierzchni A.

Przypadek (1) wystepuje najczesciej
wtedy, gdy w danej zlewni brak
jest obserwacji 'ledrometrycznych,
badZz jes$li obserwacje te s3 malo
wiarygodne i gdy nié mozna zasto-
sowa¢ metody analogicznej lub o-
kre$li¢ wartosci SNqg z map. Przy-
padek ten bywa stosowany rowniez
wtedy, gdy w danej zlewni jest tyl-
ko jeden profil wodowskazowy, w
oparciu o ktéry mozna wyznaczyé
wiarygodng wartos¢ SNg, wykorzys-
tywana nastepnie do obliczania prze-

plywow $rednich niskich dla in-
nych profili rzecznych (z relaciji
SNQ=SNg-A)

Mozliwosci zastosowania przypadkéow
(2) i (3) wynikajg =z obliczonych
wartosci SNq dla co najmnicj
dwu profili wodowskazowych, przy
czym do ich wyznaczenia powinien
byé wziety jednolity okres obser-
wacji.

Poniewaz w pracach projektowych
i badawczych z zakresu ochrony
woéd wainy jest przeplyw Sredni
niski (splyw SNq ma tu raczej zna-
czenie pomocnicze badz kontrolne
dla obliczen SNQ), dlatego trzeba



36

rozwazyé¢, jaki bedzie jego przebieg
na danym odcinku rzeki przy zato-
zeniu, ze w danym profilu (X) jest
on znany, natomiast trzeba obliczy¢
warto§é SNQ dla profilu rzeczne-
go polozonego powyzej (G) lub po-
nizej (D) wodowskazu X (rys. 1).
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Rys. 1 Schemat zmian wartosci
SNQ w profilu poloZonym powyiej
(G) i ponizej (D) wodowskazu (X)

Przeplywy SNQ wg linij X-2 oraz
X-6 majag miejsce wtedy, gdy do ich
obliczenia przyjeto splyw SNqg ros-
nacy wraz ze wzrostem powierzchni
zlewni; przeplywy SNQ wg linii X-1
oraz X-5 wystepuja wowczas, gdy
do ich wyznaczania przyjeto stalg
wartog¢ SNaq, natomiast przeplywy
SNQ wg linij X-3 i X-4 majg miej-
sce wowezas, gdy do ich obliczenia
przyjeto splyw SNg malejgcy wraz
ze wzrostem powierzchni zlewni.
Punkty 3 i 4 w profilach G i D o-
znaczajy, ze przeplywy SNQ maja
tu warto$¢ najmniejszg. Przyjecie
takich wartosci (wynikajgcych z wa-
runkéw hydrologicznych) do dal-
szych obliczen jest uzasadnione
zwiaszeza tam, gdzie chodzi o szeze-
goélne wymagania stawiane wodom
odbiornika. W punktach 2 i 6 SNQ
osigga wartosci najwyzsze, co stwa-
rza mozliwosci zaprojektowania o-
czyszczalni  Sciekébw o mniejszej
sprawnosci.

Nie zawsze wystarcza jednak zna-
jomos¢ wartosci SNg i SNQ wzdluz
rzeki, lecz czesto konieczna jest
takze znajomosé ich zmian w calej
zlewni rzeki lub w zlewniach kilku
rzek, w funkcji powierzchni zlew-
ni (A). Majac to na uwadze w opar-
ciu o wartosci SNQ wyznaczone
przy pomocy jednolitego okresu ob-
serwacyjnego 1951—1970 dla 927
przekrojow rzecznych w kraju [3, 4]
obliczono wartosci splywoéw SNqg i
przedstawiono je graficznie na ma-
pie (rys. 2) w postaci obszaréw, na
ktorych SNq 'nie zalezy, rosnie lub
maleje wraz ze wzrostem powierz-
chni zlewni. Wobec braku wartosci
SNg w matych zlewniach (do 100
km?) przyjeto, ze na odcinkach rzek
cd granic ich wododzialu do pier-
wszego- wodowskazu oraz od konco-
wego wodowskazu do ujscia rzeki,
wystepuja takie same tendencje, jak
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nie zalezy od A
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Rys. 2. Zalezno$é SNq od powierzchni zlewni w Polsce

dla najblizszego sasiedztwa danego
obszaru. ChociaZ nie okreglono wiel-
kosci poszczegbdlnych stref SNg=1(A),
mozna jednak zauwazy¢é znaczng
przewage obszaréw, na ktérych
wartos¢é SNq ros$nie wraz ze wzros-
tem powierzchni zlewni.

Przedstawiona mapa daje mozliwosé
zorientowania sie w tendencjach
zmian wartosci SNg w funkcji po-
wierzchni zlewni na rozpatrywanym
obszarze kraju. Ponadto umozliwia
ona przenoszenie obliczonych war-
tosci SNq do réinych profili danej
rzeki, a takze ich weryfikacje,
szczegblnie w zlewniach nie kontro-
lowanych.
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MEAN LOW RUN-OFF RELATED
TO THE CATCHMENT SURFACE
AREA

The methods of determining the
characteristic flow for a river are
reviewed from the viewpoint of
pollution control. Presented are me-
thods of calculating the mean low
run-off and of its transposition onto
other river profiles which have mnot
been subject to hydrometric investi-
gations. The results are included in
the map of Poland. The map makes
a distinction between unit run-offs
which are dependent or independent
of the catchment surface areaq.
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