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NOWOCZESNE PROCESY OCZYSZCZANIA SCIEKOW
t ASPEKTY DEZYNFEKCH W OCHRONIE WOD

Traca zbicrowa: Neuere Verfahrenstechnologien in der Abwasserreinigung,
Abwasser- und Gewisserhygiene, Tom 38 Minchener Beitrdge zur Abwa s
Fischerei- und FluBbiologie, R. Oldenbourg Verlag Miinchen Wien 1984, ss. 587,
ISBIN 3-486-28741-9. Cena: 168,— DAL

Wydaje sie czasem, ze oczyszezanie Sciekdw w klasycznym ujeciu
5 ] \ swoje gra-
nice. Mimo bardzo licznych pub"kacji w ostatnich latach, brak jest
zdecydowanege postepu w usuwaniu BZT; ChZT i zawiesin i to od
iat 30-tych.
Wiadomo, ze bakterie, a czeSciowo grzyby rozkladajg — przy zacho-
waniu pewnych ogramczen — prawie wszystkie substancje pocho-
zenia nuturalneg‘o i wiele wytworzonych syntetycznie. Uwzglednia
sie przy tym m. in. takie czynniki, jak indukecja czy represja enzy-
:mow, enzymatyczng adaptaqe czy selekcgq. Ale nadal jeszcze w pro-
cezach mikrobiologicznego rozkladu nie udaje sie rozlozy¢ wszyst-
Zich substancji organicznych zawariych w sciekach do produktow
ostatecznyveh jak CQ,, H,O i jondéw nieorganicznych. Niektoére pro-
dukty koncowe sg wcigz jeszcze mierzalnym zanieczyszczeniem
resztkowym.
Technologia sciekdéw bedzie sie wiec zapewne nadal jeszcze rozwi-
iala, a pojawiajgce sie nowe rozwigzania slusznie mozna uznaé za
cptymalizujace w odniesieniu do rozwigzan klasycznych.
Przykladem moze by¢ tzw. biologia wiezowa (niem.: Turmbiologie)
firmy Bayer, ktéra jest niczym innym jak procesem osadu czyn-
nego, prowadzonym w wysokich 25—30 metrowych reaktorach
zamknietych. Biomasa jest wiec poddana wahaniom cisnien od 0
do 0,3 MPa, a mimo to rozwigzanie to dobrze sprawdziio sie w skali
technicznej w zastosowaniu do stezonych Sciekéw przemystu che-
micznego i spozywcezego. Istotng zaleta rozwigzania jest zajmowanie
matej powierzchni.
cieki o wysokich warto$ciach ChZT, dochodzacych do 100 g/dm?,
wymagajg stosowania metod wielostopniowych lub ukiadow beztle-
nowo-ilenow ych z duzym stezeniem immobilizowanej blOmday Ta-
kim rozwiazaniem jest na przyklad biologiczne oczyszczanie na pias—
kowych ziczach fluidalnych (Anitron, Oxitron), gdzie noénikiem bio-
masy =3 ziarna plasku; powierzchnia jednostkowa biomasy przekra-
cza 5000 m?m? zloza w stanie ekspansji za$ jej masa w granicach
41 kg/m?. Uklad taki moze pracowaé przy znacznie wy?szych
sbheiazeniach ladunkiem zanieczyszczen. Podobnie ma sie sprawa
z odkrvtym niejako na nowo 2-stopniowym osadem czynnym, tyle
ze w ukladzie adsorpcyjno-biologicznym (A—B), charakteryzujgcym
sie bardzo dobrg st abllnmcxa procesu i nizszymi stezeniami wska?-
nikdw zanieczyszezen koncowych w stosunku do klasycznego ukladu
nsadu czynnego. Rozwigzanie jest technicznie dojrzale i sprawdzone
w kilkunasiu oviektach réznej wielkosei.
Bardzo dobre efekty daja tez biologiczno oczyszczalnie pracuja;cp
na tlenie technicznym; inwestycyjnie i eksploatacyjnie sg one nieco
iansze od klasycznych, pracuja z reguly bezzapachowo a przejscie
7 normalnego napowietrzania $ciekéw powietrzem atmosferycznym
Ao natleniania tlenem okazalo sie korzystne przy przebudowie i mo-
dernizacii 1stmp3qcych obiektéw, w ktérych wystepowaty klopoty,
rwinzane zardwno z przeciazeniem komoér osadu czynnego jak i z
wydzielaniem przez cezyszczalnie przykrych zapachow.
-Morofy sprawiajg — jak dobychczas — $cieki z zakladow utyliza-
cvinych, a to gtdwnie z uwagi na bardzo wysckie stgzenia amoniaku,
irorv przeszkadza w oczyszbzamu bedac tokwcznvm dla biocenozy
zsadu czvnnego i rzepznﬂ Pomagajg tu wyraznie dobrze zaprojek-
towane rozwigzania bxologlczne] nl’cryflkaqt i denitrvfikacji wraz
: ewentualnvm dodatkiem kwasu siarkowego.
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Scieki powstale przy gredukeji chlorow anyeh w ;Jlowodovov zawie-
rajg wysokie slezenia aromatow, ktére wpierw trzeba cdpedzic para
wom;a‘ i adsorbowaé, a dopxero povem scieki doczyszczac biologicz-
nie (98% red. ChZT i powyzej 99, 5% red. BZTS;) ale po oczyszczeniu
wartos¢ ChZT moze ‘wynosi¢ jeszcze kilkaset g/m?.
W ksigzce omawia sie takze mechaniczne doczyszczanie sciekéw: na
M“'M“**""‘*, w Klasycznych i segmeniowych filtrach plaskowyel
kmluu,wych Stopien usuwania zawiesin wynosi ok, 70% s i \\'aL(,Lj,
za$ ChZT i BZT; jest nizszy 1 tez zwigzany ze siopniem usuwan’
tych pwrwszych. Odwwcona osmoza i ulirafiltracja stosowane S':g
wiwezas, gdy wode trzeba odzyskiwac.
Bardzo rzadko stosowana jest dezynfekcja $cickdw miejskich, cho-
ciaz jest ona obligatoryjna dla Sciekéw szpitalnych, z rzeini i in-
nyceh zawierajacych patogeny. Dobre efekty daje Jak wiadomo chlo-
rowanie, ale w wyniku tego procesu powstaja pochodne w fvm
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takze ‘"akotworcze Ozon utlenia dobrze takze substancje refrakesj-
rm, ale nie tworzy zw1gzkow rakotworu\, ch. Ostamlo FOZW 'da :‘g

ona enzymow calkowicie, co prowadzi do p@nownego J‘OZW’O.‘;’J mi-
kroorganizméw. Dezynfekcja dciekéw lub  osadéw promicniami
garama jest wceiaZ jeszeze zbyt kosztowna.

Baklerie, wirusy, pasozyty robacze redu&un si
nego oczyszezania w powaznym stopniu. Ale pr

IS

noszaeyv 90—95% powoduje, Ze zagrozenie sanitarne nadal pozostaje

e podezas bislogicz-
ccent Ia,.dukcj:, W

otwarte i przenosi sie do odbiornika, do ktorego ¢ sie odnro
dza. Jezeli woda odbiornika ma qluzyc celom rtkroacymwn \
twu, czy nawet jako zrédio wody do picia, na zagadnienie korcowej
dezynfekcji Sciekéw naleizy spojrzeé¢ zupeinie inaczej. Nalei llw,y
wlasciwie (tak jak na przykiad w optymalizacji dynamicznej Bell-
mana) is¢ od konca, a wiec od o'ibmrm;'*, okreslic jego cele i prze-
znaczenie wod, a nastepnie ,,11cza,c witecz” sformulowaé oczekiwa-
nia pod adresem oczyszczalni i okresli¢ warunki odplywu gwararnio-
wanego rowniez pod wzgledem jakosci mikrobiologicznej. Dotvezy
to tez w pewnej mierze odplywu z przelewdw burzowych.
Wigkszoé¢ niepozgdanych drobnoustrojow trafia ze Sciekdéw do osa-
dow Sciekowych, ale stosowane procesy stabilizacyine (w tvm nawet
diugotrwala fermentacja metanowa w $rodowisku mezofilnym) nie
gwarantujg w 100 procentach ich unieszkodliwienia, Zawsze bedy
wige potrzebne dodatkowe operacje 1 przedsiewzigeia, majace na
celu higienizacje osadow tak, by mozna je bylo bez przeszkéd wyko-
rzystat rolniczo,

Sadze, ze w wystarczajgcym stopniu omdwione tresé ksiazki, md-
wigcej o nowszych, wysoce efekitywnych wmetodach oczvszezania
i dezyvnfekcji sciekéw. Ksiazka ta moze bye — w mniemaniu recen-
zenta — z powodzeniem wykorzystana jako material dydakivezny
na studiach podyplomowych inzynierii sanitarnej i do samodzielno-
go doksztalcania sie inzynieréw sanitarnvch pracujacveh zawodo-
wo w dziedzinie technologii Sciekdw.

E.S. KEMPA

BEZTLENOWE OCZYSZCZANIE SCIEKOW
| PRZEROBKA OSADOW

Praca zblorowa: Anaerobe Abwasser- und Schlammbehandlung — Biogas-

technologie, tom 36 Miinchener Beitrfige zur Abwasser~, Fischera!- und Fluss-

b?ologim R. Oldenbourg Verlag Miinchen — Wien 1900, s, 240, ISDY 3-436-
-27781-2, cena: 82,— DM.

Tlenowe, pelne biologiczne oczyszczanie SciekOw jest dia wiekszych
oczyszezalni Sciekéw 4 jednostek osadniczych najbardziej wiasci-
wym rozwigzaniem, chronigcym skutecznie odbiorniki wod powierz-
chniowych przed zanieczyszczeniem. W malych czy bardzo mailych
jednostkach osadniczych, jedynym ekonomicznie znosnym rozwig-
zaniem bedg natomiast procesy beztlenowe, ktére prawie ze nie po-
trzebuja energii z obcego Zrédla, I tak, jak dominuja tlenowe pro-
cesv cezyvszezania $ciekdw, tak réwnie przewazaja beztlenowe pro-
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