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WSPOLPRACA SIECI KANALIZACYINE)
Z OCZYSZCZALNIA SCIEKOW

Podstawowym zadaniem sieci kanalizacyjnych
jest odprowadzanie sciekéw z terendéw osiedli,
miast i aglomeracji miejskich, zwykle w spo-
s6b bierny, tj. przy ograniczonej ingerencji w
ilos¢ i sklad sSciekd6w transportowanych do
oczyszczalni. Systemy kanalizacyjne sg ponad-
to wyposazone w niewystarczajagcym stopniu
w urzgdzenia do kontroli ilosci 1 skladu sciekéw,
€0 sprawia, ze regulg jest brak, ograniczonosé
lub zawodnos¢ sterowania procesami oczyszcza-
nia. W ten sposob procesy te nie mogg zbufo-
rowaé¢ gwaltownych 1 silnych czesto zmian
ilosci i skladu zanieczyszczen w doplywie do
oczyszczalni. Elementem usprawniajacym prace
systemu kanalizacyjnego sa niewatpliwie lo-
kalne podczyszczalnie sciekow, dzialajace gtow-
nie w zakladach przemystowych. Nie zmienia
to jednak faktu, ze trudnosci o ktérych byla
wezeSniej mowa, mogg wysiepowaé¢ chocby na
skutek zlej pracy tych podczyszczalni lub tez
sytuacji awaryjnych. W najblizszych latach
powinna by¢ oddana do uzytku cze$¢ Grupo-
wej Oczyszezalni Sciekow (GOS-LAM), w tym
urzgdzenia do biologicznego oczyszczania meto-
da osadu czynnego, co powinno rozwigzaé pro-
blem zanjeczyszczenia wod przez scieki Lodzkiej
Aglomeracji Miejskiej. (LLAM). Sie¢ kanaliza-
cyjna Lodzi jest obiektem, w sklad ktorego
wchodzg kanaly o réoznym wieku. Budowe sie-
ci na terenie miasta podjeto w 1925 r. i do 1939
roku zdolano wybudowaé okolo 105 km kana-
16w, a takze obiekty wstepnego mechanicznego
oczyszczania Sciekéw. W latach 50-tych zacze-
ly powstawaé dzielnice magazynowo-przemy-
stowe, co mialo m. in. wyprowadzié¢ ucigzliwy
przemysl z centrum miasta oraz przyczynié sie
do poprawy gospodarki wodno-sciekowej, dzie-
ki budowie wspdlnych oczyszezalni $ciekow dla
grup zakladdéw przemyslowych. Obecnie $cieki
przemystowe stanowig okolo 45 %o ogoélnej ilos-
ci $ciekéw, odprowadzanych z terenu. objetego
kanalizacja. Dominujace w trodzi rodzaje za-
kiadow przemyslowych to zaklady przemystu
widkienniczego, chemicznego i spozywczego.
Zasieg kanalizacji oraz lokalizacje wazniejszych
zakladéw przedstawia rysunek 1.

Eksploatacja sieci kanalizacyjnej tAM

Ze wzgledu na lokalizacje starych zakladow
w centrum miasta oraz zaniedbania inwesty-
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Rys. 1 Schemat ukladu kolektorow m. Lodzi i sply-
wy gtéwnych tadunkow zanieczyszczen .

cyjne, wiekszos¢ Sciekéw przemystowych trafia
do kanalizacji praktycznie bez oczyszezenia.
Jest to przyczyng uszkodzen kanalow, szyb-
kiego ich zamulania oraz tworzenia sie¢ tward-
niejagcych osaddéw na dnie i S$cianach kanatow.
W rejonach szczegélnie niebezpiecznych wyste-
puje zagrozenie oparami szkodliwymi dla zdro-
wia, takimi jak np. rozpuszczalniki organiczne
czy siarkowoddr. Eksploatator sieci musi wiec
bra¢ pod uwage specyficzny skiad sciekéw przy
planowaniu konserwacji kanatéw. Usuwanie za-
legajgcych osaddéw mozna czeSciowo zmechani-
zowact, stosujac dostepne na krajowym rymku
urzadzenia do hydromechanicznego oczyszcza-
nia kanaléw oraz podcisnieniowego oczyszcza-
nia wpustow ulicznych. Jednak konserwacja
kanaléw przelazowych przeprowadzana jest jak
dotad jedynie przy udziale pracy recznej.

W ramach eksploatacji sieci bardzo istotnym
elementem jest systematyczne badanie skladu
sciekdw, umozliwiajgce zaréwno ocene pracy
podezyszezalni zakladowych jak i zbieranie ma-
terialéw statystycznych dla potrzeb grojekto-
wania, a nastepnie dla potrzeb eksploatacyj-
nych GOS-LAM. Niestety do dnia dzisiejszego
takie czynnoéci, jak pobor prob Sciekow i po-
m'ar polozenia lustra Sciekéw w kolektorach,
nie sg zautomatyzowane. Tylko nieliczne przed-
siebiorstwa dysponujag urzadzeniami firmy Man-

87



ning do catodobowego poboru préb i pomiaru
napelnien w kanalach. Brak tez informacji o
dalszych losach cennej krajowej inicjatywy w
tym zakresie, a mianowicie automatu do pobo-
ru prob, konstrukcji Osrodka Badawczo-Roz-
wojowego przy Zakladach Po-Wo-Gaz. Zbiera-
nie danych jest z tego powodu bardzo utrud-
nicne. Niemozliwe jest skontrolowanie jedne-
go punktu pomiarowego czeiciej, niz jeden raz
w ciggu roku. Tak przypadkowy pomiar moze
by¢ niestety obarczony duzym bledem.

Wptyw uktadu sieciowego na prace
oczyszczalni sciekow

Dla potrzeb eksploatacyjnych systemu kanali-
Zacyjnego niezbedna jest cigglosé pomiarow w
okreslonych punktach sieci oraz ich analiza pod
kgtem wplywu na technologie oczyszezania
sciekow w GOS-LAM. Podstawowymi parame-
trami wyjsciowymi do projektowania technolo-
gii oczyszczania Sciekow byly wskazniki BZT,
1 zawiesiny og0lnej. Jednak moze sie to okaza¢
niewystarczajace, gdyz jak wskazujg na to pra-
ce wielu autoréw [1, 2], w przypadku sciekow
przemystowych z calg pewnos$cig ujawnia sie
niekorzystny wplyw szeregu substancji (meta-
le cigzkie, cyjanki, fenole, weglowodory, siarcz-
ki) na procesy oczyszczania biologicznego. Jak
to wielokrotnie wykazywano, bardziej niebez-
pieczne dla tych proceséw sa falowe splywy
tych substancji niz stezenia duze, lecz stabilne
w czasie. Jest to oczywiscie wynikiem braku
lub zaistnienia proceséw adaptacji mikroorga-
nizméw do okreslonych stezen substancji tok-
sycznych. Falowe splywy zanieczyszczen sg
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rzeczg znang i wystepuja w systemie kanaliza-
cyjnym ze zmienng intensywnoscig i czestotli-
woscig. Procz przyczyn zwigzanych z techinolo-
gig produkcji w zakladach przemystowych, na-
gminnie zdarzajg sie splywy awaryjne lub ta-
kie, ktére noszg znamiona pozbywania sie przez
uzytkownika sieci klopotliwych zanieczyszczen.
Te ostatnie spilywy wystepujg zwykle nocsg,
przy braku kontroli na sieci. Istotng sprawa
staje sie wiec zagadnienie, zawierajgce sie w
pytaniu: czy dla prawidiowej eksploatacji GOS,
k‘6rej podstawowym elementem bedzie czesé
biologiczna z osadem czynnym, nie nalezaloby
przewidzie¢ ochrony przed naglymi splywami
najbardziej toksycznych substancji, wystepuja-
cych w $ciekach? Problem ten nie byt dotad
w kraju poruszany. Literatura zagraniczna [3—
—>5] podaje przyklady sterowania pracy sieci
przez stosowanie zbiornikéw retencyjnych z re-
gulowanym odplywem, co zdaje egzamin prak-
tyczny juz od okolo 20 lat. Zwykle jednak do-
tvezy to sterowania natezeniem przeptywu w
kanalizacji ogélnosplawnej w czasie pogody
deszczowej. W podobny sposéb mozna ograni-
czy¢ maksymalny sptyw substancii toksycz-
nych do oczyszczalni. Ten system sterowania
jest jednak w naszych warunkach raczej niere-
alny, ze wzgledu na duze koszty budowy zbior-
nikéw na istniejgcej sieci oraz brak miejsca w
miastach na ich lokalizacje.

Propozycja autoréw zmierza do ochrony urzg-
dzen biologicznego oczyszczania sSciekéw przez
wprowadzenie wezesniejszych dodatkowych pro-
cesOw (np. chemicznego stracania lub koagu-
lacji) w urzadzeniach  uruchamianych okreso-
wo, w miare naplywu informacji o pojawianiu

Stacja pomiarowo -
kontrolna

Rys. 2 Schemat prognozowania splywu zanieczyszczet siecig kanalizacyjng do Grupowej Oczyszezalni Scie kéw
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sie w danym punkcie sieci duzej dawki sub-
stancji toksycznych. Realizacja jej wymaga
przy t{ym stosowania systemu ,,wczesnhego
ostrzegania” o parametrach, charakteryzujg-
cych $cieki, opartego o zautomatyzowane stacje
pomiarowe i automatyczne zbieranie oraz prze-
twarzanie uzyskiwanych informacji. Schemat
systemu przedstawiono na rysunku 2.

Dla potrzeb przysztego systemu ostrzegawczego
tworzony jest obecnie model symulacyjny sply-
wu zanieczyszcezen w kanalizacji. Wykrycie fali
subsiancji toksycznych w jakimkolwiek punk-
cie sysiemu kanalizacyjnego, umozliwi podanie
prognozy jej doplywu do GOS i przewidzenie
odpowiednio weczesniej wlasciwej strategii za-
radczej.

Obliczenia wykonane dla potrzeb opracowywa-
nego obecnie ,, Atlasu splywu zanieczyszczen dla
LAM” wykazujg, ze czas przeplywu Sciekéw
do GOS waha sie od 0,5 do 6 godzin, w zalez-
nosci od punktu na sieci. Opisany skrétowo sy-
stem zwigzania ze soba pracy ukladu siecio-
wego z oczyszczalnig w jedng calose, umozliwi

sprawowanie peinej kontroli nad przemieszcza-
niem sie i unieszkodliwianiem zanieczyszczen,
zagrazajacych czystosci wod powierzchniowych.
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R. Krzeminski, M. Zawilski

IMPROVING THE RELATION BETWEENX SEWER
SYSTEM AND SEWAGE TREATMENT PLANT

The flow of industrial pollutants carries large amo-
unts of wastes which create serious hazards to bio-
logical treatment plants, and fail to be recorded con-
tinuously. To prevent maloperation of the treatment

plant, the authors suggest that a number of measu-
ring and monitoring stations be located at major po-
ints of the sewer system. Stations of that kind wii
be able to transmit actual data to the treatment plant.
If there were ¢ surge in pollution load it would be
possible to predict when the treatment plant wculd
receive an increased lcad. Having such information
at hand, mokes it possible to medify the treatment
technology occordingly, and ito take optimum control
measures.
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