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SPADEK POZIOMU HALASU W FUNKCIJI ODLEGLOSCI OD ZRODLA

Przeprowadzajge badania, ktére miaty ma celu wyznaczenie aktustycznych
stref ochronnych wokét wytwdrni mas bitumicznych zauwazono, iz spadek
poziomu diwieku z odlegtosciq od 2rédia (otaczarki) maleje w sposdéb nieréw-
nomierny i opisany winien byé przez dwa wspolczynniki ttumienia: k1 — obo-
wigzujacy dla odlegtosci od 2rédia do 60 m oraz k: — obowiqzujqcy dla od-
legtodci od Z2rédia przekraczajgcej 60 m. Kontynuowanie tego typu badan
wydaje sie bylé celowe. Potwierdzenie spostrzezen pozwoli na ewentualne
zweryfikowanie podawanych w literaturze i stosowanych warto§ci wspot-
czynnika ttumienia fal diwiekowych na drodze ich propagaciji.

Wokol rozbudowujacych sie aglomeracji miej-
skich powstaje wiele obiektéw przemyslowych,
niekorzystnie oddzialywujgcych na $rodowisko.
Jednym z istotnych czynnikéw degradacji éro-
dowiska czlowieka jest halas. Nalezy wiec dbat
o to, aby ucigzliwe akustycznie obiekty posia-
daty odpowiednie strefy ochronne. Dla obiek-
tow nowo projektowanych problem ten jest mo-
zliwy do rozwigzania w przypadku, gdy znane
sg pewne warto$ci wyjsciowe, a mianowicie:
poziom dzwieku Zrodia hatasu w standardowej
odleglo$ci od niego, wspoélezynnik charaktery-
zujacy ttumienie fal dzwiekowych, emitowa-
nych przez dane zrédto halasu na drodze ich
rozchodzenia sie. Celem empirycznego wyzna-
czenia podanych wyzej wartosci, dla okreslo-
nego typu zrodta, wykonano pomiary na obiek-
cie istniejacym, jakim byla Wytwornia Mas
Bitumicznych, zlokalizowana na peryferiach
m. Poznania przy ul. Sycowskiej. Gléwne zro6-
dlo halasu stanowila otaczarka typu WMB-30.
Wptyw halasu emitowanego przez transport
ciezarowy, ze wzgledu na jego mala intensyw-
nos$¢ (ok. 4 poj./h), zostal pominiety. W prze-
prowadzonych obliczeniach nie brano roéwniez
nod uwage wplywu wilgotno$ei powietrza
i kierunku wiatru (wiejgcego w wiekszosci
przypadkow z kierunku poludniowo-zachodnie-
go). Starano sie jednak, aby warunki atmosfe-
ryczne dla wszystkich pomiaréw byly podobne:
wilgotnosé wzgledna powietrza 88—95%, sila
wiatru 0,571 m/s.

Metodyka pomiaréw

Pomiary przeprowadzono, wykorzystujac dwa

zestawy aparatury akustycznej firmy Briel-

-Kjaer, rejestrujgce poziom halasu w dB (A):
— precyzyjny miernik poziomu diwieku
typ 2209 z przylaczonym filtrem tercjowym
czestotliwoséci typ 1616, pisak rejestrujacy
typ 2306,
— analizator poziomu dzwieku typ 4426,
drukarka alfanumeryczna typ 2312.

26

W trakcie pomiaréw mikrofon zlokalizowany
byl na wysokosci 1,2 m nad poziomem ziemi.
Czas trwania pomiaru w jednym punkcie wy-
nosil, ze wzgledu na stacjonarno$¢ hatasu, kil-
ka minut. W celu unikniecia przypadkowosci
wynikéw pomiary powtarzano. Wartosé srednig
podawano z dokladnoscig do 0,5 db/A. Badania
spadku poziomu hatasu z odlegloscig przepro-
wadzono, wykorzystujac podstawows zaleznos¢
(zakladajgc punktowo$¢ zrédla):

L,—Ls—20 k Ig —?‘h (dB(A)) 1)
gdzie:

L., — poziom halasu w odleglosci ry od
zrodta (dB(A)),
L, — poziom halasu w standardowej odle-
glosci od Zrodia (dB(A)),
ry — odleglose, dla ktérej wyznaczony jest
poziom Ly (m),
r, — standardowa odleglos¢ od zrodla (m),
k — wspblczynnik zalezny od tlumienia

fal dzwiekowych emitowanych przez dane
zrédlo halasu na drodze ich rozchodzenia
sie.

Wielkosé Ly, i L, zmierzone zostaly w odpo-
wiednich odleglosciach ry i r,. Wartosé r, przy-
jeto rébwng 10 m liczac od Zrédla hatasu; war-
tosé ry — réwng kolejno 20 m, 30 m, 40 m... od
zrédla halasu.

Na podstawie uzyskanych z pomiaréw danych,
wykorzystujgc analize regresji, obliczony zo-
stal charakterystyczny dla badanego zrédla
halasu oraz terenu, po ktérym hatas fen sig
rozprzestrzenia, wspoélczynnik tlumienia k.
Znajomo$¢ wspédlczynnika k oraz wartosci L,
jest przydatna w przypadku prognozowania
wartodci poziomu natezenia dzwieku Ly w Zg-
danej odleglo$ci ry od zrodia hatasu, a co za
tym idzie — umozliwia okreflenie wymagane]
szerokosci akustycznej strefy ochronnej za-
ktadu.



Pomiary spadku poziomu hatasu emitowanego
przez otaczarke WMB-30, decydujacg o ucig-
zliwodci akustycznej Wytworni Mas Bitumicz-
nych, wykonane zostaty dla czterech charakte-
rystycznych kierunkéw propagacji halasu oraz
dla charakterystycznych pokry¢ terenu:

— kierunek I (p6inocny) — od strony kabi-
ny dyspozytorskiej otaczarki; teren ptaski,
utwardzona ziemia, w odleglosci 110 m od
zrédla przechodzgca w asfalt (droga do wy-
twérni),

— kierunek II (poludniowy) — od strony
zbiornikéw ze smolg; teren plaski pokryty
wysokg trawa,

— kierunek IIT (wschodni) — od strony
sktadowiska zwiru; teren plaski pokryty
trawsg,

— kierunek IV (zachodni) — od strony
spustu masy bitumicznej; teren plaski, zie-
mia orna.

Wyniki pomiaréw

Wykonana analiza widmowa badanej otaczarki
WMB-30 pozwolila stwierdzi¢, ze dominujgce
czestosci emitowanego przez nig halasu zawie-
rajg sie w pasmach oktawowych 500—2000 Hz.
Wyniki uzyskane z pomiarow w punktach zlo-
kalizowanych wzdluz opisanych wyzej kierun-
kow wzgledem otaczarki przedstawiono w for-
mie wykresu.
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Rys. 1 Liniowa funkcja regresji spadku poziomu ha-
tasu z odlegloéciq wraz z krzywymi ufnosci, podana
przykltadowo dla kierunkéw II i IV

Przykladowo na rys. 1 przedstawiono dla kie-
runku II i IV. Charakterystyki (numery) kie-
runkéw podano w goérnej czeSci wykreséw: Na

osi odcietych zaznaczono wielkosci 20 g Ix

To
za$ na osi rzednych warto$ci L, zmierzone dla
odlegtosci ry. Stosujac analize regresji linio-
wej wykreslono dla kazdego kierunku proste,
ktorych wspblczynniki nachylenia odpowiadaja
wspétczynnikom k, charakteryzujacym propa-
gacje danej fali dzwickowej w okreslonym te-
renie. Z przeprowadzonych pomiaréw wynika,
ze zmierzone wartosSci przedstawione na rys. 1,
poddane analizie regresji, wyznaczajg dwie
proste (dwa wspolczynniki k), dla kazdego kie-
runku propagacji fal dZwiekowych emitowa-
nych przez otaczarke. Wartos¢ wspoélczynnika
k, obowigzuje dla odleglosci od Zrédla halasu,
nie przekraczajacej 60 m, natomiast wartosé
k; — dla odleglosci od zrddla halasu powyzej
60 m.

W zwigzku z powyzszym rdéwnanie (1) opisu-
jace spadek poziomu halasu z odlegloscig
przyjmuje postac:

dla odleglosci do 60 m od zrodia halasu

T
Ly=Lo—k,-20 lg —r’f— (1a)

dla odleglosci powyzej 60 m od Zroédia halasu

ry

La=Lo—k;-20 lg —
[e]

+o (1b)

gdzie:
Ly, Lo, k, ry, 1o — jak we wzorze (1),

0 — poprawka do wartosci L, wynikajgca
Ze zmiany wspolczynnika k, stala dla da-
nego kierunku.

Przyjeta warto$é graniczna 60 m przy zmianie
wspéiczynnika k powoduje zwiekszenie obli-
czeniowych wartosci L, na odlegto$ci 60—70 m.
Bardziej wnikliwe i szczegbélowe badania po-
winny pozwoli¢ na precyzyjne okreslenie punk-
tu granicznego, a co za tym idzie, na przybli-
zenie danych pomiarowych i wartosci oblicze-
niowych na podanym wyzej odcinku. Dla otrzy-
manych za pomoca analizy regresji prostych
spadku poziomu halasu, emitowanego przez
otaczarke z odlegloscig dla poszczegélnych kie-
runkéw wyznaczone zostaly rowniez krzywe
ufnosci (rys. (1)).

Tabola ¢
WARTOSCI WSPOLCZYNNIKOW I.o, o k (OZNACZENIA JAK WE
WZORACH (1a) i (1b) ORAZ WSPOLCZYNNIKA KORELACJH ¥y DLA
CZTERECH PROPAGACIH HALASU EMITOWANEGO PRZEZ OTACZARKE

L

[o] I(o 70 I(1 g 1 d
kierunek 1 84,88 1,15 0,99 1,86 0,98 15,18
kierunek I 82,66 1,31 0,99 240 0,9 19,82
kierunek Ui 80,32 0,99 0,99 2,35 0,98 21,29
kierunek IV 84,32 1,14 0,9 2,5 0,99 21,84
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Otrzymane, dla czterech kierunkéw propagaciji
hatasu emitowanego przez otaczarke wartosci
Lo, 0 oraz wspélczynnikéw k, charakteryzujg-
cych spadek poziomu badanego halasu z odle-
gloscig w terenie o okreslonym podlozu, przed-
stawiono w tabeli (1).

Na podstawie wyzej podanych wartosci L., ko,
k;, 0 lub wykorzystujac wykreslone na rysun-
ku proste, wyznaczyé mozna poziom halasu
emitowanego przez otaczarke w zgdanej odle-
glosci od zrodia, a wiec wyznaczy¢ dla niej
akustyczne strefy ochronne.

Whioski

Przedstawione wyniki badan prowadza do
wniosku, ze halas emitowany przez Zrodio
unktowe, propagujacy sie w terenie otwar-
tym o réznym podiozu, maleje wraz z odleglos-
cig od zrdédla w sposdb nieréwnomierny. Za-
uwazono bowiem, iz predkos¢ spadku poziomu
halasu zalezna jest od odleglosci od Zrodia.
Wyznaczono odleglosé graniczng od zrédia row-
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ng 60 m, dla ktérej nastepuje zmiana (wzrost)
wspolczynnika k, opisujgcego tlumienie fal
dzwiekowych na drodze ich rozchodzenia sie.
W zwiazku z takim przyjeciem granicy zmiany
wspolczynnika k, w odleglosci 60—70 m od
zrodla wystapily rozbieznosci pomiedzy war-
tosciami L, zmierzonymi, a obliczonymi na
podstawie analizy regresji. Zachodzi jednakze
koniecznos¢ prowadzenia dalszych badan, ma-
jacych na celu potwierdzenie zauwazonego
zjawiska i dokladniejsze wyznaczenie odleglos-
ci granicznej dla zmiany wspélczynnika k, eli-
minujgcych rozbieznosci pomiedzy wartosciami
zmierzonymi i obliczonymi.

Nalezy réwniez zauwazyé, iz wartosci wspdl-
czvnnikdéw k obliczone metoda regresji linio-
wej sg znacznie wieksze od podanych w do-
stepnej literaturze fachowej. Zawarte we
wnioskach uwagi dotycza konkretnego rodzaju
7rodta halasu. Spodziewaé¢ sie jednak mozna,
iz zanofowane spostrzezenia odnosi¢ sic mogjy
rowniez do innego typu Zrodet.
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