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BADANIA NAD ODWADNIANIEM ZUZYTYCH PLUCZEK GEOLOGICZNYCH
W PROCESIE FILTRACJI CISNIENIOWE]

Na terenie kraju prowadzone sg liczne prace
wiertnicze, w wyniku ktorych pewna powierz-
chnia gruntéow przeksztalca sie w nieuzytki,
wskutek pozostawiania dotdéw 2z odpadami
pluczkowymi. Ze wzgledu na wtasciwosci fizy-
kochemiczne, odpady pluczkowe zalegajg tam
przez szereg lat, nie ulegajac wysuszeniu,
a stwarzajgc powazne zagrozenie dla srodowis-
ka. Substancje toksyczne zawarte w zuzZytych
ptuczkach geoclogicznych prowadzg do degra-
dacji przyleglych do doldw terenéw. Celowe
jest zatem podjecie cdpewiednich krokow w kie-
runku ich likwidacji.

W artykule przedstawiono wyniki badan me-
chanicznego odwadniania odpzadow pluczko-
wych, pochodzgcych z dotéw z okolic Stupska,
Kalisza i Helu.

Przebieg i metodyka badan

Badania realizowano_przy zalozeniu, ze unie-
szkodliwienie ocdpadéw moze cdbywaé sie tylko
przy uzyciu instalacji przewozowej, montowa-
nej na platformie samochodu. Zakres badan
obejmowal prace analityczne prowadzone w ce-
lu uzyskania charakterystyki fizyko-chemicznej
odpadéw pluczkewych oraz badania technolo-
giczne w skali laboratoryjnej, do'yczace od-
wadniania odpadow pluczkowych w  procesie
filtracji ciénieniowej. Badania analityczne wy-
konano zgodnie z obowigzujgcymi normami pol-
skimi.

Tabela 1
WYNIK! ANALIZY FIZYKO-CHEMICZNE! OSADOW PLUCZKOWYCH

Rodzaj osadu

Rodzaj oxnaczenia lednostka

Kalisz Stupsk Hel

Odczyn pH 6.2 7,6 7.0
Zawartoi¢ suchej masy g/l 94,3 25.% 352,6
Steienie suchej masy s 8,9 2,5 30,14
Zawartos¢ substancji
miner. U 84,97 65,5 72,55
Gestos¢ wl, suchej
masy gl/em? 2,93 1,067 1,932
Tluszeze i oleje g/l 5,02 2,49 26,23

s 0,05 0,025 0,22
Fenole mg/l 3,0 1,0 14
2elazo mg/l 1522,7 1025 1218
Chrom ogéiny mg/| 2,79 3,5 21
Cynk mg/l 238,7 35 140
Miedi mg/i 7,5 1,5 10,5
Nikiel mg/l 1,9 35 21
Oloéw mz/l 255,3 13 %3
Opor wl. filtracji s“/g- 10" 0,51 38,37 2,36

Proces filtracji ci$nieniowej prowadzono przy
uzyciu laboratoryjnej prasy filtracyjnej (rys. 1)
o powizrzelni filtracji 46,5 cm?. Jako przegro-
de filtracyjng stosowano tkanine stylonowsg
typu PT-115, produkeiji Pabianickich Zakladéow
Tkanin Technicznych.  Badania prowadzono
rrzyv cifnieniu 4, 7, 10, 13X105 N/m2. Proceso-
wi filtracji poddano osady surowe oraz wstep-
nie kcrdyejonowane. Doboru rodzaju 1 opty-
malnych dawex koagulantow dokonano w opar-
ciu o yomiar rzasu ssanis kepilarmiegs. Czyn-
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Rys. 1 Schemat laeboratoryjnej prasy filtracyjnej.
1 — $ruba dociskowa, 2 — korpus, 3 — pokrywa,
4 — doprowadzenie sprezonego powietrza, 5 — uszczel-
ka, 6 — tkanina filtracyjna, 7 — siatka metalowa,
8 — cylinder miarowy, 9 — butla ze spreionym po-

wietrzem, 10 — manometr, 11 — reduktor ciénienia.

niki wspomagajace proces odwadniania, dozo-
wano do probki odpadu i mieszano przez okres
1 minuty, nastepnie prébke odstawiano na 2
minuty w celu ustabilizowania warunkéw i po-
nownie mieszajgc pobieranc 0,2 dm? osadu i na-
pelniano komore filtracying. W czasie przebie-
gu rrocesu w réwnych odstepach czasu odezy-
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tywano objetos¢ filtratu. Po zakonczeniu pro-
cesu oznaczono suchg mase placka filtracyjne-
go. Z otrzymanych wynikéw obliczano wydaj-
noéé filtracji w cparciu o réwnania:

Sp
L= "p (1)
VDKeQD
p= 2
Vo=V,—V; 3).
L Sm, )
T Ft
Sm,=S,—S% (3
. Koono (n)
o 100 v
LV
= 7
Lh S ( )

Wyniki badan filtracji cisnieniowej zestawiono
w tabelach 2, 3, 4.

Omowienie wynikéw badan

Badane odpady pluczkowe sg osadami o zde-
cydowanie zlych wlasciwosciach filtracyjnych.
Opor wlasciwy zmienia sie w granicach 0,51—
—38.37-1011 s%?/g. Wystepujace w kazdym od-
padzie pluczkowym oleje, pochodzgce z plu-
czek emulsyjnych lub zaolejonych urzadzen na
stanowiskach wiertniczych powoduja blokowa-
nie przegrody filtracyjnej. Zawarto$¢ suchej
masy w odpadach jest réZna i waha sie w gra-
nicach 2,5%0 do 30%. Najwiekszg zawartosé su-
chej masy 30%0o posiada osad z Helu, ktéry mi-
mo tak wysokiego stezenia suchej masy posia-
dal konsystencje plynng — ,gestej Smietany”.
Odpady pluczkowe sy osadami mineralnymi.
Na szczegblng uwage zasluguje obecnos¢ w kaz-
dym odpadzie duzych ilosci Zelaza 1,0—1,5
g/dm? 1 metali ciezkich, jak: nikiel, cynk,
chrom, otéw, co posiada duze znaczenie przy
sktadowaniu odwodnionych odpadéw.

Odpady te w procesie filtracji cisnieniowe]
bez wstepnego przygotowania nie odwadniajg
sie. ‘

W przypadku odpadéw =z Kalisza poprawe
efektu odwodnienia osadu uzyskano przy zasto-
sowaniu do koagulacji 10%0 - roztworu CaO.
Powstaly placek psadu posiadal konsystencje
zwartg (uwodnienie od 55 do 60%) przy wy-
dajnosci filtracji 5,5—7 kg sm/m?h. Dawki CaO
byly jednak bardzo wysokie i wynosity 100—
—120%0 suchej masy osadu. Stcsowanie proce-
su filtracji przy tych parametrach jest nieeko-
nomiczne.

Zadowalajgce wyniki badan otrzymano, stosu-
jac do kondycjonowania odpadéw pluczkowych
popiot z elektrofiltrow. Optymalne dawki pc-
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piotu wynosilty od 67 do 166 g/dm3, co stanowi
71—178%0 suchej masy osadu i powoduje zwie-
kszenie objetosci odwodnionych odpadow ptucz-
kowych o 7—17%. Wraz ze wazrostem dawki
popiotu i wzrostem cisnienia wzrasta wydaj-
noéé filtracji i stezenie suchej masy odpadu od-
wodnionego.



Optymalne parametry filtracji odpadéw ptucz-
kowych z Kalisza:

ci$nienie filtracji 183-105 7~
m

dawka popiotu 166 g/dm?
stezenie suchej masy osadu
odwodnionego 53%/0

wydajnosé filtracji 236 kg ‘s‘m/mzh

co oznacza, ze w czasie 1 godziny mozemy od-
wodni¢ na 1m? powierzchni filtracyjnej 0,9m?
odpadu pluczkowego.

Odpady ptuczkowe z Helu bez wstepnego przy-
gotowania w procesie filtracji ci$nieniowe]j nie
odwadniajg sie.

Poprawe wlasnosci filtracyjnych odpadéw
ptuczkowych z Helu — tabela 3 — uzyskano
w wyniku zastosowania jako pomocy filtracyj-
nej popiotu z elektrofiltrow w iloSci od 40—
—70%0 sm. Stezenie suchej masy osadu odwod-
nionego w zalezno$ci od dawki popiotu i cisnie-
nia wynosito od 50—60%0. Powstaty placek byl
zwarty i latwo odspajal sie od tkaniny filtra-
cyjnej.

Wydajnos¢ filtracji przy zastosowaniu czystej
tkaniny wzrastala wraz z wzrostem cisnienia
i dawki popiotu. Zawarte w pluczce oleje po-
wodowaly blokowanie tkaniny filtracyjnej. Po
pieciu cyklach filtracji z zastosowaniem tej sa-
mej tkaniny, wydajnos¢ filtracji zmalata o ok.
40—50%. Uwodnienie powstalego placka pozo-
stawato w tych samych granicach. Otrzymany
filtrat byl metny i zawieral duze ilosci fenolu
— 14 mg/dm?, zelaza — 820 mg/dm3 i metali
ciezkich, takich jak otow — 54 mg/dm?, chrom
— 7,6 mg/dm?, cynk — 83 mg/dm3, nikiel —
16 mg/dm3. Koagulujgc odpady ptuczkowe po-
lielektrolitem Zetag 32 w ilosci 0,06%0 i 0,2%0
sm oraz popiolem z elektrofiltréw 40 i 70%0 sm
lub roztworem mleka wapiennego dawkg 27%0
i 33% sm i popictem z elekrofiltréw w ilosci
40%0, 50%0 i 70%0 otrzymano placek o uwodnie-
niu 53—66% przy wydajnosci filtracji od 24
do 129 kg sm/m?h

Dodatek koagulanta wplywal na poprawe jakos-
ci filtratu i wydajnos¢ filtracji. Po pieciu cy-
klach filtracji z zastosowaniem tej samej tkani-
ny wydajnoéé filtracji malata o okoto 30%b.

Optymalne parametry procesu filtracji cisnie-
niowej odpadow pluczkowych z Helu:

N
13-105 ———

mz
70%0 sm

cisnienie filtracji

dawka popiotu
uwodnienie powstatego
placka 409%/p
wydajnoéé filtracji 273 kgsm/m?h

Optymalng dawke pomocy filtracyjnej ustalo-
no na poziomie minimalnym, gwarantujagcym
jedynie poprawe wlasnosci filtracyjnych ze
wzgledu na drugorzedne traktowanie jako$ci
filtratu i niezbedng potrzebe jego oczyszczania.
Odpady pluczkowe ze Stupska charakteryzujg
sie najnizszym stezeniem suchej masy réwnym
2,5%, najwyzszym oporem wlasciwym 38,37:
-101 s?%/g.
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Poprawe wlasnosci filtracyjnych odpadéw ze
Stupska — tabela 4 — uzyskano po zastosowa-
niu, jako pomocy filtracyjnych popiotu z elek-
trofiltrow, w ilosci 20—40 g/dm3, co stanowi
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77—155%0 suchej masy osadu i powoduje wzrost
objetosci odwodnionej pluczki od 2—4%e.

Zadowalajace efekty uzyskano réwniez, prowa-
dzgc koagulacje 10%0 roztworem mleka wapien-
nego w ilogci 30 i 40%0 sm i popiotem z elektro-
filtréw 30—40 g/dm3. Stezenie suchej masy w
osadzie odwodnionym wynosi 30-—47%, osad
posiada konsystencje zwartg, nadaje sie do
transportu samochodowego. Wydajnosé filtracji
wzrasta ze wzrostem dawki koagulantu i ze
wzrostem ci$nienia od 24 do 61 kg/m?2h.

Optymalne parametry filtracji ci$nieniowej od-
padow ze Stupska:

ci$nienie filtracji 108 .
m

dawka popiotu 40 g/dm3

stezenie suchej masy

w osadzie odwodnionym  47%0

wydajnoéc filtracji 61 kgsm/m*h
Zwiekszenie dawek koagulantéw powoduje
wezrost wydajnosei filtracji przy jednoczesnym
obnizeniu stezenia suchej masy w pluczce.

Tabela 4
ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAR FILTRACH CISNIENIOWE! ODPADOW PLUCZKOWYCH ZE SLUPSKA
N P ! '
Cidnienie = \ 4.10° 7.10° 10.10° 7 105 10.10°
| |

g/dm? 20 30 40 20 30 40 20 30 20 30 30 40 10 30 40
Dawke pepiotw % 77,5 116 155 77,5 116 155 77,5 116 155 116 116 155 155 116 155
Keagulast _— —_ — CaO CaO
Dawke %/ —_— — _ —_ —_ - — — —
koagulants Sm 30 40 30 40 30 30
Stqienie Yo 20 36 L] % 38 2 20 2 47 32 38 10 22 33 a3
suchs] mosy
Wydajnofé k
m:,“'ii - u : 0 2 s 80 2 s PIT 2 60 52 8
Wydajnoéé mé
bt b iR %52 0B 072 057 068 076 063 081 09 08 1,13 074 05 113 088
bez popiolu
Podsumowanie S, —— sucha masa koagulantu kg

Sm‘0 — sucha masa odwodnionege osadu z pomi-
nieciem suchej masy koagulanta kg

Badania laboratoryjne nad cdwadnianiem zu-
zytych pluczek geologicznych wykazaly przy-
datnoé¢ procesu filtracji cisnieniowej do odwad-
niania. Niezbedne jest jednak wstepne kondy-
¢jonowanie odpaddéw, w celu poprawy wiasnog-
ci filtracyjnych odpadéw piuczkowych. Uni-
wersalnym $rodkiem, wplywajacym na popra-
we wilasnosci filtracyjnych odpadéw okazal sie
popiét z elektrofiltrow. Dawki pomocy filtra-
cyjnych ustalono na poziomie minimalnym,
gwarantujgcym jedynie poprawe wiasnoseci fil-
tracyjnych, ze wzgledu na drugorzedne trakto-
wanie jako$ci filtratu. Filtrat we wszystkich
przypadkach zawieral fenol i metale ciezkic w
iloéciach przekraczajgcych dopuszczalne grani-
ce zanieczyszczen w $ciekach, odprowadzanych
do kanalizacji. Konieczne jest wiec oczyszcza-
nie filtratu.

Oznaczenia

t — czas filtracji, h

F — powierzchnia filtracji, m?

KO — stezenie suchej masy w nadawie, %

K, — stezenie suchej masy w placku osadu, %
L — wydajnoé¢ filtracji w kilogramach suchej ma-
sy powstalego placka na metr kwadratowy po-
wierzchni filtracji i godzine, kg/meh

L' — wydajnosé filtracji .w kilogramach suchej
masy osadu odwodnionego na metr kwadratowy
powierzchni filtracji i godzine, kg/m2h

L, — wydajnes¢ filtracji w metrach szesciennych
odwodnionego osadu na metr kwadratowy powierz-
chni filtracji i golzine, m3/m2h

S — stezenie suchej masy w nadawie kg/m?
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— sucha masa powstatego placka osadu kg

v objetos¢ filtratu m?

V_ — objetos¢ nadawy m?

V., — objetos¢ powstalego placka m3

gesto$é osadu kg/m?

gestos¢ suchej masy pewstatego placka
kg/m?

Sp
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