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KIERUNKI DZIALANIA W TECHNOLOGH OCHRONY WOD
W AKTUALNYCH WARUNKACH SPOLECZNO-EKONOMICZNYCH
POLSKI

Ochrona $rodowiska, a w tym i ochrona waéd,
znalazly sie w aktualnej sytuacji ekonomicznej
Polski w szczegblnie ciezkim polozeniu. Obser-
wujemy bowiem narastajgce pogarszanie sie
jakosci wod w sytuacji, gdy spoteczenstwo co-
raz czesciej wysuwa zadania poprawy jakosci
zycia, a w tym poprawy jakosci wody konsu-
mowanej, co wigze sie $cisle z ochrong zasobow
wodnych.
Obserwowane w ostatnim okresie zjawisko po-
garszania sie jakosci wod, wyrazajace sie stra-
tg okoto 150 km dlugosci rzek rocznie w klasie I
i przechodzenie ich do klasy woéd o gorszej ja-
kosci jest w gldwnej mierze spowodowane na-
stepujgcymi okolicznosciami:

— bardzo silnym rozwojem: budownictwa

mieszkaniowego, rolnictwa i przemystu,

— nienadazaniem budowy oczyszczalni $cie-

kéw i innych dzialan ochronnych za zwiek-

szajgca sie iloscig sciekow i ladunkéw zanie-

CcZyszczen,

— niewlasciwg  organizacjg zarzgdzania

i kierowania ochrong $rodowiska i gospodar-

ka wodna.
Na zlozonos¢ sytuacji sklada sie koniecznosé
wywigzania sie z zobowigzan wynikajgcych w
tym zakresie z podpisania przez Rzad, PRL kon-
wencji o ochronie morskiego s$rodowiska Bat-

tyku i koniecznos¢ znacznego ograniczenia la--

dunkéw zanieczyszczen odprowadzanych do
tego akwenu z obszaru calego kraju. Wynika
z tego niezbedno$¢ stosowania dziatan ochron-
nych nie tylko nad brzegiem Baltyku, ale prze-
de wszystkim w gérnych biegach dorzeczy Odry
i Wisty [1].

W tej sytuacji kierunki dzialania w technolo-~
gii ochrony wod powinny byé nastepujgce:

Utrzymanie w planie inwestycyjnym
budowy wielkich oczyszczalni centralnych
i grupowych (komunalnych i przemystowych),
ktére likwidujg znaczne ladunki
zanieczyszczen

Przyktadami sg:

a) grupowa oczyszczalnia $ciekéw dla Fodzi
— ze wzgledu na ochrone rzek Ner i Warty,
stuzgcych do zaopatrzenia w wode aglome-
racji poznanskiej; w tym przypadku rozpa-
trzy¢ nalezy przerzut oczyszczonych Sciekow

z bodzi przez Bzure do Wisly zamiast do
Warty,

b) grupowe oczyszczalnie Sciekéw dla sto-
lecznego m. Warszawy wraz z nawadnianiem
obszaréw rolniczych Mazowsza i Kurpiow,
c) grupowa oczyszczalnia sciekéw dla Biate-
gostoku ze wzgledu na ochrone Biebrzy
i Narwi,

d) grupowe oczyszczalnie Sciekéw dla Kra-
kowa i Wroclawia ze wzgledu na ochrone
skanalizowanych biegow Wisty i Odry,

e) kompleks oczyszczalni $ciekéw Slasko-
-Krakowskiego Okregu Przemystowego ze
wzgledu na ochrong goérnych biegow Wisty
oraz Odry i inne.

Plan w zakresie budowy tych wielkich oczysz-
czalni $cieké6w powinien byé niezwlocznie zre-
widowany pod katem zastosowania odzysku
gazu fermentacyjnego i przetwarzania go na
energie elektryczng, i pod katem rolniczego wy-
korzystania substancji biogennych zawartych
w $ciekach oczyszczonych biologicznie. Czynni-
ki te uprzednio nie zawsze byly brane pod uwa-
ge, a obeenie majg one szczegdlne znaczenie
gltéwnie ze wzgledu na poprawe bilansu ener-
getycznego kraju oraz ze wzgledu na wspoma-
ganie programu wyzywienia narodu.
Negatywnym przykladem jest sposéb realiza-
cji centralnej oczyszczalni sciekéw dla Wrocla-
wia, polegajacy na budowie laguny osadowe]
i rurociagu tlocznego zamiast wydzielonych ko-
moér fermentacyjnych. Komory te powinny by¢
zbudowane juz w pierwszym etapie tj. razem
z budowg osadnikéw wstepnych.

Podobne rozwigzanie zastosowano takze w
Watbrzychu, gdzie zamiast komér fermentacyj-
nych zbudowano laguny osadowe.

W zwigzku z tym wielkoé¢ przewidywanych na-
kladéw inwestycyjnych na ten cel moze ulec
zwiekszeniu. Ogolna liczba tych oczyszczalni
wynosi 50, a naklady na ich budowe w latach
19811985 okresla sie na okoto 15 miliardow
ztotych [2].

Generalna rewizja planu inwestycyjnego
pozostatych 285 oczyszczalni sciekéw
miejskich i przemystowych

Sa to oczyszczalnie lokalne i mniejsze central-
ne i grupowe, w wiekszosci mechaniczno-bio-
logiczne, bazujace na tradycyjnej technologii
osadu czynnego i z16z biologicznych. Dokumen-



tacje techniczne realizowanych obiektéw byly
wykonywane przez rézne biura projektow prze-
waznie z dziesigcioletnim wyprzedzeniem. Nie
uwzgledniajg one nowych tendencji w techno-
logii $ciekow i ochronie woéd, co powoduje
czesto znaczne zuzycie stali, cementu i energii
elektrycznej.

Zachodzi pilna potrzeba dokonania rewizji tych
dokumentacji pod wzgledem wigkszego wyko-
rzystania materialow miejscowych, zmniejsze-
nia zuzycia stali i cementu, ograniczenia zuzy-
cia energii elektrycznej i jej odzysku w proce-
sach metanowej fermentacji osadéw organicz-
nych, jak réwniez rolniczego i rybackiego wy-
korzystania $ciekéw uprzednio oczyszezonych
biologicznie [3]. Przewidywany koszt budowy
tych oczyszczalni w okresie 1981-—1985 ma wy-
nosié 18 miliardéw zlotych. Zakiada sie, Ze re-
wizja o ktérej mowa, przyniesie oszczednosci
inwestycyjne w wysokosci okoto 3 miliardow
ztotych.

Rewizja planu inwestycyjnego
budowy malych oczyszczalni sciekow

Szczegélnie trudny problem w skali kraju sta-
nowig mate oczyszczalnie Sciekéw o przepusto-
wosci do 1000 m3/d, ktére sg niezbedne dla
okolo 45,5 tysigca jednostek osadniczych. Sta-
nowi fo 99%¢ wszystkich jednostek osadniczych
w kraju.

Budowa dla tych miejscowosci skomplikowanych
stalowych lub zelbetowych oczyszczalni z osa-
dem czynnym, wymagajgcych statej wysoko
kwalifikowanej obstugi i ciaglych dostaw ener-
gii elektrycznej, nie zawsze jest uzasadnione.
W oczyszczalniach tych powinny by¢ przede
wszystkim stosowane technologie nieenergo-
chlonne, wykorzystujgce procesy przebiegajace
w warunkach zblizonych do mnaturalnych, a
wiec: stawy $ciekowe i rybne, pola filtracyjne
i irygowane z. rolniczym zagospodarowaniem.
Sg to obiekty ziemne, znacznie tansze w budo-
wie i eksploatacji od rozwigzan tradycyjnych.
O celowosci stosowania bardziej skomplikowa-
nych technologii, przede wszystkim réznego ro-
dzaju z16z biologicznych, ktére z uwagi na mniej
wrazliwe na zmiany iloSciowe i jakosciowe w
odplywie oraz na awarie doptywu energii elek-
trycznej powinien decydowaé brak odpowied-
niego terenu zaréwno pod wzgledem wielkosci
powierzchni jak i jego konfiguracji i warunkow
fundowania.

Wszystkie sposoby zastosowania metody osadu
czynnego powinny by¢ akceptowane dopiero w
przypadku braku mozliwoéci wprowadzenia
wczeéniej wymienionych rozwigzan, a zatwier-
dzone juz do budowy oczyszczalnie zblokowane,
wykonane ze stali, powinny byé¢ zrewidowane.
W pierwszej kolejnosci powinny byé zrewido-
wane decyzje o budowie oczyszczalni stalowych
zblokowanych, bazujacych na metodzie osadu
czynnego dla osrodkoéw czasowo-czynnych, dla
ktorych powyzsza metoda oczyszczenia nie po-
winna byé stosowana.
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Modernizacje istniejgcych matosprawnych
oczyszczalni osiedlowych, miejskich

i przemystowych w celu zwiekszenia

ich przepustowosci i stopnia redukcji
zanieczyszczen przez zastosowanie w nich
nowych technologii oczyszczania

W rozwigzaniu powyzszego zagadnienia wydat-
nie moze pomoéc zmiana pewnych utartych
schematéw myslowych stwierdzajgcych, ze
tylko nowe oczyszczalnie $ciekéw z betonu i ze
stali, o wysoce enegrochlonnych technologiach
rozwigzg problem ochrony wo6d przed zanie-
czyszczeniem.

Odczuwalng poprawe w skali kraju w tym za-
kresie przynie$¢ moze modernizacja istnieja-
cych przecigzonych oczyszczalni $ciekow. Prace
modernizacyjne pozwolg na osiggniecie znacz-
nych oszczednosci inwestycyjnych, wymagaja
jednak, podobnie jak nowe inwestycje, odpo-
wiednich urzadzen i maszyn.

Szczegblnie pomocne w tym zakresie bedzie
wdrozenie réznych patentow krajowych z za-
kresu technologii $ciek6w. Z opracowan Insty-
tutu Ksztaltowania Srodowiska Oddzial we
Wroctawiu [5] wynika, ze modernizacjg powin-
no byé¢ objetych okolo 850 istniejgcych oczysz-
czalni sciekdw, a koszt tego przedsiewziecia wy-
niesie 1,4 miliarda ztotych. W licznych przypad-
kach moza do celu wykorzysta¢ Fundusz Gos-
podarki Wodnej lub Fundusz Ochrony Srodo-
wiska.

Oszczednosci inwestycyjne, jakie wynikajg z
zastosowania nowych technologii w starych
urzadzeniach, wyliczone w stosunku do kosztu
budowy nowych oczyszczalni, wyniosg okoto
2,4 miliarda zlotych.

Modernizacja istniejacych zbiornikow
kontenerowych i innych do gromadzenia
gnojowicy i ich adaptacja na komory
fermentacyjne

Rozw6j przemystowej hodowli bydia i trzody
w Polsce doprowadzil w ostatnich latach do po-
stepujacego procesu degradacji gleb 1 zanie-
czyszezenia wod powierzchniowych i podziem-
nych. Stosowanie rolniczego wykorzystania
gnojowicy uznaje sie powszechnie za najbar-
dziej prawidlowy kierunek w gospodarce rol-
nej. Czesto jednak ze wzgledu na niewlasciwa
lokalizacje ferm nie mozna stosowac tego spo-
sobu pozbywania si¢ gnojowicy z uwagi na
liczne sprzecznoéci z ochrong $rodowiska.

Z tego wzgledu zachodzi potrzeba sztucznego
oczyszczania gnojowicy metodami biologiczny-
mi, anaerobowo-aerobowymi. Najbardziej przy-
datng technologia w warunkach urzadzen juz
wybudowanych jest metoda fermentacji kon-
taktowej; metoda dwustopniowego osadu czyn-
nego lub jednostopniowego osadu czynnego
lub jednostopniowego osadu czynnego i stawow
Sciekowych napowietrzanych lub nienapowie-
trzanych oraz stawow rybnych [6].



Znany od stuleci proces fermentacji osadow
Sciekowych moze by¢ z powodzeniem zastoso-
wany jako pierwszy stopienn oczyszczania gno-
jowicy. Mozna w ten sposob uzyska¢ tak znacz-
ng iloé¢ biogazu, ze energia z niego uzyskana
pozwoli na calkowite pokrycie zapotrzebowania
energii na ogrzewanie i mieszanie komoér fer-
mentacyjnych, na napowietrzenie komoér osadu
czynnego i stawow sciekowych, na przepompo-
wywanie gnojowicy i na odwadnianie osadow.
Istniejg takze mozliwosci wykorzystania nie-
ktérych rodzajéw gnojowicy na przerobienie
jej na material przydatny do karmienia ryb
i niektérych zwierzat hodowlanych.

Odzysk surowcow i pélproduktéw

Odzysk ma dwojakie zastosowanie. Jedno jest
zwigzane ze zmniejszeniem tadunkow zanie-
czyszczen doplywajgcych do oczyszezalni $cie-
kow i do odbiornikoéw wo6d powierzchniowych,
a wiec bezposrednio z ochrong $rodowiska,
a drugie dotyczy gospodarki materiatlowo-su-
rowcowe]j 1 stanowi istotne Zrodlo odzyskania
surowcow niekiedy bardzo poszukiwanych
i cennych. Szczegdlnie przydatny jest odzysk
i wtoérne paszowe wykorzystanie cennych do-
mieszek organicznych niektérych - s$ciekéw
i osadéw przemystu spozywczego i pokrewne-
go, w postaci maczek paszowych, zawierajg-
cych znaczne ilosci biatka. Szczegélnie przydat-
ne do tego celu $cieki pochodzgce z rzeZni, ma-
sarni, mleczarni i olejarni itp. To zastosowanie
wigze sie $ciSle z poprawg krajowego bilansu
paszowego, a wiec posrednio dotyczy programu
wyzywienia narodu.

Inne rodzaje $ciekéw przemystowych organicz-
nych i nieorganicznych sg zréodiem poszukiwa-
nych surowcéw wtornych nadajacych sie do po-
wtérnego uzycia w wytwarzaniu réznych pro-
duktow [7].

Wspomaganie programu wyzywienia
narodu dzialaniami z zakresu technologii
ochrony wod

Realizacja programu wyzywienia narodu wy-
maga powaznej intensyfikacji rolnictwa glow-
nie w celu zwiekszenia globalnej produkcji rol-
niczej kosztem zwiekszenia wydajnosci z hek-
tara. Warunkiem uzyskania wiekszych plonow
jest miedzy innymi rozwdj mechanizacji rolnic-
twa, nawozenia, ochrony zasiewdw i melioracji.
Nawozenie i melioracje powoduje takze nega-
tywne oddziatywanie na jako$¢ woéd glownie
przez wyplukiwanie zwigzkéw  biogennych
(N, P, K). Jednym ze sposobow przeciwdziala-
nia jest recyrkulacja cdplywéw drenazowych
1 powtdrne wykorzystanie nawozéw sztucznych,
inny polega na budowie stawow glonowo-bakte-
ryjnych i rybnych zaréwno w celu usuniecia
azotu i fosforu jak i uzyskania biatka paszowe-
go [8}

Podobne znaczenie ma rolnicze wykorzystanie
$ciekéw uprzednio biologicznie oczyszczonych.
Spelnia ono zarowno role trzeciego stopnia

oczyszczania, polegajace na eliminacji azotu
i fosforu, jak i role znacznego zwiekszenia plo-
néw z hektara.

Rolnicze wykorzystanie osadow $ciekowych za-
wierajgcych zwigzki organiczne, substancje
biogenne oraz mikroelementy stymulujgce
wzrost nowej substancji organicznej, stanowi
nie tylko ostateczne wyzbywanie sie osadéw,
ale dodatkowo zrédlo zwiekszenia plonéw [9].
Rybackie wykorzystanie $ciekéw w stawach
rybnych pozwala na uzyskanie przyrostu wagi
ryb 500 kg/h-rok, co dla powierzchni 7 tys. ha
stawéw stanowi 3,5 tys. ton/rok co jest piecio-
krotnie wieksze od warto$ci wagi ryb odlowio-
nych ze wszystkich rzek i zbiornikéw zaporo-
wych w Polsce [10].

Whioski

Oméwione wyzej kierunki powinny by¢ nie-
zwlocznie podjete, gdyz zagrozenie $rodowiska
wodnego kraju zwieksza sie z roku na rok,
a jakoé¢ wod pobieranych do zaopatrzenia lud-
nosci w wode do  picia szybko pogarsza sie.
Warunkiem wlasciwej realizacji powyzszych
kierunkéw jest integracja zaplecza naukowo-
-badawczego w zakresie ochrony i uzytkowania
wod, rozwdj specjalistycznych biur projekto-
wych i przedsiebiorstw wykonawczych d/s bu-
downictwa sanitarnego oraz krajowego prze-
mystu mechanicznych urzadzen sanitarnych
i aparatury pomiarowo-kontrolnej.

Czolowym jednak warunkiem realizacji progra-
mu budowy i modernizacji urzadzen chronig-
cych wody przed zanieczyszczeniem jest nie-
zwloczna reorganizacja obecnego sposobu  za-
rzgdzania ochrong $rodowiska i gospodarksg
wodng. Powinna ona polega¢é na centralizacji
wszystkich rozproszonych elementéw ochrony
srodowiska i gospodarki wodnej w jednym re-
sorcie, najlepiej w Komisji Ochrony Srodowis-
ka i Gospodarki Wodnej przy Radzie Mini-
stréw, analogicznie do wieloletniej dzialalno$ci
Komisji Planowania przy Riadzie Ministrow.
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Zakiad Badania Jakosci Zasobéw Wodnych
IMGW Oddzial Wroickaw

ODZYSK WODY ZE SCIEKOW MIEISKICH
MIASTA WALBRZYCHA

Przykladem okregu przemystowego, w ktérym
wystepuje ostry deficyt wody, jest aglomeracja
walbrzyska z silnie rozwinietym przemystem
wydobycia i przerobki wegla .wysokokoksujg-
cego. W rejonie tym brak jest zrodel wody,
a istniejgce ujecia wod powierzchniowych, zlo-
kalizowane sg w znacznej odleglosci od odbior-
coOw, co przy duzych réznicach w uksztaltowa-
niu terenu stwarza powazng bariere energety-
czng przy podejmowaniu decyzji inwestycyj-
nych.

Mozliwosei szybszego zmniejszenia niedoboru
wody w rejonie m. Walbrzycha stwarza kon-
cepcja wykorzystania do celéw przemystowych
wody pochodzacej z odnowy wod zuzytych.
Koncepcja ta zostala wysunieta przez Walbrzys-
kie Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji
w 1975 r. i uzyskala aprobate instancji woje-
wadzkich.

Z rozpoznania gospodarki wodno-$ciekowej re-
jonu m. Watbrzycha wynikato, ze wode na po-
trzeby przemystu mozna uzyskaé¢ poprzez odno-
we biologicznie oczyszczonych Sciekow miej-
skich. Ze wzgledu na przestrzenne rozmiesz-
czenie planowanych odbiorcow wody przemy-
stowej, lokalizacje Zakladu Odnowy Wody
mozna bylo rozpatrywaé jedynie na terenie
istniejacej oczyszczalni mechaniczno-biologicz-
nej ze zlozami sptukiwanymi.

Zakres i sposéb realizacji badan

Badania technologiczne nad odzyskiem wody
prowadzone na stacji modelowej obejmowaly
procesy nitryfikacji i denitryfikacji z osadem
czynnym, koagulacje i filtracje, badania nad
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dezynfekcjg wody przemystowej wykonywano
w warunkach laboratoryjnych [3].

Schemat technologiczny ZOW  , Poniatéw”
ustalono na podstawie badan wstepnych z za-
stosowaniem m.in. procesu nitryfikacji na ztozu
sptukiwanym, denitryfikacji wspomaganej me-
tanolem, adsorpcji i wymiany jonowej [6].

Uktad urzadzen doswiadczalnych, zainstalowa-
nych na stacji modelowej , Pelcznica” — rys. 1
zasilano oczyszczonymi $ciekami miejskimi,
ktoére przetlaczano do komory nitryfikacji o po-
jemnosci czynnej 9,1 m3 napowierzanej plywa-
jacym ~ aeratorem  powierzchniowym typu
»M-Politechnika Wroctawska”. Z komorg ni-
tryfikacji wspolpracowat osadnik wtérny o @
1,5 m i pojemnos§ci V=4,1 m? z przeplywem
$ciekéw w kierunku pionowym. Odplyw po ni-
tryfikacji kierowano na koagulacje; czes¢ Scie-
kow doprowadzano do komory denitryfikacji
o V=0,75 m3, wyposazonej w dwa mieszadia
wolnoobrotowe o predkosci 10 obr/min. W sklad
urzadzen do denitryfikacji wchodzil réwniez
osadnik o @ 0,75 m i V=0,34 m?.

Zestaw urzgdzen do koagulacji stanowily dwie
komory szybkiego mieszania, komora flokula-
cji i osadnik wtorny. Zblokowane komory szyb-
kiego mieszania umozliwialy réwnolegle daw-
kowanie koagulantdw klasycznych i polielektro-
litéw. Do pierwszej z komoér o V=0,11 m? daw-
kowano w okresie badan siarczan glinu, a do
komory o pojemnosci 20 dm3 rokrysol WF-2.
W komorze flokulacji o0 V=1,3 m? zainstalowa-
no mieszadlo napedzane poprzez tréjstopniowg
przekladnie, umozliwiajgcg uzyskiwanie pred-
kosci 7,10 i 20 obr/min.
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